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Chapter 1

การใช้สมบติัการแจกแจง

1.1 การดึงตวัร่วมพืÊนฐาน
ทฤษฎีบท 1.1: สมบติัการแจกแจง
กาํหนดให้ a, b, c เป็นจาํนวนจรงิ

a(b+ c) = ab+ ac

(a+ b)c = ac+ bc

ตวัอย่างทีÉ 1.1
จงแยกตวัประกอบของ 4x2 + 8x

วิธีทาํ. ตวัหารรว่มมากของ 4x2 และ 8x เทา่กบั 4x ดงันั Êน
4x2 + 8x = 4x(x+ 2)

ตวัอย่างทีÉ 1.2
จงแยกตวัประกอบของ 5a2b− 10ab2 + 15ab

วิธีทาํ. ตวัหารรว่มมากของ 5a2b, 10ab2 และ 15ab เทา่กบั 5ab ดงันั Êน
5ab − 10ab2 + 15ab = 5ab(a− 2b+ 3)

ตวัอย่างทีÉ 1.3
จงแยกตวัประกอบของ a(x− 5)− b(x− 5)

วิธีทาํ. ตวัหารรว่มมากของ a(x− 5) และ b(x− 5) เทา่กบั x− 5 ดงันั Êน
a(x− 5)− b(x− 5) = (a− b)(x− 5)
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ตวัอย่างทีÉ 1.4
จงแยกตวัประกอบของ a(a+ b+ c) + b(a+ b+ c)− c(a+ b+ c)

วิธีทาํ. ตวัหารรว่มมากของ a(a+ b+ c), b(a+ b+ c) และ c(a+ b+ c) เทา่กบั a+ b+ c ดงันั Êน

a(a+ b+ c) + b(a+ b+ c)− c(a+ b+ c) = (a+ b− c)(a+ b+ c)

ข้อทีÉ 1.1. จงใชส้มบตักิารแจกแจงในการแยกตวัประกอบต่อไปนีÊ

1. x2 + 2x

2. 2x+ 4

3. a2b− ab2

4. 33x2 − 44x

5. 4ax+ 4ab+ 8ac

6. 5x6 + 10x4 − 35x3

7. 8ac2 + 4ac+ 6c

8. a2b2 + a2b+ ab2

9. 3a3b5 + 6a2b8 − 9a4b5

10. 81a4b2 − 72a3b3 + 90a2b4

11. 2(a+ b)− 3c(a+ b)

12. 3a(a+ b)− 2b(a+ b)

13. 2x(x+ 3) + 4(x+ 3)

14. 3a2(b+ 1) + (b+ 1)

15. 6x2(y2 − z) + 4w2(z − y2)

16. x(b− c) + y(c− b)

17. a(x− 1) + b(x− 1)− c(x− 1)

6 ธรีพร ทองศริิ
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18. 2x2(x2 + 1)− x(x2 + 1)− (x2 + 1)

19. 3x2(ax2 + bx+ c)− 5x(ax2 + bx+ c) + 9(ax2 + bx+ c)

20. (2a− 4b)− 3c(2b− a) + 2c2(a− 2b)

1.2 การจดักลุ่ม
ตวัอย่างทีÉ 1.5
จงแยกตวัประกอบของ xy + 2xz + 2y + 4z

วิธีทาํ. xy + 2xz + 2y + 4z = (xy + 2xz) + (2y + 4z)

= x(y + 2z) + 2(y + 2z)

= (x+ 2)(y + 2z)

ตวัอย่างทีÉ 1.6
จงแยกตวัประกอบของ a2 − 3a+ 2ab− 6b

วิธีทาํ. a2 − 3a+ 2ab− 6b = (a2 − 3a) + (2ab− 6b)

= a(a− 3) + 2b(a− 3)

= (a+ 2b)(a− 3)

ตวัอย่างทีÉ 1.7
จงแยกตวัประกอบของ x3 − 5x2 − 3x+ 15

วิธีทาํ. x3 − 5x2 − 3x+ 15 = (x3 − 5x2) + (−3x+ 15)

= x2(x− 5)− 3(x− 5)

= (x2 − 3)(x− 5)
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ตวัอย่างทีÉ 1.8
จงแยกตวัประกอบของ x3 − 10x2 + 2x− 20

วิธีทาํ. x3 − 10x2 + 2x− 20 = (x3 − 10x2) + (2x− 20)

= x2(x− 10) + 2(x− 10)

= (x2 + 2)(x− 10)

ตวัอย่างทีÉ 1.9
จงแยกตวัประกอบของ a2 + 2ab+ 2ac+ ax+ 2bx+ 2cx

วิธีทาํ. a2 + 2ab+ 2ac+ ax+ 2bx+ 2cx = (a2 + 2ab+ 2ac) + (ax+ 2bx+ 2cx)

= a(a+ 2b+ 2c) + x(a+ 2b+ 2c)

= (a+ x)(a+ 2b+ 2c)

ข้อทีÉ 1.2. จงใชส้มบตักิารแจกแจงในการแยกตวัประกอบต่อไปนีÊ
1. ab+ a+ b+ 1

2. ab− a+ b− 1

3. a2 + ab+ ac+ bc

4. a2 + 3ab+ 2a+ 6b

5. a3 − a2b+ ab2 − b3

8 ธรีพร ทองศริิ
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6. x3 + 2x2 + x+ 2

7. x3 + 4x2 + 2x+ 8

8. 6x3 + 15x2 + 2x+ 5

9. x3 − 3x2 + 6x− 18

10. x3 − 4x2 − 7x+ 28

11. 15x3 − 10x2 − 6x+ 4

12. ax+ bx+ cx+ ay + by + cy

13. ax+ bx+ cx− 2a− 2b− 2c
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14. ax+ by + acx+ bcy + ac2x+ bc2y

15. ax+ ay − a2x− a2y + 2x+ 2y

16. (a+ b)2 − ac− bc

17. a2 + ax− ab− bx+ ac+ cx

18. a2x2 + a2 + b2x2 + b2 + x2 + 1

19. ax+ by + cz + ay + bz + cx+ az + bx+ cy

20. a2 + b2 + c2 + 2ab+ 2bc+ 2ca
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ตวัอย่างทีÉ 1.10
จงแยกตวัประกอบของ x2 + (m+ n)x+mn

วิธีทาํ. x2 + (m+ n)x+mn = x2 +mx+ nx+mn

= (x2 +mx) + (nx+mn)

= x(x+m) + n(x+m)

= (x+m)(x+ n)

ตวัอย่างทีÉ 1.11
จงแยกตวัประกอบของ x2 + 6x+ 8

วิธีทาํ. x2 + 6x+ 8 = x2 + 2x+ 4x+ 8

= (x2 + 2x) + (4x+ 8)

= x(x+ 2) + 4(x+ 2)

= (x+ 4)(x+ 2)

ตวัอย่างทีÉ 1.12
จงแยกตวัประกอบของ x2 − 10x+ 21

วิธีทาํ. x2 − 10x+ 21 = x2 − 3x− 7x+ 21

= (x2 − 3x) + (−7x+ 21)

= x(x− 3)− 7(x− 3)

= (x− 7)(x− 3)

ตวัอย่างทีÉ 1.13
จงแยกตวัประกอบของ x2 + 4x− 77

วิธีทาํ. x2 + 4x− 77 = x2 + 11x− 7x− 77

= (x2 + 11x) + (−7x− 77)

= x(x+ 11)− 7(x+ 11)

= (x− 7)(x+ 11)
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ตวัอย่างทีÉ 1.14
จงแยกตวัประกอบของ x2 − 2x− 15

วิธีทาํ. x2 − 2x− 15 = x2 − 5x+ 3x− 15

= (x2 − 5x) + (3x− 15)

= x(x− 5) + 3(x− 5)

= (x+ 3)(x− 5)

ข้อทีÉ 1.3. จงใชส้มบตักิารแจกแจงในการแยกตวัประกอบต่อไปนีÊ

1. x2 + 3x+ 2

2. x2 + 5x+ 6

3. x2 − 4x+ 4

4. x2 − 7x+ 12

5. x2 − 49x+ 600

6. x2 − x− 2

7. x2 − 15x− 496

8. x2 + 6x− 27

9. x2 + 5x− 14

10. x2 + 18x− 1075
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Chapter 2

การแยกตวัประกอบพหนุาม ax2 + bx + c

2.1 กรณีสมัประสิทธิÍ นําเท่ากบัหนึÉง
จากสมการ x2 + bx+ c สามารถแยกตวัประกอบไดเ้ป็น (x+m)(x+ n) ทาํใหเ้ราไดว้า่

x2 + bx+ c = (x+m)(x+ n) = x2 + (m+ n)x+mn

โดยการเทยีบสมัประสทิธิ Íของพหนุาม เราจะได้ b = m+ n และ c = mn

ดงันั Êน เราจาํเป็นตอ้งหาคา่ m และ n ทีÉสอดคลอ้งกบัสมการ b = m+ n และ c = mn

ตวัอย่างทีÉ 2.1
จงแยกตวัประกอบของ x2 + 11x+ 30

วิธีทาํ. ขอ้นีÊ เราจะไดว้า่ b = 11 และ c = 30

เราจะหา m และ n ทีÉสอดคลอ้งกบัสมการ b = m+ n และ c = mn

จาก 11 = 5 + 6 และ 30 = 5× 6

เราจะไดว้า่ m = 5 และ n = 6

ดงันั Êน x2 + 11x+ 30 = (x+ 5)(x+ 6)

ตวัอย่างทีÉ 2.2
จงแยกตวัประกอบของ x2 − x− 12

วิธีทาํ. ขอ้นีÊ เราจะไดว้า่ b = −1 และ c = −12

เราจะหา m และ n ทีÉสอดคลอ้งกบัสมการ b = m+ n และ c = mn

จาก −1 = (−4) + 3 และ −12 = (−4)× 3

เราจะไดว้า่ m = −4 และ n = 3

ดงันั Êน x2 − x− 12 = (x− 4)(x+ 3)

ธรีพร ทองศริิ 13
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ข้อทีÉ 2.1. จงหาคา่ m และ n ทีÉสอดคลอ้งกบัสมการ b = m+ n และ c = mn

ขอ้ทีÉ b = m+ n c = mn m n

1 3 2

2 7 12

3 15 50

4 13 42

5 49 600

6 −5 6

7 −9 18

8 −20 99

9 −23 42

10 −36 275

11 3 −4

12 6 −16

13 15 −100

14 23 −210

15 67 −360

16 −9 −22

17 −5 −36

18 −12 −288

19 −17 −84

20 −36 −700

21 133 1000

22 −105 2744

23 23 −1058

24 −17 −1260

25 204 10403
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ข้อทีÉ 2.2. จากขอ้ทีÉผา่นมาจงเขยีนพหนุามในรปูของ x2 + bx+ c และ (x+m)(x+ n)

ขอ้ทีÉ x2 + bx+ c (x+m)(x+ n)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25
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ข้อทีÉ 2.3. จงแยกตวัประกอบต่อไปนีÊ

1. x2 + 9x+ 14

2. x2 + 14x+ 33

3. x2 + 18x+ 32

4. x2 + 21x+ 54

5. x2 + 90x+ 2000

6. x2 + 49x+ 490

7. x2 − 7x+ 10

8. x2 − 15x+ 36

9. x2 − 26x+ 48

10. x2 − 58x+ 57

11. x2 − 121x+ 2100

12. x2 − 80x+ 1575

13. x2 − 8x− 20

14. x2 − 5x− 50

15. x2 − 6x− 27

16. x2 − 11x− 60

17. x2 − 18x− 40

18. x2 − 25x− 150

19. x2 + 8x− 105

20. x2 + 9x− 22

21. x2 + 14x− 120

22. x2 + 13x− 30
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23. x2 + 25x− 600

24. x2 + 40x− 1625

25. x2 + 74x+ 1248

26. x2 − 149x+ 5440

27. x2 + 114x+ 2093

28. x2 + 10x− 3456

29. x2 − 11x− 4800

30. x2 − 17x− 5184

31. x2 + 100x+ 2499

32. x2 + 100x+ 2331

33. x2 − 60x+ 899

34. x2 − 80x+ 1591

35. x2 + 2x− 1935

36. x2 − 2x− 2915

37. x2 + 5x− 644

38. x2 − 70x+ 1224

39. x2 + 111x+ 3074

40. x2 − 46x− 767

41. x2 − 99x+ 1458

42. x2 + 45x− 1944

43. x2 − 27x+ 2268

44. x2 + x− 8372

45. x2 + 110x+ 2701

ธรีพร ทองศริิ 17
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2.2 กรณีสมัประสิทธิÍ นําไม่เท่ากบัหนึÉง
ในกรณนีีÊ สมมตวิา่พหนุาม ax2+ bx+ c เราสามารถแยกตวัประกอบไดเ้ป็น (px+m)(qx+n)

ทาํใหเ้ราไดว้า่

ax2 + bx+ c = (px+m)(qx+ n) = (pq)x2 + (pn+ qm)x+mn

โดยการเทยีบสมัประสทิธิ Íของพหนุาม เราจะได้ a = pq, b = pn+ qm และ c = mn

แต่เมืÉอพจิารณาวา่ ac = (pq)(mn) = (pn)(qm) เราเพยีงหาตวัเลขสองตวัทีÉมผีลคณูเทา่กบั ac

และผลบวกเทา่กบั b

ตวัอย่างทีÉ 2.3
จงแยกตวัประกอบของ 3x2 + 8x+ 4

วิธีทาํ. ในขอ้นีÊ เราจะไดว้า่ a = 3, b = 8 และ c = 4

จาํนวนสองจาํนวนทีÉทาํใหผ้ลคณูเทา่กบั ac = 12 และผลบวกเทา่กบั b = 8 นั Êนคอื 6 และ 2

ทาํใหเ้ราไดว้า่

3x2 + 8x+ 4 = 3x2 + 6x+ 2x+ 4

= (3x2 + 6x) + (2x+ 4)

= 3x(x+ 2) + 2(x+ 2)

= (3x+ 2)(x+ 2)

ตวัอย่างทีÉ 2.4
จงแยกตวัประกอบของ 5x2 − 21x− 20

วิธีทาํ. ในขอ้นีÊ เราจะไดว้า่ a = 5, b = −21 และ c = −20

จาํนวนสองจาํนวนทีÉทาํใหผ้ลคณูเทา่กบั ac = −100 และผลบวกเทา่กบั b = −21 นั Êนคอื −25

และ 4 ทาํใหเ้ราไดว้า่

5x2 − 21x− 20 = 5x2 − 25x+ 4x− 20

= (5x2 − 25x) + (4x− 20)

= 5x(x− 5) + 4(x− 5)

= (5x+ 4)(x− 5)

ข้อทีÉ 2.4. จงแยกตวัประกอบต่อไปนีÊ

1. 2x2 + 3x+ 1
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2. 4x2 + 5x+ 1

3. 2x2 + 5x+ 3

4. 6x2 + 13x+ 6

5. 25x2 + 20x+ 4

6. 6x2 + 17x+ 7

7. 4x2 − 7x+ 2

8. 6x2 − 7x+ 2

9. 12x2 − 7x+ 1

10. 24x2 − 26x+ 5

11. 5x2 − 31x+ 30

12. 18x2 − 83x+ 9

13. 6x2 + x− 1

14. 12x2 + x− 1

15. 2x2 + x− 3

16. 4x2 + 5x− 9

17. 7x2 + 47x− 14

18. 15x2 + 11x− 14

19. 9x2 − 7x− 2

20. 14x2 − x− 3

21. 10x2 − 7x− 45

22. 8x2 − 9x− 45

23. 11x2 − 19x− 6

24. 51x2 − 8x− 3
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2.3 การประยกุตใ์ช้การแยกตวัประกอบพหนุามทีÉมีดีกรี
มากกว่าหนึÉง

ตวัอย่างทีÉ 2.5
จงแยกตวัประกอบของ (x+ 4)2 − 3(x+ 4)− 4

วิธีทาํ. ให้ A = x+ 4 จะไดว้า่

(x+ 4)2 − 3(x+ 4)− 4 = A2 − 3A− 4

= (A− 4)(A+ 1)

= [(x+ 4)− 4][(x+ 4) + 1]

= x(x+ 5)

ตวัอย่างทีÉ 2.6
จงแยกตวัประกอบของ (x2 + 2x)2 − 2(x2 + 2x)− 3

วิธีทาํ. ให้ A = x2 + 2x จะไดว้า่

(x2 + 2x)2 − 2(x2 + 2x)− 3 = A2 − 2A− 3

= (A− 3)(A+ 1)

= [(x2 + 2x)− 3][(x2 + 2x) + 1]

= [x2 + 2x− 3][x2 + 2x+ 1]

= (x+ 3)(x− 1)(x+ 1)(x+ 1)

= (x+ 3)(x− 1)(x+ 1)2

ข้อทีÉ 2.5. จงแยกตวัประกอบต่อไปนีÊ

1. (x+ 2)2 + 3(x+ 2) + 2
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2. (2x− 1)2 − 3(2x− 1)− 18

3. 3(2x− 3)2 + 7(2x− 3)− 20

4. 4(x− 3)2 − 20(x− 3) + 25

5. x4 + 5x2 − 150

6. x6 − 45x3 + 450
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7. a2 − 17ab+ 60b2

8. 5a2 − 7ab+ 6b2

9. a2b2 − 12ab− 64

10. x4y4 − 2x2y2 + 1

11. m4 − 14m2n3 + 49n6
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12. 3x4 − 5x2 − 2

13. 9a8 + 17a4 − 2

14. a4 − 5a2b2 + 4b2

15. 4− 4a2 + a4

16. 6a6 − 23a3b− 4b2
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17. (2a− 3)2 + 4a− 6

18. x4 − 64

19. (x2 + 2x)2 − 2(x2 + 2x)− 3

20. (6x2 − 5x)2 − 1
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