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คาํนาํ

 ตามทีก่ระทรวงศกึษาธกิารไดประกาศใชหลักสูตรประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สูง พุทธศกัราช 2557
เพื่อใหสอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ แผนการศึกษาแหงชาติ และแผนปฏิบัติการ
การเตรยีมความพรอมพลเมืองเพือ่เขาสูประชาคมอาเซียน ทัง้นีห้ลกัสตูรดังกลาวมุงผลติและพัฒนากาํลงัคน
ระดับเทคนิคใหมีทักษะและสมรรถนะในงานอาชีพตามมาตรฐานวิชาชีพ มีคุณธรรม จริยธรรม และ
จรรยาบรรณวิชาชีพ สามารถประกอบอาชีพอิสระ เปนผูประกอบการที่มีคุณภาพ หรือประกอบอาชีพอื่นๆ 
ไดตรงความตองการของสถานประกอบการทั้งในประเทศและภูมิภาคอาเซียน
 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จํากัด ผูผลิตและจําหนายหนังสือเรียน ส่ือการเรียนรู วารสารทางการ
ศึกษาท้ังในระดับการศึกษาข้ันพื้นฐานและระดับอาชีวศึกษา ตระหนักถึงภารกิจสําคัญในการมีสวนรวม
ในการสนับสนุนสงเสริมการศึกษาระดับอาชีวศึกษาใหบรรลุผลสมดังเจตนารมณที่ตั้งไว จึงไดแตงตั้ง
คณะทํางานซึ่งประกอบดวยนักวิชาการ และผูสอนท้ังในระดับอาชีวศึกษาและระดับอุดมศึกษาที่มี
ความเชี่ยวชาญดานหลกัสูตรการจดัการเรยีนรู รวมทัง้การวัดและประเมนิผล ดําเนินการวิเคราะหหลักสตูร
ประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู พทุธศกัราช 2557 ในแตละประเภทวชิาและสาขาวชิาเพือ่จดัทาํสือ่การเรียนรู 
อนัประกอบดวยหนังสอืเรยีนท่ีจดัทําใหตรงกบัจดุประสงครายวิชา สมรรถนะรายวชิา และคาํอธิบายรายวชิา 
ทัง้น้ีโดยคาํนงึถงึความสอดคลองกบัมาตรฐานการศกึษาวชิาชพีทัง้ 3 ดาน คือ ดานคณุลกัษณะทีพ่งึประสงค 
ดานสมรรถนะหลักและสมรรถนะท่ัวไป และดานสมรรถนะวิชาชีพ รวมทั้งแผนการจัดการเรียนรูที่มุงเนน
การพฒันาสมรรถนะของผูเรยีนผานกจิกรรมการเรียนรูเพ่ือเปนแนวทางใหผูสอนนาํไปปรับใหเหมาะสมกับ
ธรรมชาติของผูเรียนและจุดเนนตามบริบทของสถานศึกษา
 จุดเดนของหนังสือเรียนชุดนี้ประกอบดวย
 1. การนําเสนอเปนรูปแบบหนวยการเรียนรู ที่มีเนื้อหางายตอการเรียนรูแตยังคงไวซึ่งความเขมขน
และทันสมัย ท้ังนี้เน้ือหาในหนังสือเรียนมุงเนนใหสัมพันธกับจุดประสงคการเรียนรู สมรรถนะ หลักการ
เรยีนรูตามสภาพจรงิ (Authentic Learning) และการประเมนิผลตามสภาพจรงิ (Authentic Assessment) 
 2. สอดแทรกกิจกรรมตรวจสอบความเขาใจ กิจกรรมการฝกกระบวนการคิด (Thinking Skills)
และกิจกรรมเตรียมความพรอมสูประชาคมอาเซียนใหแกผูเรียน
 3. พัฒนาสมรรถนะหลักและสมรรถนะวิชาชีพผานกระบวนการปฏิบัติงานโดยใชใบชวยสอนเปน
สื่อสําหรับการฝกกระบวนการเรียนรูที่สําคัญ เชน การเรียนรูจากโครงงาน (Project-Based Learning) 
การพัฒนาเทคโนโลยีใหเปนเทคโนโลยีสะอาด (Green Technology) และการสรางสรรคนวัตกรรมหรือ
ผลิตภัณฑตามแนวคิดเศรษฐกิจเชิงสรางสรรค (Creative Economy) เปนตน



 4. มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยจัดทําแบบทดสอบใหสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรูประจําหนวยการเรียนนั้นๆ ทายหนวยการเรียนรูทุกหนวย
 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จํากัด ขอขอบพระคุณสถานศึกษา ผูสอน ผูเรียน และผูที่สนใจทุกทานที่ให
ความไววางใจในสื่อการเรียนรูนี้ บริษัทหวังเปนอยางยิ่งวาส่ือการเรียนรูในชุดนี้จะมีสวนชวยใหการจัดการ
เรียนรูมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เพื่อพัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพทัดเทียมระดับสากลตอไป 

บริษัท  แม็คเอ็ดดูเคชั่น จํากัด



รหัส 3000-1402
วิชาคณิตศาสตรอุตสาหกรรม

ทฤษฎี 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ - ชั่วโมง 3 หนวยกิต

จุดประสงครายวิชา เพื่อให

1. เกดิความคดิรวบยอดเกีย่วกับเมทรกิซ ดเีทอรมแินนต เรขาคณติวเิคราะห ภาคตดักรวย ฟงกชัน

พีชคณิตและฟงกชันอดิศัย 

2. นําความรูเรื่องเมทริกซ ดีเทอรมิแนนต เรขาคณิตวิเคราะห ภาคตัดกรวย ฟงกชันพีชคณิตและ

ฟงกชันอดิศัยประยุกตใชในงานอาชีพ 

3. มีเจตคติที่ดีตอการเรียนรูทางคณิตศาสตร 

สมรรถนะรายวิชา

1. ดําเนินการเกี่ยวกับเมทริกซและอินเวอรสการคูณของเมทริกซ 

2. ประยุกตการแกระบบสมการเชิงเสนโดยใชเมทริกซและดีเทอรมิแนนตในงานอาชีพ 

3. คํานวณหาระยะทาง จุดกึ่งกลาง และความชันของเสนตรง 

4. สรางสมการเสนตรงในรูปทั่วไปจากเงื่อนไขที่กําหนด 

5. สรางสมการและเขียนกราฟภาคตัดกรวยจากเงื่อนไขที่กําหนด 

6. วิเคราะหหาสวนประกอบของภาคตัดกรวยจากสมการที่กําหนด 

7. ประยุกตเรขาคณิตวิเคราะหและภาคตัดกรวยในงานอาชีพ 

8. ดําเนินการเกี่ยวกับฟงกชันพีชคณิตและฟงกชันอดิศัย 

9. นําฟงกชันพีชคณิตและฟงกชันอดิศัยประยุกตใชในงานอาชีพ 

คําอธิบายรายวิชา

ศึกษาเก่ียวกับการฝกทักษะ การคิดคํานวณ และการแกปญหาเกี่ยวกับเมทริกซ ดีเทอรมิแนนต 

เรขาคณิตวิเคราะห ภาคตัดกรวย ฟงกชันพีชคณิตและฟงกชันอดิศัย



ตารางวิเคราะหสมรรถนะประจําหนวย

หนวย

การเรียนรูที่
ชื่อหนวยการเรียนรู สมรรถนะประจําหนวย

1 เมทริกซ คํานวณเมทริกซดวยการดําเนินการของเมทริกซ

2 ดีเทอรมิแนนต 1. คํานวณคาดีเทอรมิแนนตโดยใชวิธีดําเนินการของ

เมทริกซ

2. ประยุกตการแกระบบสมการเชิงเสนโดยใช

ดีเทอรมิแนนตในงานอาชีพ

3 เรขาคณิตวิเคราะห 1. คํานวณหาระยะทาง จุดกึ่งกลาง และความชันของ

เสนตรง

2. สรางสมการเสนตรงในรูปทั่วไปจากเงื่อนไขที่กําหนด

4 ภาคตัดกรวย 1. สรางสมการและเขียนกราฟภาคตัดกรวยจากเงื่อนไข

ที่กําหนด

2. วิเคราะหหาสวนประกอบของภาคตัดกรวยจากสมการ

ที่กําหนด

3. ประยุกตภาคตัดกรวยในงานอาชีพ

5 ฟงกชันพีชคณิตและฟงกชัน

อดิศัย

1. ดําเนินการเกี่ยวกับฟงกชันพีชคณิตและฟงกชันอดิศัย

2. นําฟงกชันพีชคณิตและฟงกชันอดิศัยประยุกตใชใน

งานอาชีพ
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1. ความหมายของเมทริกซ

2. ชนิดของเมทริกซ

3. การเทากันของเมทริกซ

4. การคูณเมทริกซดวยจํานวนจริง

5. การบวกและการลบเมทริกซ

6. การคูณเมทริกซดวยเมทริกซ

7. เมทริกซสลับเปลี่ยนหรือเมทริกซทรานสโพส 

จุดประสงคการเรียนรู
1. บอกความหมายของเมทริกซได

2. บอกชนิดของเมทริกซได

3. อธิบายการเทากันของเมทริกซได

4. คาํนวณผลคณูของเมทรกิซดวยจาํนวนจรงิทีกํ่าหนดใหได

5. คํานวณการบวกและลบเมทริกซที่กําหนดใหได

6. คํานวณผลคูณเมทริกซดวยเมทริกซที่กําหนดใหได

7. หาเมทริกซสลับเปลี่ยนหรือเมทริกซทรานสโพสของ
เมทริกซที่กําหนดใหได

8. ประยุกตใชเมทริกซในการแกปญหาตางๆ ได 

สมรรถนะประจําหนวย
คํานวณเมทริกซดวยการดําเนินการของเมทริกซ

เมทริกซ

เมทริกซ

1
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เมทริกซ

1. ความหมายของเมทริกซ

 ในการดําเนินชีวิต เรามักจะเกี่ยวของกับจํานวนขอมูลตางๆ เพ่ือความสะดวกในการศึกษาขอมูล

นั้นๆ จึงมีการนําขอมูลมาจัดเรียงเปนแถว เปนหลัก เชน

 กุงตองการขายพืชผลทางการเกษตร 3 ชนิด มีแตงกวา 250 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 23 บาท 

ถั่วฝกยาว 100 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 40 บาท และขิง 135 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 55 บาท นําขอมูล

ดังกลาวมาจัดเรียงในรูปตารางไดดังนี้

รายการ จํานวน (กิโลกรัม) ราคากิโลกรัมละ (บาท) จํานวนเงิน (บาท)

แตงกวา 250 23 5,750

ถั่วฟกยาว 100 40 4,000

ขิง 135 55 7,425

 จากขอมูลในตารางขางตน พบคาขอมูลประกอบดวย 3 แถว ในแตละแถวประกอบดวยขอมูล

3 ตัว ดังนั้น นําขอมูลที่เปนตัวเลขมาจัดเรียงภายใตเครื่องหมายวงเล็บเล็ก (  ) หรือวงเล็บใหญ [  ] ไดดังนี้

250 23 5,750

100 40 4,000

135 55 7,425

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
⎟

  หรือ  

250 23 5,750

100 40 4,000

135 55 7,425

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

ซึ่งเรียกขอมูลในรูปนี้วา “เมทริกซ”

 เมทริกซ (Matrix) หมายถึง กลุมของจํานวนใดๆ ที่นํามาเรียงเปนแถวและหลักอยางเปน

ระเบียบในรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ซึ่งในแตละแถวหรือหลักประกอบดวยจํานวนเทาๆ กัน ภายใต

เครื่องหมายวงเล็บเล็ก (  ) หรือเครื่องหมายวงเล็บใหญ [  ]
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  หนวยการเรียนรูที่ 1

 � สัญลักษณทั่วไปของเมทริกซ
 1) ชื่อของเมทริกซ ใชภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญ เชน A, B, C, ..., Z เปนตน

 2) สมาชิกของเมทริกซ (Element of Matrix) คือ จํานวนที่อยูภายในเมทริกซ A

 3) เมทริกซ A ซึ่งประกอบดวย m แถว และ n หลัก เรียกวา m�n เมทริกซ หรือ เมทริกซขนาด 

m�n หรือ เมทริกซมิติ m�n

 4) เมทริกซ A ซึ่งมีขนาด m�n จํานวนสมาชิกทั้งหมดของเมทริกซ A เทากับ mn จํานวน

หมายเหตุ  โดยทั่วไป เมทริกซ A ขนาด m�n นิยมเขียนสัญลักษณเปน A  �  [aij]m�n

 เมื่อ aij เปนสมาชิกของเมทริกซ A ที่อยูในตําแหนงแถวที่ i และหลักที่ j

 กําหนดให A เปนเมทริกซขนาด m�n เขียนแบบแจกแจงสมาชิกดังนี้

  A  �  

a11 a12 a13 ... a1n

a21 a22 a23 ... a2n

a31 a32 a33 ... a3n

   

am1 am2 am3 ... amn

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

  ↑ ↑ ↑ ↑
  หลักที่ 1 หลักที่ 2 หลักที่ 3 หลักที่ n

  a11 หมายถึง สมาชิกของเมทริกซ A ซึ่งอยูในตําแหนงแถวที่ 1 และหลักที่ 1

  a12 หมายถึง สมาชิกของเมทริกซ A ซึ่งอยูในตําแหนงแถวที่ 1 และหลักที่ 2

  a23 หมายถึง สมาชิกของเมทริกซ A ซึ่งอยูในตําแหนงแถวที่ 2 และหลักที่ 3

  amn หมายถึง สมาชิกของเมทริกซ A ซึ่งอยูในตําแหนงแถวที่ m และหลักที่ n

 สมาชิกของเมทริกซ นิยมใชอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็ก เชน a, b, c เปนตน และใหสอดคลอง

กับชื่อของเมทริกซ เชน

 เมทริกซ A มีสมาชิก คือ aij

 เมทริกซ B มีสมาชิก คือ bij

← แถวที่ 1

← แถวที่ 2

← แถวที่ 3

← แถวที่ m
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ตัวอยางที่ 1  กําหนดให  A  �  

6 − 4 8 4 7

4 − 2 5 − 3 4

3 − 6 9 6 − 5

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 จงหา

 1. ขนาดของเมทริกซ A

 2. a12, a25

 3. a14�a35

วิธีทํา 1. ขนาดของเมทริกซ A เทากับ 3�5    ตอบ

 2. a12  �  �4, a25  �  4    ตอบ

 3. a14�a35  �  4�(�5)  �  �1    ตอบ

ตัวอยางที่ 2  จงเขียนเมทริกซ B ที่มีขนาด 2�4 เมื่อกําหนดให bij  �  2i�3j

วิธีทํา กําหนดให B � [bij]2�4

  B � 
b11 b12 b13 b14

b21 b22 b23 b24

⎡

⎣

⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥

 เมื่อ bij � 2i�3j 

 นั่นคือ b11 มี i  �  1 และ j  �  1  จะได  b11  �  2(1)�3(1)  �  2�3  �  �1

  b12 มี i  �  1 และ j  �  2  จะได  b12  �  2(1)�3(2)  �  2�6  �  �4

  b13 มี i  �  1 และ j  �  3  จะได  b13  �  2(1)�3(3)  �  2�9  �  �7

  b14 มี i  �  1 และ j  �  4  จะได  b14  �  2(1)�3(4)  �  2�12  �  �10

  b21 มี i  �  2 และ j  �  1  จะได  b21  �  2(2)�3(1)  �  4�3  �  1

  b22 มี i  �  2 และ j  �  2  จะได  b22  �  2(2)�3(2)  �  4�6  �  �2

  b23 มี i  �  2 และ j  �  3  จะได  b23  �  2(2)�3(3)  �  4�9  �  �5

  b24 มี i  �  2 และ j  �  4  จะได  b24  �  2(2)�3(4)  �  4�12  �  �8

 ดังนั้น B � 
− 1 − 4 − 7 − 10

1 − 2 − 5 − 8

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 ตอบ
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  หนวยการเรียนรูที่ 1

 1. จงหาขนาดของเมทริกซที่กําหนดให

  1) A  �  
5 2

3 − 7

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 2) B  �  

3 9 − 5 0

2 6 4 − 5

1 0 − 3 8

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

  3) C  �  

7 − 5 8

2 3 − 2

4 3 2

0 6 − 4

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

 4) D  �  
2 5 8 1

0 − 3 5 4

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

  5) E  �  

4 3 2 1

− 2 1 0 5

8 3 4 − 1

7 6 2 − 2

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

 2. จากเมทริกซในขอ 1 จงหา

  1) a12, a35 

  2) b23, b34

  3) c14, c23

 3. กําหนดใหเมทริกซ B  �  [bij]2�3 เมื่อ bij  �  (�1)2i�j จงเขียนเมทริกซ B

 
4. กําหนดใหเมทริกซ A  �  [aij]3�2 เมื่อ aij  �

   �i เมื่อ i  �  j  
จงเขียนเมทริกซ A

    i เมื่อ i  �  j

2. ชนิดของเมทริกซ

 โดยทั่วไปการเรียกชื่อเมทริกซ จะเรียกตามลักษณะของเมทริกซ ดังนี้

 2.1 เมทริกซแถว (Row Matrix) คือ เมทริกซที่มีสมาชิกเพียงแถวเดียวเทานั้น เชน

  A  �  [9],  B  �  [4   �1    2    5    6]

กิจกรรมตรวจสอบความเขาใจที่ 1.1
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 2.2 เมทริกซหลัก (Column Matrix) คือ เมทริกซที่มีสมาชิกเพียงหลักเดียวเทานั้น เชน

  A  �  
6

− 5

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

,  B  �  

4

− 2

6

3

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

 2.3 เมทรกิซศนูย (Zero Matrix) คอื เมทริกซท่ีสมาชกิทุกตัวมคีาเปนศนูยท้ังหมด จะมขีนาดเทาใด

ก็ได และเขียนแทนดวยสัญลักษณ 0 เชน

  0  �  [0],  0  �  
0 0

0 0

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

,  0  �  
0 0 0

0 0 0

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 2.4 เมทริกซจัตุรัส (Square Matrix) คือ เมทริกซที่มีจํานวนแถวเทากับจํานวนหลัก เชน

  A  �  
9 − 4

6 1

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

,  B  �  

6 − 2 3

1 8 0

7 4 5

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

,  C  �  

9 1 − 4 6

3 2 0 8

9 7 4 − 2

− 4 1 − 6 − 8

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

 เสนทแยงมุมหลัก (Main Diagonal) คือ สมาชิกในตําแหนง a11, a22, a33, ..., ann ของเมทริกซจัตุรัส

ดังนั้น เสนทแยงมุมหลักของ A คือ 9, 1 เสนทแยงมุมหลักของ B คือ 6, 8, 5 และเสนทแยงมุมหลักของ C 

คือ 9, 2, 4, �8

 2.5 เมทริกซทแยงมุม (Diagonal Matrix) คือ เมทริกซจัตุรัสท่ีมีสมาชิกท่ีอยูเหนือและใต

เสนทแยงมุมหลักมีคาเปน 0 ทั้งหมด เชน

  A  �  
2 0

0 − 2

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

,  B  �  

− 2 0 0 0

0 5 0 0

0 0 9 0

0 0 0 8

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

 2.6 เมทริกซเชิงสเกลาร (Scalar Matrix) คือ เมทริกซทแยงมุมที่มีสมาชิกในตําแหนง เสนทแยง

มุมหลักมีคาเทากันทุกตัว เชน

  A  �  
− 2 0

0 − 2

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

,  B  �  

9 0 0

0 9 0

0 0 9

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

,  C  �  

6 0 0 0

0 6 0 0

0 0 6 0

0 0 0 6

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
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  หนวยการเรียนรูที่ 1

 2.7 เมทริกซเอกลักษณ (Identity Matrix) คือ เมทริกซจัตุรัสท่ีมีสมาชิกในตําแหนงเสนทแยงมุมหลัก

เปน 1 ทั้งหมด เขียนแทนดวยสัญลักษณ I หรือ In เมื่อ n เปนจํานวนแถวและจํานวนหลัก เชน

  I2  �  
1 0

0 1

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

,  I3  �  

1 0 0

0 1 0

0 0 1

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

,  I4  �  

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 1 0

0 0 0 1

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

 2.8 เมทริกซสามเหลี่ยม (Triangular Matrix) คือ เมทริกซจัตุรัสที่มีสมาชิกในตําแหนงเหนือ

เสนทแยงมุมหลักหรือใตเสนทแยงมุมหลักมีคาเปน 0 ทั้งหมด เชน

  A  �  
8 4

0 3

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

,  B  � 

− 5 3 1

0 7 2

0 0 8

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

,  C  �  
9 0

3 6

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

,  D  �  

3 0 0

5 − 2 0

7 8 4

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

จงพิจารณาวาเมทริกซที่กําหนดใหเปนเมทริกซชนิดใด

 1. A  �  

4

3

2

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 2. B  �  [2    �4    5    7]

 3. C  �  

3 2 1

0 2 2

0 0 5

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 4. D  �  
8 0

0 8

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 5. E  �  

2 0 8

0 4 − 3

1 5 6

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 6. F  �  

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 1 0

0 0 0 1

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

3. การเทากันของเมทริกซ
 เมทริกซ 2 เมทริกซเทากันก็ตอเมื่อเมทริกซทั้งสองมีขนาดเทากันและสมาชิกในตําแหนงเดียวกันมี

คาเทากันทุกคู

 เมทริกซ A เทากับเมทริกซ B เขียนแทนดวยสัญลักษณ A  �  B

กิจกรรมตรวจสอบความเขาใจที่ 1.2
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คณิตศาสตรอุตสาหกรรม

ตัวอยางที่ 3  จงพิจารณาเมทริกซแตละคูตอไปนี้เทากันหรือไม เพราะเหตุใด

 1. กําหนดให A  �  
45

0.2 3

⎡

⎣

⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥

 และ B  �  
5 2

0.2 3

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

ตอบ A  �  B เพราะวา 1) เมทริกซ A และ B มีขนาดเทากัน คือ 2�2

   2) มีสมาชิกในตําแหนงเดียวกันเทากันทุกคู

 2. กําหนดให C  �  

5 1 0

2 4 2

3 4 4

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 และ D  �  

5 1 0

2 4 2

3 4 7

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

ตอบ C  �  D เพราะวา เมทริกซ C และเมทริกซ D มีสมาชิกในตําแหนง c33 � d33 เนื่องจาก c33 �  4 

และ d33  �  7

 3. กําหนดให E  �  
4 − 2 6

5 3 0

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 และ F  �  
4 − 2

5 3

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

ตอบ E  �  F เพราะวาขนาดของเมทริกซ E เทากับ 2�3 แตขนาดของเมทริกซ F เทากับ 2�2 ซึ่งขนาด

ของเมทริกซ E ไมเทากับขนาดของเมทริกซ F

ขอสังเกต 

 เมทริกซ A เทากับเมทริกซ B ก็ตอเมื่อ

 1. ขนาดของเมทริกซ A ตองเทากับขนาดของเมทริกซ B

 2. สมาชิกในตําแหนงเดียวกันของเมทริกซ A กับเมทริกซ B ตองเทากัน หรือ aij  �  bij ทุกๆ 

i และ j

ตัวอยางที่ 4  กําหนดให A  �  
x 3

4 0

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

,  B  �  
7 3

y 0

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥
 และ A  �  B จงหาคาของ x และ y

วิธีทํา จากโจทย กําหนดให A  �  B

 แสดงวาสมาชิกในตําแหนงเดียวกันของ A และ B มีคาเทากัน

 จะได x � 7

  y � 4

 ดังนั้น ถา A  �  B แลว จะได x  �  7 และ y  �  4 ตอบ
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  หนวยการเรียนรูที่ 1

ตัวอยางที่ 5  กําหนดให A  �  
x 10

5 4

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

,  B  �  
3 10

2x − y 4

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 และ A  �  B

จงหาคาของ x และ y

วิธีทํา จากโจทย กําหนดให A  �  B

 แสดงวา สมาชิกในตําแหนงเดียวกันของ C  �  D มีคาเทากัน

 นั่นคือ x � 3 ..........(1)

  2x�y � 5 ..........(2)

 แทนคา x  �  3 ในสมการที่ (2)

 จะได 2(3)�y � 5

  6�y � 5

  y � 1

 ดังนั้น ถา A  �  B แลว จะได x  � 3 และ y  �  1 ตอบ

ตัวอยางที่ 6 กําหนดให C  �  
   9 2x + y

− 2 4

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

,  D  �  
9 6

x − 2y 4

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 และ C  �  D

จงหาคาของ x และ y

วิธีทํา จากโจทย กําหนดให C  �  D

 แสดงวา สมาชิกในตําแหนงเดียวกันของ C  �  D มีคาเทากัน

 นั่นคือ 2x�y � 6 ..........(1)

  x�2y � �2 ..........(2)

 (1)�2, 4x�2y � 12 ..........(3)

 (2)�(3) 5x � 10

  x � 2

 แทน x  �  2 ใน (1) 2(2)�y � 6

  4�y � 6

  y � 2

 ดังนั้น ถา C  �  D แลว จะได x  �  2 และ y  �  2 ตอบ        
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คณิตศาสตรอุตสาหกรรม

 1. จงพิจารณาวาเมทริกซที่กําหนดใหตอไปนี้เทากันหรือไมเทากัน เพราะเหตุใด

  1) A  �  
4 − 5

2 − 3

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 และ B  �  
4 5

2 3

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

  2) A  �  
2

2

2

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 และ B  �  [2    2    2]

  3) C  �  
0 4 3

5 − 3 1

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 และ D  �  
0 4 2

5 − 3 1

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

  4) E  �  

2 4 5

6 7 7

3 3 3

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 และ F  �  

2 4 5

6 2 7

3 3 3

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 2. จงหาคา x และ y เมื่อ 
3x − y 5

3 2

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

  �  
7 5

x 2

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 3. กําหนดให A  �  
2y 5

x + 2 3

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 และ B  �  
y 5

− 4 3

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

  จงหาคาของ x และ y เมื่อ A  �  B

 4. กําหนดให C  �  

3 x − 7

2 y 4

0 z 6

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 และ D  �  

3 − 2 − 7

2    1   4

0 2x + y   6

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

  จงหาคาของ x, y และ z เมื่อ C  �  D

กิจกรรมตรวจสอบความเขาใจที่ 1.3
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  หนวยการเรียนรูที่ 1

4. การคูณเมทริกซดวยจํานวนจริง

 ถา k เปนจํานวนจริงใดๆ และเมทริกซ A  �  [aij]m�n แลว kA  �  [kaij]m�n  �  k[aij]m�n

ตัวอยางที่ 7  กําหนดให A  �  
1 4

2 5

− 3 2

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 จงหาคาของ 2A และ �3A

วิธีทํา 1. 2A  �  (2)

1 4

2 5

− 3 2

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

  �  

(2)(1) (2)(4)

(2)(2) (2)(5)

(2)(− 3) (2)(2)

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

  �  
2 8

4 10

− 6 4

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 ตอบ

 2. �3A  �  (�3)

1 4

2 5

− 3 2

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

  �  

(− 3)(1) (− 3)(4)

(− 3)(2) (− 3)(5)

(− 3)(− 3) (− 3)(2)

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

  �  

− 3 − 12

− 6 − 15

9 − 6

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 ตอบ

ขอสังเกต

 การคณูจาํนวนจรงิกบัเมทริกซทําไดโดยนาํคาจํานวนจริงคณูกบัสมาชกิทุกตัวของเมทริกซนัน้

 1. กําหนดให A  �  
4 − 5

3 9

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 จงหาคาของ

  1) �2A 2) 1.5A

 2. กําหนดให A  �  

3 1 4

2 5 1

1 − 2 0

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 จงหาคาของ

  1) 3A 2) �0.4A

กิจกรรมตรวจสอบความเขาใจที่ 1.4
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คณิตศาสตรอุตสาหกรรม

5. การบวกและการลบเมทริกซ

 5.1 การบวกเมทริกซ ถา A และ B เปนสองเมทริกซที่มีขนาดเทากัน ซึ่ง A  �  [aij]m�n และ

B  �  [bij]m�n ผลบวกของเมทริกซ A และ B เขียนแทนดวย A�B แลว A�B  �  [aij�bij]m�n

ตัวอยางที่ 8  กําหนดให A  �  
2 1

− 4 5

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 และ B  �  
− 2 4

0 1

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 จงหา A�B

วิธีทํา A และ B มีขนาด 2�2 เทากัน

 ดังนั้น A�B � 
2 1

− 4 5

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

�
− 2 4

0 1

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

   � 
2 + (− 2) 1 + 4

(− 4) + 0 5 + 1

⎡

⎣

⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥

   � 
0 5

− 4 6

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 ตอบ

 5.2 การลบเมทริกซ ถา A และ B เปนเมทริกซสองเมทริกซที่มีขนาดเทากัน ผลลบของเมทริกซ A 

และ B เขียนแทนดวย A�B แลว A�B  �  A�(�B)

หมายเหตุ  �B  �  (�1)B

ตัวอยางที่ 9  กําหนดให A  �  
2 0

6 3

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 และ B  �  
− 2 − 1

1 2

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 จงหา A�B

วิธีทํา  A�B � 
2 0

6 3

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

�(�1)
− 2 − 1

1 2

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

   � 
2 0

6 3

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

�
2 1

− 1 − 2

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

   � 
2 + 2 0 + 1

6 + (− 1) 3 + (− 2)

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

   � 
4 1

5 1

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 ตอบ
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