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(สงวนลิขสิทธิ์ตามกฎหมาย ห้ามลอกเลียน ไม่ว่าจะเป็นส่วนหนึ่งส่วนใดของหนังสือเล่มนี้นอกจากจะได้รับอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษร)



	 ตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

ทั้งนี้เพื่อให้สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555-2559)  

แผนการศกึษาแห่งชาต ิฉบบัปรบัปรงุ (พ.ศ. 2552-2559) และแผนปฏิบตักิารการเตรยีมความพรอ้มพลเมอืง 

เพื่อเข้าสู่ประชาคมอาเซียนในปี พ.ศ. 2558 ทั้งนี้หลักสูตรดังกล่าวมุ่งผลิตและพัฒนากำ�ลังคนระดับฝีมือ 

ให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรมจริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ สามารถประกอบอาชีพอิสระเป็น 

ผู้ประกอบการที่มีคุณภาพ หรือประกอบอาชีพอื่นๆ ได้ตรงตามความต้องการของสถานประกอบการ 

ทั้งในประเทศและในภูมิภาคอาเซียน 

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด ผู้ผลิตและจำ�หน่ายหนังสือเรียน สื่อการเรียนรู้ และวารสาร 

ทางการศึกษา ทัง้ในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ระดบัอาชวีศกึษา ตระหนกัถงึภารกจิสำ�คญัในการมส่ีวนรว่ม 

ในการสนับสนุนส่งเสริมการศึกษาระดับอาชีวศึกษาให้บรรลุผลสมดังเจตนารมณ์ที่ตั้งไว้ จึงได้แต่งต้ัง 

คณะทำ�งานซึ่งประกอบด้วยนักวิชาการ และผู้สอนทั้งในระดับอาชีวศึกษาและระดับอุดมศึกษาที่มี 

ความเชีย่วชาญดา้นหลกัสตูรและการจดัการเรยีนรู ้ดำ�เนนิการวเิคราะหห์ลกัสตูรประกาศนียบตัรวชิาชพี 

พุทธศักราช 2556 ในแต่ละสาขาวิชาเพื่อจัดทำ�สื่อการเรียนรู้ อันประกอบด้วย

	 1.	 หนงัสอืเรยีนท่ีจดัทำ�ใหต้รงกบัจดุประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวชิา และคำ�อธบิายรายวชิา 

ทัง้นี ้โดยคำ�นงึถงึความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการศึกษาวชิาชพี ทัง้ 3 ดา้น คือ ดา้นคณุลกัษณะทีพ่งึประสงค ์

ด้านสมรรถนะหลักและสมรรถนะทั่วไป และด้านสมรรถนะวิชาชีพ

	 2.	 แผนการจดัการเรียนรูท่ี้มุง่เนน้การพฒันาสมรรถนะของผูเ้รียนผา่นกจิกรรมเพือ่เปน็แนวทาง 

ให้ผู้สอนนำ�ไปปรับให้เหมาะสมกับธรรมชาติของผู้เรียนและจุดเน้นของสถานศึกษา

	 3.	 คู่มือครูสำ�หรับผู้สอนใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ และการฝึกประสบการณ์

ให้แก่ผู้เรียนให้สอดคล้องกับหลักสูตร 

		  จุดเด่นของหนังสือเรียนชุดใหม่ มีดังนี้

	 1.	 นำ�เสนอในรูปแบบหน่วยการเรียนรู้ ท่ีเน้ือหาง่ายต่อการเรียนรู้ แต่ยังคงไว้ซ่ึงความ 

เขม้ขน้และทนัสมยั ทัง้นีเ้นือ้หาในหนงัสอืเรียนมุง่เนน้ใหสั้มพันธก์บัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้หลักการเรยีนรู ้

ตามสภาพจริง (Authentic Learning) และการประเมินผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment)

	 2.	 แทรกกิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ กิจกรรมการฝึกกระบวนการคิด (Thinking Skills) 

และกิจกรรมเตรียมความพร้อมสู่ประชาคมอาเซียนให้แก่ผู้เรียน

คำ�นำ�



	 3.	 พัฒนาสมรรถนะหลักและสมรรถนะวิชาชีพผ่านกระบวนการปฏิบัติงานโดยใช้ใบช่วยสอน 

เป็นสื่อสำ�หรับการฝึกกระบวนการเรียนรู้ที่สำ�คัญ เช่น การเรียนรู้จากโครงงาน (Project–Based 

Learning) การพัฒนาเทคโนโลยีให้เป็นเทคโนโลยีสะอาด (Green Technology) และการสร้างสรรค์

นวัตกรรมหรือผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ (Creative Economy) เป็นต้น

	 4.	 มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยจัดทำ�แบบทดสอบให้สอดคล้องกับ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ประจำ�หน่วยการเรียนนั้นๆ ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วย

	 5.	 สนบัสนนุการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศในการสบืคน้ความรู้ โดยจัดทำ�เนือ้หาเพ่ิมเติมนอกเหนือ

จากหนังสือเรียนในรูปแบบของ MAC e-knowledge และ QR Code ที่ผู้สอนและผู้เรียนที่มีความสนใจ 

จะศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติม สามารถหาข้อมูลได้ที่ www.MACeducation.com/e-knowledge หรือ 

เช่ือมต่อกับ Website ของบริษัท คือ www.MACeducation.com ซึ่งมีฐานข้อมูลที่สามารถ 

Download มาศึกษาได้

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด ขอขอบพระคุณสถานศึกษา ผู้สอน ผู้เรียน และผู้ที่สนใจ 

ทุกท่านที่ให้ความไว้วางใจในสื่อการเรียนรู้ของบริษัท บริษัทหวังเป็นอย่างยิ่งว่าสื่อการเรียนรู้ชุดนี้คงมี

ส่วนช่วยให้การจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพทัดเทียม

ระดับสากลต่อไป

บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด



รหัส 2204-2004
วิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร ์

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง 2 หน่วยกิต

จุดประสงค์รายวิชา
	 1. 	เพือ่ใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัววิฒันาการของระบบจำ�นวนและความสมัพนัธร์ะหวา่ง

คณิตศาสตร์กับการทำ�งานของเครื่องคอมพิวเตอร์

	 2.	เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบจำ�นวน ระบบเลขฐาน พีชคณิตบูลีน พีชคณิต

เชิงเส้น และทฤษฎีเมตริกซ์

	 3.	เพื่อให้มีทักษะในการคำ�นวณทางคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์

	 4.	เพื่อให้มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่ดี

สมรรถนะรายวิชา
	 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบจำ�นวน ระบบเลขฐาน พีชคณิตบูลีน พีชคณิตเชิงเส้น และ

ทฤษฎีเมตริกซ์

	 2. แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำ�นวณทางคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์

คำ�อธิบายรายวิชา
	 ศึกษาเกี่ยวกับวิวัฒนาการของระบบจำ�นวนและความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับการ

ทำ�งานของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระบบเลขฐาน พีชคณิตบูลีน คอมพิวเตอร์กับเลขฐาน หลักการ

คำ�นวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ พีชคณิตเชิงเส้น และทฤษฎีเมตริกซ์



ตารางวิเคราะห์สมรรถนะประจำ�หน่วย

หน่วยการ

เรียนรู้ที่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจำ�หน่วย

1 วิวัฒนาการของระบบจำ�นวน 1. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับวิวัฒนาการของระบบจำ�นวน

2. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบจำ�นวน

3. 	แสดงตัวอย่างของระบบจำ�นวนของชนชาติต่างๆ แต่ละ

ชนชาติ

2 ระบบจำ�นวน 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของระบบจำ�นวนจริง

2. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับจำ�นวนเต็มบวก

3. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับจำ�นวนเต็ม

4. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับจำ�นวนตรรกยะ

5. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับจำ�นวนอตรรกยะ

6. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับเส้นจำ�นวนจริง

3 พีชคณิตเชิงเส้น 1. แสดงความหมายของสมการ

2. แสดงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการแก้สมการเชิงเส้น

3. แสดงลักษณะของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว

4. แสดงลักษณะของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

5. แสดงการเขียนกราฟของฟังก์ชันเชิงเส้น

4 เมทริกซ์ 1. แสดงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายของเมทริกซ์

2. แสดงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเมทริกซ์ชนิดต่างๆ

3. แสดงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับทรานสโพสของเมทริกซ์

4. แสดงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเท่ากันของเมทริกซ์

5. แสดงวิธีการบวก การลบ และการคูณเมทริกซ์

6. แสดงวิธีการหาดีเทอร์มิแนนต์ 

7. แสดงวิธีการหาไมเนอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์จัตุรัส

5 ระบบเลขฐาน 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบเลขฐาน

2. แสดงการคำ�นวณเลขฐาน

3. แสดงการเปลี่ยนเลขฐาน



หน่วยการ

เรียนรู้ที่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจำ�หน่วย

6 การแทนจำ�นวนมีเครื่องหมายและคอม

พลีเมนต์

1. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับการแทนจำ�นวนมีเครื่องหมาย

2. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับการบวกลบ Signed Magnitude

3. 	แสดงและอธิบายความสำ�คัญและความหมายของคอมพลีเมนต์

4. 	แสดงการคอมพลีเมนต์ของเลขฐาน 2, 8, 10 และ 16

5. 	แสดงการลบเลขโดยใช้คอมพลีเมนต์ฐานของเลขฐาน 2, 8, 

10 และ 16

6. 	แสดงการลบเลขโดยใชค้อมพลเีมนตฐ์านลบหนึง่ของเลขฐาน 

2, 8, 10 และ 16

7 พีชคณิตบูลีน 1. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับความเป็นมาของพีชคณิตบูลีน

2. 	แสดงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกฎของพีชคณิตบูลีน

3. 	แสดงการลดรูปสมการโดยใช้กฎของพีชคณิตบูลีน

4. 	แสดงการพสิจูนค์วามถกูตอ้งของสมการกอ่นและหลงัการลด

รูปสมการ

8 ตรรกศาสตร์ 1. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับความหมายและชนิดของประพจน์

2. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับการหาค่าความจริงของประพจน์

3. แสดงความรู้เก่ียวกับการสร้างตารางหาค่าความจริงของ

ประพจน์

4. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบรูปแบบของประพจน์ที่

เป็นสัจนิรันดร์ และรูปแบบของประพจน์ที่สมมูลกัน

5. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับประโยคเปิด

9 วิวัฒนาการและหลักการคำ�นวณของ

เครื่องคอมพิวเตอร์

1. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับวิวัฒนาการของเครื่องคำ�นวณ

2. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการคำ�นวณของคอมพิวเตอร์

3. 	คำ�นวณหาผลลัพธ์จากตัวดำ�เนินการ

4. 	แสดงลำ�ดับความสำ�คัญของเครื่องหมายการคำ�นวณ
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คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ หน่วยการเรียนรู้ที่

วิวัฒนาการของระบบจำ�นวน

	 ความคิดเกี่ยวกับการนำ�จำ�นวนมาใช้นั้นมีมาตั้งแต่สมัยก่อนประวัติศาสตร์ ซึ่งไม่ได้มีการบันทึก

เหตุการณ์ต่างๆ ไว้ จึงไม่มีใครทราบว่าเกิดขึ้นมาตั้งแต่เมื่อไร สิ่งที่ทำ�ให้รู้ว่ามนุษย์มีความคิดเกี่ยวการนำ�

จำ�นวนมาใช้ก็คือความเข้าใจในเรื่องการมีสิ่งของมากขึ้นหรือน้อยลง เช่น ถ้ามีสิ่งของอยู่กองหนึ่ง เม่ือนำ�

สิ่งของนั้นมาเพิ่มสิ่งของก็จะมากขึ้น แต่ถ้านำ�ส่ิงของนั้นออกไปส่ิงของนั้นก็จะน้อยลง ต่อมาสังคมมีการ

พัฒนามากขึ้น มนุษย์เริ่มรู้จักวิธีการนับอย่างง่ายๆ โดยการใช้วิธีการจับคู่ การแบ่งหนึ่งต่อหนึ่ง อุปกรณ์ที่

ใช้ในการนับก็คือนิ้วมือ โดยใช้นิ้วมือ 1 นิ้ว แทนสิ่งของ 1 หน่วย และเมื่อมีสิ่งของมากขึ้นก็มีการพัฒนาวิธี

ในการนับแบบต่างๆ ตามมา เช่น การจับคู่แบบหนึ่งต่อหนึ่ง โดยการใช้นิ้วมือ 1 นิ้ว หรือกิ่งไม้ 1 กิ่ง ต่อสัตว์

ที่ล่ามาได้จำ�นวน 1 ตัว เป็นต้น หรือวิธีการใช้ก้อนหิน การผูกเชือกเป็นปม การขีดรอยบนก้อนแร่ ก้อนหิน 

หรือกระดูก ตัวอย่างเช่น มีฝูงแกะอยู่จำ�นวนหนึ่ง เวลาเช้าขณะที่ปล่อยแกะออกจากคอก เมื่อปล่อยแกะ 

1 ตัวก็หยิบก้อนหินมาวางไว้ 1 ก้อน ทำ�เช่นนี้ไปเรื่อยๆ จนกว่าแกะจะออกจากคอกจนหมด แล้วก็เก็บหิน

กองนั้นไว้ พอถึงตอนเย็นก็นำ�ฝูงแกะเข้าคอก ขณะที่ฝูงแกะเดินเข้าคอกทีละตัวก็หยิบก้อนหินออกจากกอง

หินที่กองไว้เมื่อตอนเช้าทีละก้อน จนกว่าก้อนหินจะหมดซึ่งก็จะเท่ากับจำ�นวนแกะที่ออกไปแสดงว่าแกะ

ยังอยู่ครบทุกตัว แต่ถ้ายังมีก้อนหินเหลืออยู่โดยที่แกะเข้าคอกหมดแล้ว แสดงว่ามีแกะหายไป หรือถ้าก้อน

หินหมดแล้วแต่แกะยังเหลืออยู่ก็แสดงว่ามีแกะเกินมาซึ่งอาจจะเป็นแกะของคนอื่นปะปนเข้ามา   การแทน

จำ�นวนลักษณะนี้เป็นจุดเริ่มต้นของการนับ แต่นับได้จำ�นวนไม่มากนัก อาจนับได้จำ�นวน 1, 2, 3, 4, .... ซึ่ง

เปน็ทีม่าของจำ�นวนนบัหรอืจำ�นวนธรรมชาต ินกัโบราณคดไีดสั้นนษิฐานโดยอาศยัข้อมลูจากการศกึษาของ

นกัมานษุยวทิยาวา่ ในสมยัตอ่มามนษุยม์กีารใชเ้สียงในการนบัส่ิงของจำ�นวนนอ้ยๆ เชน่ ชนเผา่ปิก๊มีใ่นทวปี

แอฟรกิา มีการนบัจำ�นวนโดยใชเ้ลขฐาน 3 โดยออกเสยีงนบัดงันี ้1 ใชแ้ทนเสยีง “อา” , 2 ใชแ้ทนเสยีง “ไอ”, 

3 ใชแ้ทนเสยีง “อ”ู สว่นชนเผา่พืน้เมอืงในกรีนแลนดม์กีารนบัจำ�นวนโดยใชเ้ลขฐาน 2 และในปจัจุบนัยงัพบ

ว่าบางชนเผ่าในทวีปอเมริกาใต้ใช้เลขฐาน 5 ในการนับจำ�นวนสิ่งของ

	 หลงัจากทีม่นษุย์ใชว้ธิกีารเปลง่เสยีงในการนบัจำ�นวนสิง่ของทีม่จีำ�นวนนอ้ยๆ แลว้ กเ็ริม่มกีารพฒันา

ในเรื่องของการเขียนแทนจำ�นวนโดยการคิดวิธีการเขียนสัญลักษณ์แทนจำ�นวนสิ่งของ การเขียนสัญลักษณ์

แทนจำ�นวนเริ่มต้นด้วยรอยขีด เช่น |, ||, |||แทน 1, 2, 3 ตามลำ�ดับ เป็นต้น สัญลักษณ์ที่ใช้แทนจำ�นวนเรียก

ว่า ตัวเลข ถ้าจะกล่าวถึงระบบการเขียนตัวเลขตั้งแต่สมัยโบราณจนถึงปัจจุบัน สามารถแบ่งเป็น 4 ระบบ 

ดังนี้ 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1

■ 1. ระบบรวมกลุ่มอย่างง่าย

	 ระบบรวมกลุ่มอย่างง่าย เป็นระบบการเขียนตัวเลขในระยะแรกที่มนุษย์ได้คิดขึ้น ได้แก่

	 1.1	ตัวเลขของชาวอียิปต์ ซึ่งเรียกว่า ตัวเลขไฮโรกลิฟิกส์ (Hieroglyphics) ใช้ในช่วงประมาณ 

3,400 ปี ก่อนคริสต์ศักราช 

รูปที่ 1.1 ตัวเลขไฮโรกลิฟิกส ์(Hieroglyphics Numbers)

รูปที่ 1.2 ตัวอักษรไฮโรกลิฟิกส์ (Hieroglyphics Alphabets)

	 ในการเขียนตัวเลขไฮโรกลิฟิกส์แทนจำ�นวน ใช้วิธีเขียนตัวเลขเรียงกันซ่ึงจะเขียนเรียงอย่างไรก็ได้ 

แล้วนำ�ค่ามาบวกกัน โดยดูค่าจากรูปที่ 1.1 เช่น
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คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ หน่วยการเรียนรู้ที่

	 	 	 มีค่าเท่ากับ 132

	 	 	 มีค่าเท่ากับ 2,210

	 	 	 มีค่าเท่ากับ 3,244

	 	 	 มีค่าเท่ากับ 21,237

	 	 	 มีค่าเท่ากับ 4,568

	 1.2	ตัวเลขของชาวบาบิโลน เรียกว่า คูนิฟอร์ม (Cuneiform) ใช้ในช่วงประมาณ 3,000 ปี ก่อน

คริสต์ศักราช ซึ่งชาวบาบิโลน ได้บันทึกสัญลักษณ์แทนจำ�นวนลงบนแผ่นดินเหนียว แล้วนำ�ไปอบเก็บไว้เป็น

หลักฐาน สัญลักษณ์ดังกล่าวมีลักษณะคล้ายรูปลิ่ม ชาวบาบิโลนได้สร้างระบบเลขฐาน 60 ซึ่งเรียกว่า เซก

ซาเจซซีมอล(Sexagesimal Number) โดยจะมีตัวเลขต้ังแต่ 1-59 ใช้ในการนับเวลาและการกำ�หนดองศา

ตำ�แหน่งของดวงดาว แสดงดังรูปที่ 1.3 ปัจจุบันถูกเก็บไว้ที่พิพิธภัณฑ์ของมหาวิทยาลัยโคลัมเบีย ประเทศ

สหรัฐอเมริกา

รูปที่ 1.3 อักษรลิ่มหรือคูนิฟอร์ม (Cuneiform) 

	 ถ้าต้องการคำ�นวณตัวเลข 1,45,29,36 ในรูปแบบของคูนิฟอร์มเป็นตัวเลขฐานสิบท่ีใช้กันทั่วไป 

สามารถคำ�นวณได้ดังนี้
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		  1,45,29,36 	 =	 (1 3 603) 1 (45 3 602) 1 (29 3 60) 1 36

			   =	 (1 3 216000) 1 (45 3 3600) 1 (29 3 60) 1 36

			   = 	 216000 1 162000 1 1740 1 36

			   =	 379776

	 ถ้าต้องการเขียนตัวเลข 1,45,29,36 ในรูปแบบของคูนิฟอร์ม สามารถเขียนได้ดังนี้

	 สำ�หรบัคนูฟิอรม์นัน้จะไมม่ ี0 แตถ่า้ตวัเลขทีเ่ขยีนม ี0 จะใชช้อ่งวา่งแทน 0 เชน่ ตวัเลข 4,0,8 สามารถ

เขียนได้เป็น

■ 2. ระบบรวมกลุ่มแบบคูณ

	 ระบบรวมกลุม่แบบคณู พฒันามาจากระบบรวมกลุม่อยา่งงา่ย กลุม่ชนทีใ่ช้ตวัเลขแบบนีค้อืชาวจนี

และชาวญี่ปุ่น

	 ถ้าต้องการเขียนตัวเลข 123 เป็นภาษาจีนประยุกต์และจีนกลาง สามารถเขียนได้ดังนี้

	 Simple Chinese 	 = 

	 Complex Chinese	 = 

รูปที่ 1.4 ตัวเลขจีนประยุกต ์(Simple Chinese) 

และตัวเลขจีนกลาง (Complex Chinese)
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■ 3. ระบบตัวเลขรหัส

	 ระบบตวัเลขรหัส สว่นใหญจ่ะใชตั้วอกัษรในการแสดงจำ�นวน เชน่ ระบบตวัเลขกรกี ซึง่เปน็พืน้ฐาน

ของระบบตัวเลขโรมันและมีการใช้อยู่จนถึงทุกวันนี้

	 ถ้าต้องการเขียน 4,567 เป็นตวัเลขกรีก สามารถเขียนได้ดังนี ้

	 4,000 1 500 1 60 1 7 = 4,567

	 เขียนเป็น Acrophonic Attic จะได้	

	 เขียนเป็น Alphabetic Greek จะได้	9f

รูปที่ 1.5 รหัสแทนตัวเลขกรีก
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รูปที่ 1.6 รหัสแทนตัวเลขโรมัน

	 ถ้าต้องการเขียน 1,999 เป็นตัวเลขโรมัน ซึ่งดูรหัสจากรูปที่ 1.6 สามารถเขียนได้ดังนี้

		  1,000 = M, 900 = CM, 90 = XC, 9 = IX นำ�มารวมกันจะได้ MCMXCIX

■ 4. ระบบตัวเลขเชิงหลัก

	 ระบบตัวเลขเชิงหลัก เช่น ระบบตัวเลขไทย ระบบตัวเลขฮินดูอารบิก ระบบตัวเลขที่นิยมใช้ใน

ปัจจุบันเป็นระบบตัวเลขฮินดูอารบิก ซึงเกิดขึ้นเมื่อประมาณ 300 ปี ก่อนคริสต์ศักราช ที่ประเทศอินเดีย 

โดยเป็นระบบตัวเลขฐานสิบ มีสัญลักษณ์ทั้งหมด 10 ตัว คือ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 มีการสันนิษฐาน

ว่าระบบตัวเลขฮินดูอารบิกนี้ได้ถูกเผยแพร่ไปยังชาวอาหรับในช่วง ค.ศ. 700-800 โดยตำ�ราคณิตศาสตร์

ของชาวอินเดีย หลังจากน้ันก็ได้แพร่กระจายไปยังประเทศในแถบยุโรป โดยมีการแปลไปเป็นภาษาละติน

ในช่วง ค.ศ.1100-1200 และถูกแปลเป็นภาษาอังกฤษในช่วง ค.ศ. 1400-1500 โดยใช้มาจนถึงปัจจุบัน
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รูปที่ 1.7 ตัวเลขของชนชาติต่างๆ ที่ใช้ในระบบตัวเลขฮินดูอารบิก

	 หลงัจากทีม่นษุยไ์ดพ้ฒันาในเรือ่งของจำ�นวนและตวัเลขแลว้ ตอ่มากไ็ดม้กีารพฒันาเกีย่วกบัจำ�นวน

และการดำ�เนินการระหว่างจำ�นวน เช่น การบวก การลบ การคูณ การหาร ซึ่งทำ�ให้เกิดความก้าวหน้าใน

วิชาคณิตศาสตร์ เช่น การหาพื้นที่ การหาปริมาตร ทฤษฎีบทพีทาโกรัส เป็นต้น
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กิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ

จงตอบคำ�ถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง

	 1. 	จงอธิบายวิวัฒนาการของระบบจำ�นวน

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

	 2.	 จงยกตัวอย่างและอธิบายระบบจำ�นวนแบบระบบรวมกลุ่มอย่างง่าย

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

	 3.	 จงยกตัวอย่างและอธิบายระบบจำ�นวนแบบระบบรวมกลุ่มแบบคูณ

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

	 4.	 จงยกตัวอย่างและอธิบายระบบจำ�นวนแบบระบบตัวเลขรหัส

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................
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	 5.	 จงยกตัวอย่างและอธิบายระบบจำ�นวนแบบระบบตัวเลขเชิงหลัก

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

		  ...............................................................................................................................................................

	 แบ่งกลุม่ออกเปน็ 10 กลุม่ โดยใหแ้ตล่ะกลุม่ไปค้นควา้และทำ�รายงานเรือ่ง ระบบจำ�นวนของประเทศ

ในกลุ่มอาเซียนทั้งหมด 10 ประเทศ โดยเลือกกลุ่มละ 1 ประเทศ แล้วออกมารายงานหน้าชั้นเรียน

สรุป

	 ระบบจำ�นวนเร่ิมมีมาตั้งแต่เมื่อไรนั้นยังไม่มีหลักฐานที่ชัดเจน เพียงแต่มีการสันนิษฐานไว้

เท่านั้น ซึ่งทุกชนชาติต่างก็มีระบบจำ�นวนเป็นของตนเองแต่ผลลัพธ์ที่ได้จากการคำ�นวณจะมีค่าเท่า

กัน วิธีในการคิดคำ�นวณก็จะแตกต่างกันไป ระบบจำ�นวนแสดงให้เห็นวิวัฒนาการต่างๆ ที่เกิดขึ้น

เริ่มจากการนับจำ�นวนโดยใช้ก้อนหินหรือกิ่งไม้ ต่อมาก็พัฒนาเป็นสัญลักษณ์แทนจำ�นวนต่างๆ จน

เป็นตัวเลข ซึ่งทำ�ให้มีนวัตกรรมใหม่ๆ เกิดข้ึนจากการใช้ระบบจำ�นวนมาคำ�นวณหาค่าต่างๆ อย่าง

มากมาย แมแ้ตค่อมพวิเตอรก์ย็งัตอ้งใชร้ะบบจำ�นวนมาชว่ยในการคำ�นวณและประมวลผลโปรแกรม

หรือข้อมูลต่างๆ ตามที่มนุษย์ได้จัดลำ�ดับขั้นตอนให้ ระบบจำ�นวนแบ่งเป็น 4 ระบบ คือ ระบบรวม

กลุ่มอย่างง่าย ระบบรวมกลุ่มแบบคูณ ระบบตัวเลขรหัส และระบบตัวเลขเชิงหลัก

กิจกรรมเตรียมความพร้อมสู่ประชาคมอาเซียน
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แบบทดสอบเพื่อประเมินผลหลังการเรียนรู้

จงใส่ T หน้าข้อที่ถูก และใส่ F หน้าข้อที่ผิด

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 1 รู้จักความเป็นมาของระบบจำ�นวน

	 ......... 	 1.	 ไม่มีใครทราบว่าระบบจ�ำนวนเกิดขึ้นเมื่อไร

	 ......... 	 2.	 การมีจ�ำนวนสิ่งของมากขึ้นหรือน้อยลงไม่ได้เกี่ยวข้องกับระบบจ�ำนวน

	 ......... 	 3.	 ชาวกรีกโบราณเป็นผู้คิดค้นระบบจ�ำนวน

	 ......... 	 4.	 การจับคู่ถือเป็นวิวัฒนาการของระบบจ�ำนวน

	 ......... 	 5.	 ระบบจ�ำนวนเกิดจากจินตนาการของมนุษย์

	 ......... 	 6.	 สามารถใช้เสียงแทนกลุ่มของจ�ำนวนสิ่งของน้อยๆ ได้

	 ......... 	 7.	 หลังจากมนุษย์ใช้วิธีการเปล่งเสียงในการนับจ�ำนวน ต่อมาก็พัฒนาเป็นเขียนสัญลักษณ์

แทนจ�ำนวน

	 ......... 	 8.	 ตัวเลขฐานต่างๆ ไม่ใช่ระบบจ�ำนวน

	 ......... 	 9.	 ระบบจ�ำนวนที่เป็นระบบรวมกลุ่มอย่างง่ายเป็นระบบจ�ำนวนระยะแรกที่มนุษย์ได้คิดขึ้น

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 2 เข้าใจระบบจำ�นวน

	 ......... 	10.	 การนับนิ้วมือเป็นวิธีการนับไม่ใช่ระบบจ�ำนวน

	 ......... 	11.	 สัญลักษณ์ที่ใช้แทนจ�ำนวน คือ ตัวเลข

	 ......... 	12.	 ไม่สามารถใช้สัญลักษณ์แทนจ�ำนวนได้

	 ......... 	13.	 ตัวเลข 1, 2, 3 เป็นระบบจ�ำนวน

	 ......... 	14.	 สัญลักษณ์ |, ||, ||| แทนจ�ำนวน 123

	 ......... 	15.	 1, 2, 3, 4, ...เป็นจ�ำนวนนับหรือจ�ำนวนธรรมชาติ

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 3 รู้จักระบบจำ�นวนของชนชาติต่างๆ

	 ......... 	16.	 ตัวเลขไฮโรกลิฟิกส์ (Hieroglyphics)เป็นตัวเลขของชาวอียิปต์

	 ......... 	17.	 การเขยีนตวัเลขอยีปิต์แทนจ�ำนวน จะใช้วธิเีขยีนตวัเลขเรยีงกนัซ่ึงจะเขยีนเรยีงอย่างไรก็ได้

แล้วน�ำค่ามาบวกกัน
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	 ......... 	18.	 ตัวเลขของชาวบาบิโลน เรียกว่า คูนิฟอร์ม

	 ......... 	19.	 ชาวบาบิโลนได้สร้างระบบเลขฐาน 60 ซึ่งเรียกว่า เซกซาเจซซีมอล(Sexagesimal 

			   number)

	 ......... 	20.	 ตวัเลขของชาวอินเดยีนแดงจะใช้ในการนบัเวลาและการก�ำหนดองศาต�ำแหน่งของดวงดาว

	 ......... 	21.	 อักษรคูนิฟอร์มนั้นจะไม่มี 0 แต่ถ้าตัวเลขที่เขียนมี 0 จะใช้ช่องว่างแทน

	 ......... 	22.	 ระบบรวมกลุ่มแบบคูณ พัฒนามาจากระบบรวมกลุ่มแบบง่าย

	 ......... 	23.	 ชาวจีนและญี่ปุ่นใช้ระบบจ�ำนวนแบบระบบรวมกลุ่มอย่างง่าย

	 ......... 	24.	 ระบบจ�ำนวนที่เป็นแบบระบบตัวเลขรหัส ส่วนใหญ่จะใช้ในระบบคอมพิวเตอร์

	 ......... 	25.	 ระบบตัวเลขที่นิยมใช้ในปัจจุบันเป็นระบบตัวเลขฮินดูอารบิก

	 ......... 	26.	 ระบบตัวเลขไทยเป็นระบบตัวเลขฮินดูอารบิก

	 ......... 	27.	 ระบบตัวเลขไทยเป็นระบบตัวเลขเชิงหลัก

	 ......... 	28.	 ระบบตัวเลขรหัส ส่วนใหญ่จะใช้รหัสในการแสดงจ�ำนวน

	 ......... 	29.	 ระบบตัวเลขโรมันเป็นระบบตัวเลขรหัส

	 ......... 	30.	 การด�ำเนินการระหว่างจ�ำนวน คือ การบวก การลบ การคูณ การหาร
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