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คํานํา

 ต�มที่กระทรวงศึกษ�ธิก�รได้ประก�ศใช้หลักสูตรประก�ศนียบัตรวิช�ชีพ พุทธศักร�ช 2556 

ทั้งนี้เพื่อให้สอดคล้องกับแผนพัฒน�เศรษฐกิจและสังคมแห่งช�ติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555-2559) 

แผนก�รศกึษ�แห่งช�ต ิฉบับปรบัปรงุ (พ.ศ. 2552-2559) และแผนปฏบิติัก�รก�รเตรยีมคว�มพร้อมพลเมอืง

เพือ่เข้�สูป่ระช�คมอ�เซยีนในป พ.ศ. 2558 ทัง้นีห้ลักสูตรดังกล่�วมุง่ผลิตและพัฒน�กำ�ลังคนระดบัฝมอื

ให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรม จริยธรรม และจรรย�บรรณวิช�ชีพ ส�ม�รถประกอบอ�ชีพอิสระเป็น

ผู้ประกอบก�รที่มีคุณภ�พ หรือประกอบอ�ชีพอื่นๆ ได้ตรงต�มคว�มต้องก�รของสถ�นประกอบก�ร

ทัง้ในประเทศและในภมูภิ�คอ�เซยีน 

 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด ผู้ผลิตและจำ�หน่�ยหนังสือเรียน ส่ือก�รเรียนรู้ และว�รส�ร

ท�งก�รศกึษ� ทัง้ในระดบัก�รศกึษ�ข้ันพ้ืนฐ�น ระดับอ�ชีวศึกษ� ตระหนกัถงึภ�รกจิสำ�คญัในก�รมส่ีวนร่วม

ในก�รสนับสนุนส่งเสริมก�รศึกษ�ระดับอ�ชีวศึกษ�ให้บรรลุผลสมดังเจตน�รมณ์ที่ตั้งไว้ จึงได้แต่งตั้ง

คณะทำ�ง�นซึ่งประกอบด้วยนักวิช�ก�ร และผู้สอนทั้งในระดับอ�ชีวศึกษ�และระดับอุดมศึกษ�ท่ีมี

คว�มเชีย่วช�ญด้�นหลกัสตูรและก�รจดัก�รเรียนรู ้ ดำ�เนนิก�รวิเคร�ะห์หลกัสูตรประก�ศนยีบตัรวชิ�ชพี 

พทุธศักร�ช 2556 ในแต่ละส�ข�วชิ�เพือ่จดัทำ�สือ่ก�รเรยีนรู ้อนัประกอบด้วย

 1. หนงัสอืเรยีนท่ีจดัทำ�ให้ตรงกับจุดประสงค์ร�ยวชิ� สมรรถนะร�ยวชิ� และคำ�อธบิ�ยร�ยวชิ� 

ทัง้น้ี โดยคำ�นงึถงึคว�มสอดคล้องกบัม�ตรฐ�นก�รศึกษ�วชิ�ชีพทัง้ 3 ด้�น คอื ด้�นคณุลกัษณะทีพ่งึประสงค์

ด้�นสมรรถนะหลักและสมรรถนะทัว่ไป และด้�นสมรรถนะวชิ�ชีพ

 2. แผนก�รจดัก�รเรยีนรูท้ีมุ่ง่เน้นก�รพฒัน�สมรรถนะของผู้เรยีนผ่�นกจิกรรมเพือ่เป็นแนวท�ง

ให้ผูส้อนนำ�ไปปรับให้เหม�ะสมกบัธรรมช�ติของผูเ้รยีนและจดุเน้นของสถ�นศกึษ�

 3. คูมื่อครสูำ�หรับผูส้อนใช้เป็นแนวท�งในก�รว�งแผนก�รจดัก�รเรยีนรู ้และก�รฝึกประสบก�รณ์

ให้แก่ผูเ้รยีนให้สอดคล้องกบัหลกัสตูร 

 จดุเด่นของหนงัสอืเรยีนชดุใหม่ มดีงัน้ี

 1. นำ�เสนอในรูปแบบหน่วยก�รเรียนรู ้ ที่มีเน้ือห�ง่�ยต่อก�รเรียนรู้ แต่ยังคงไว้ซึ่งคว�ม

เข้มข้นและทันสมัย ท้ังนีเ้นือ้ห�ในหนงัสือเรยีนมุง่เน้นให้สมัพนัธ์กับจดุประสงค์ก�รเรยีนรู ้ หลักก�รเรยีนรู้

ต�มสภ�พจรงิ (Authentic Learning) และก�รประเมินผลต�มสภ�พจรงิ (Authentic Assessment)

 2. แทรกกิจกรรมตรวจสอบคว�มเข้�ใจ กิจกรรมก�รฝึกกระบวนก�รคิด (Thinking Skills)

และกจิกรรมเตรยีมคว�มพร้อมสูป่ระช�คมอ�เซยีนให้แก่ผูเ้รยีน



	 3.	 พัฒนาสมรรถนะหลักและสมรรถนะวิชาชีพผ่านกระบวนการปฏิบัติงานโดยใช้ใบช่วยสอน 

เป็นสื่อส�ำหรับการฝึกกระบวนการเรียนรู้ที่ส�ำคัญ เช่น การเรียนรู้จากโครงงาน (Project–Based 

Learning) การพฒันาเทคโนโลยใีห้เป็นเทคโนโลยสีะอาด (Green Technology) และการสร้างสรรค์นวตักรรม

หรอืผลติภณัฑ์ตามแนวคดิเศรษฐกจิเชงิสร้างสรรค์ (Creative Economy) เป็นต้น

	 4.	 มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยจัดท�ำแบบทดสอบให้สอดคล้องกับ 

จดุประสงค์การเรยีนรูป้ระจ�ำหน่วยการเรยีนนัน้ๆ ท้ายหน่วยการเรยีนรูท้กุหน่วย

	 บริษทั แมค็เอด็ดเูคชัน่ จ�ำกดั ขอขอบพระคณุสถานศกึษา ผู้สอน ผู้เรยีน และผูท้ีส่นใจทกุท่าน 

ทีใ่ห้ความไว้วางใจในสือ่การเรยีนรูข้องบรษิทั บรษิทัหวงัเป็นอย่างยิง่ว่าส่ือการเรยีนรูช้ดุนีค้งจะมส่ีวนช่วย

ให้การจดัการเรยีนรูใ้ห้มปีระสทิธภิาพและประสทิธผิล เพือ่พฒันาผูเ้รียนให้มคีณุภาพทดัเทยีมระดับสากล 

ต่อไป

บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จ�ำกัด



รหัส 2104-2009  
วิชาการควบคุมมอเตอรไฟฟา

ทฤษฎี 2 ชั่วโมง  ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง  3 หนวยกิต

จุดประสงค์รายวิชา
 1. เพื่อให้รู้เข้�ใจสัญลักษณ์ที่ใช้ในง�นควบคุมต�มม�ตรฐ�นต่�งๆ

 2. เพื่อให้เลือกวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในก�รควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้�

 3. เพื่อให้มีทักษะเกี่ยวกับก�รควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้�กระแสสลับ

 4. เพื่อให้มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในก�รปฏิบัติง�น มีคว�มละเอียดรอบคอบ  ปลอดภัย  

เป็นระเบียบ  สะอ�ด  ตรงต่อเวล�  มีคว�มซื่อสัตย์  และมีคว�มรับผิดชอบ

สมรรถนะรายวิชา
 1. แสดงคว�มรูเ้กีย่วกบัสญัลกัษณ์โครงสร�้งและหลกัก�รทำ�ง�นของก�รควบคมุมอเตอร์ไฟฟ�้

 2. เลือกขน�ดของส�ย อุปกรณ์ป้องกัน คอนแทกเตอร์ในก�รควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้�

 3. ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้�กระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส

คำาอธิบายรายวิชา
 ศึกษ�และปฏิบัติเกี่ยวกับง�นควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้�  สัญลักษณ์ต�มม�ตรฐ�น IEC  DIN  ANSI  

ก�รเลือกขน�ดของส�ย อุปกรณ์ป้องกัน คอนแทกเตอร์ หลักก�รเริ่มเดินและควบคุมคว�มเร็ว

มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรง  มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส  ก�รต่อวงจรควบคุมก�ร

เริ่มเดิน  ก�รควบคุมคว�มเร็ว  ก�รควบคุมแบบเรียงลำ�ดับ  ก�รกลับทิศท�งก�รหมุนด้วยวิธีต่�งๆ  

และก�รลดกระแสขณะเริ่มต้น



ตารางวิเคราะหสมรรถนะประจําหนวย

หน่วยการ

เรียนรู้ที่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจำาหน่วย

1 สัญลักษณ ์และก�รควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้�

1. รู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์และก�รควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้�

2. เข้�ใจหลักก�รควบคุมเครื่องกลไฟฟ้�และก�รเขียน

แบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้�

2 ขน�ดตัวนำ�และอุปกรณ์ป้องกัน 1. รู้เกี่ยวกับขน�ดตัวนำ�และอุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์

2. เข้�ใจข้อกำ�หนดและก�รควบคุมมอเตอร์ด้วยวิธีก�ร

ที่ถูกต้อง

3 อุปกรณ์ควบคุมเครื่องกลไฟฟ้� 1. รู้เกี่ยวกับอุปกรณ์ควบคุมเครื่องกลไฟฟ้�

2. เข้�ใจประโยชน์ก�รใช้ง�นของอุปกรณ์ควบคุม

มอเตอร์ชนิดต่�งๆ

4 ก�รควบคุมมอเตอร ์ ไฟฟ ้ �

กระแสตรง

1. รู้เกี่ยวกับก�รควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรง

2. เข้�ใจหลักก�รควบคุมคว�มเร็ว  ก�รเริ่มเดิน และ

ก�รกลับท�งหมุนมอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรง

5 ก�รควบคุมมอเตอร ์ ไฟฟ ้ �

กระแสสลับ 1 เฟส

1. รู ้เกี่ยวกับก�รควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้�กระแสสลับ 

1 เฟส

2. เข้�ใจก�รนำ�อปุกรณ์ชนดิต่�งๆ ม�ใช้ง�นเพือ่ควบคมุ

ก�รเร่ิมเดินและกลับท�งหมุนมอเตอร์ไฟฟ้�กระแส

สลับ 1 เฟส



หน่วยการ

เรียนรู้ที่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจ�ำหน่วย

6 การควบคุมมอเตอร ์ ไฟฟ ้ า 

กระแสสลับ 3 เฟส

1.	 รู ้เกี่ยวกับการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  

3 เฟส

2.	 เข้าใจการน�ำอปุกรณ์ชนดิต่างๆ มาใช้งานเพ่ือควบคมุ

การเริ่มเดินและกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแส

สลับ 3 เฟส

7 การเริ่มเดินมอเตอร์แบบสตาร์-

เดลตาและการเริ่มเดินด ้วย 

ออโต้ทรานส์ฟอร์เมอร์

1.	 รูเ้กีย่วกบัการเริม่เดนิมอเตอร์แบบสตาร์-เดลตา  และ

การเริ่มเดินด้วยออโต้ทรานส์ฟอร์เมอร์

2.	 เข้าใจการลดกระแสไฟฟ้าขณะเริ่มเดินมอเตอร์

ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส

8 การเริ่มเดินมอเตอร์ด้วยความ

ต้านทานและการเริม่เดนิมอเตอร์

แบบวาวด์โรเตอร์

1.	 รูเ้กีย่วกบัการเริม่เดนิมอเตอร์ด้วยความต้านทานและ

การเริ่มเดินมอเตอร์แบบวาวด์โรเตอร์

2.	 เข้าใจขั้นตอนวิธีการเร่ิมเดินมอเตอร์ด้วยความ

ต้านทาน  และการเริม่เดินมอเตอร์แบบวาวด์โรเตอร์

9 การเริ่มเดินมอเตอร์แบบเรียง

ล�ำดับและการควบคุมมอเตอร์

สองความเร็ว

1.	 รู้เกี่ยวกับการเริ่มเดินมอเตอร์แบบเรียงล�ำดับและ 

การควบคุมมอเตอร์สองความเร็ว

2.	 เข้าใจวิธีการเริ่มเดินมอเตอร์แบบเรียงล�ำดับและ 

การควบคุมมอเตอร์สองความเร็ว



หน้า

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 สัญลักษณ์และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 1

1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในก�รเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟ้� 2

2. ก�รควบคุมเครื่องกลไฟฟ้� 8

3. ก�รเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้� 8

แบบทดสอบเพื่อประเมินผลหลังการเรียนรู้ 21

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ขนาดตัวนำาและอุปกรณ์ป้องกัน 23

1.  ส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์ 24

2. ขน�ดของส�ยไฟฟ้�ในวงจรมอเตอร์ 25

3. เครื่องปลดวงจรมอเตอร์ 27

4. เครื่องป้องกันก�รลัดวงจร 27

5. เครื่องป้องกันโหลดเกิน 29

6. เครื่องควบคุมมอเตอร์ 30

7. วงจรควบคุมมอเตอร์ 30

แบบทดสอบเพื่อประเมินผลหลังการเรียนรู้ 33
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หน่วยการเรียนรู้ที่    1

1

จุดประสงค์การเรียนรู้

สมรรถนะประจําหน่วย

สาระการเรียนรู้

	 1.	 รูเ้กีย่วกบัสญัลกัษณแ์ละการควบคมุมอเตอร์

ไฟฟ้า

	 2.	 เข้าใจหลักการควบคุมเครื่องกลไฟฟ้าและ

การเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า

	 1.	 เขียนสัญลักษณ์และอธิบายความหมายได้

	 2.	 บอกวิธีการควบคุมเครื่องกลไฟฟ้าได้

	 3.	 บอกวธิกีารเขียนแบบวงจรควบคมุมอเตอร์

ไฟฟ้าได้

	 4.	 ปฏิบัติการเขียนสัญลักษณ์ได้ถูกต้อง

สัญลักษณ์
และการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า

สัญลักษณ์และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า

	 1.	 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเขียนแบบควบคุม

เครื่องกลไฟฟ้า

	 2.	 การควบคุมเครื่องกลไฟฟ้า

	 3.	 การเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
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การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า หน่วยการเรียนรู้ที่

สัญลักษณ์และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า

■ 1. สญัลักษณท์ีใ่ชใ้นการเขยีนแบบควบคมุเครือ่งกลไฟฟา้

	 ในงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้านั้นจะมีการออกแบบวงจรไฟฟ้าที่ใช้สั่งงานให้มอเตอร์ไฟฟ้าท�ำงาน  

เช่น  การควบคมุการหมนุปกต ิ การกลบัทศิทางการหมนุ  การควบคมุการเริม่เดนิของมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด

ใหญ่  เป็นต้น  ดงันัน้ผูอ้อกแบบวงจรไฟฟ้าจะต้องมคีวามรูค้วามเข้าใจในสญัลักษณ์ของอปุกรณ์ทีใ่ช้ในงาน

ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานต่างๆ เป็นอย่างดี

ตารางท่ี 1.1 แสดงตัวอย่างสัญลักษณ์ไฟฟ้าที่ใช้ส�ำหรับการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้าตามมาตรฐาน DIN, 

ANSI และ IEC

สัญลักษณ์
ความหมาย

DIN ANSI IEC

 
 

หน้าสัมผัสปกติเปิด 

(Normally Open; NO)

 หน้าสัมผัสปกติปิด 

(Normally Closed; NC)

สวิตช์ปุ่มกดปกติเปิด (NO)

สวิตช์ปุ่มกดปกติปิด (NC)

สวิตช์ปุ่มกดหน้าสัมผัสค้าง
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1

สัญลักษณ์
ความหมาย

DIN ANSI IEC

P
สวิตช์ความดัน (ควบคุมความดัน)

สวิตช์ลูกลอย (ควบคุมระดับของเหลว)

T T
สวิตช์ท�ำงานด้วยความร้อน

F F
โฟลสวิตช์ (ควบคุมการไหล)

LM LM
ลิมิตสวิตช์ (ควบคุมระยะทาง)

ฟิวส์

คอยล์ของสวิตช์แม่เหล็ก

หรือคอยล์รีเลย์

ปลดหรือทริปด้วยแม่เหล็ก

โอเวอร์โหลดรีเลย์ทริปด้วยความร้อน

หลอดไฟสัญญาณ

CB เซอร์กิตเบรกเกอร์
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การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า หน่วยการเรียนรู้ที่

สัญลักษณ์
ความหมาย

DIN ANSI IEC

3~
M M M

3~ มอเตอร์แบบวาวด์โรเตอร์

M
3~

M
มอเตอร์เหนี่ยวน�ำ 3 เฟส

แบบกรงกระรอก

M M M

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบซีรีส์

มีขดลวดอินเทอร์โปลบนอาร์เมเจอร์

ตารางที่ 1.2  แสดงตัวอย่างสัญลักษณ์ไฟฟ้าที่ใช้ร่วมกันส�ำหรับการควบคุมเครื่องกลไฟฟ้า

สัญลักษณ์ ความหมาย

 

 

ท�ำงานร่วมแกนเดียวกัน

ต่อถึงช่วงสั้นๆ

 รอเวลาเคลื่อนที่ไปทางขวา

 รอเวลาเคลื่อนที่ไปทางซ้าย

 รอเวลาเคลื่อนที่ไปทางซ้ายและขวา

 
คอนแทกปกติเปิดของรีเลย์ตั้งเวลา

รอเวลาเปิดหลังตัดไฟออก

 คอนแทกปกติเปิด รอเวลาปิดของรีเลย์ตั้งเวลา

ชนิดจ่ายไฟเข้าคอยล์ตลอดเวลา

 
คอนแทกปกติปิดของรีเลย์ตั้งเวลา

รอเวลาปิดหลังจากตัดไฟออก
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1

สัญลักษณ์ ความหมาย

 
คอนแทกปกติปิด รอเวลาเปิดของรีเลย์ตั้งเวลา

ชนิดจ่ายไฟเข้าคอยล์ตลอดเวลา

 ท�ำงานด้วยมือ (ทั่วไป)

 ท�ำงานด้วยการกดลง

ท�ำงานด้วยการดึงขึ้น

ท�ำงานด้วยการหมุน

ท�ำงานด้วยการผลักหรือกด

ท�ำงานด้วยเท้าเหยียบ

แบบถอดด้ามถือออกได้

ท�ำงานด้วยแรงดันหรือกด

 

3

2

1

ท�ำงานด้วยลูกเบี้ยว 3 ต�ำแหน่ง

ท�ำงานแบบล็อก

 ท�ำงานแบบล็อกทางเดียว

ท�ำงานแบบล็อกได้ทั้งสองข้าง

 ท�ำงานด้วยแรงทางกลทั่วไป

 l ท�ำงานด้วยอุณหภูมิ

 P ท�ำงานด้วยแรงดัน

 ท�ำงานด้วยลูกสูบ
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การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า หน่วยการเรียนรู้ที่

สัญลักษณ์ ความหมาย

 คอยล์ของคอนแทกเตอร์

 ล็อกด้วยระบบไฟฟ้า

 ล็อกด้วยระบบกลไก

 คอนแทกเตอร์ 3 คอนแทก ล็อกด้วยไฟฟ้า

 สวิตช์หน่วงเวลาหรือรีเลย์ตั้งเวลา

 แสดงขณะอุปกรณ์ก�ำลังท�ำงาน

 รีเลย์หรือคอนแทกเตอร์ก�ำลังท�ำงาน

 คอยล์ของคอนแทกเตอร์พร้อมคอนแทกปกติเปิด 3 ขั้ว 

ท�ำงานพร้อมกัน

 สวิตช์ปิด-เปิดธรรมดา ล็อกได้ปกติเปิด

 สวิตช์ปิด-เปิดธรรมดา ล็อกได้ปกติปิด

 สวิตช์ปุ่มกด ปกติเปิด (NO)

 สวิตช์ปุ่มกด ปกติปิด (NC)
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1

สัญลักษณ์ ความหมาย

 สวิตช์ปุ่มกด ปกติเปิด (NO) ขณะท�ำงานแล้ว

 สวิตช์ปุ่มกด ปกติปิด (NC) ขณะท�ำงานแล้ว

 สวิตช์ปุ่มกด ปกติเปิด (NO) สองตัวท�ำงานพร้อมกัน

 สวิตช์ปุ่มกด ชนิด 1 NC, 1 NO

 โอเวอร์โหลดรีเลย์แบบธรรมดา

 โอเวอร์โหลดรีเลย์แบบมี Reset

 หม้อแปลงไฟฟ้า

 หลอดสัญญาณ (Pilot Lamp)

 หวูดสัญญาณ

 ฟิวส์

 M มอเตอร์ไฟฟ้า
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การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า หน่วยการเรียนรู้ที่

M
3

K1

F3

F1

■	2. การควบคุมเครื่องกลไฟฟ้า

	 การควบคมุเครือ่งกลไฟฟ้าทีจ่ะกล่าวถงึต่อไปนี ้เป็นการควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 

ให้สามารถท�ำงานตามค�ำสั่งได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย วิธีการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ามี 3 ลักษณะ คือ

	 2.1	ควบคมุด้วยมอื (Manual Control) จะควบคมุโดยการใช้คนหรอืผูป้ฏบิตังิาน (Operator) 

เป็นผู้สั่ง โดยใช้อุปกรณ์ต่างๆ เช่น ใช้สวิตช์หรือใช้วิธีการเสียบปลั๊ก

	 2.2	ควบคุมแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi Automatic Control) การควบคุมแบบนี้จะใช้อุปกรณ์

เข้ามาช่วย เพื่อให้สามารถควบคุมได้ตามเป้าหมาย ได้แก่ การใช้สวิตช์ปุ่มกดร่วมกับแมกเนติกคอน- 

แทกเตอร์

	 2.3	ควบคุมแบบอัตโนมัติ (Automatic Control) การควบคุมแบบนี้จะใช้อุปกรณ์ตรวจจับ

และอาศัยผลจากการตรวจจับส่งสัญญาณให้ระบบท�ำงานได้ด้วยตัวเอง เช่น การใช้สวิตช์ลูกลอย (Float 

Switch) ตรวจสอบระดับน�้ำในถัง ถ้าน�้ำลดปริมาณลง จะสั่งให้มอเตอร์ท�ำงาน และจะสั่งให้มอเตอร์ 

หยุดท�ำงานเมื่อน�้ำเต็มถัง หรือจะควบคุมอัตโนมัติโดยใช้ Time Relay เม่ือครบเวลาที่ตั้งไว้ หน้าสัมผัส 

จะต่อให้วงจรควบคุมท�ำงาน

■	3. การเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า

	 การเขียนแบบหรือไดอะแกรม (Diagram) ส�ำหรับงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ามีหลายมาตรฐาน  

แต่ส่วนใหญ่จะนิยมเขียนตามมาตรฐานของเยอรมัน ซึ่งมี 4 แบบดังนี้

	 3.1 แบบวงจรสายเดียว (One Line Diagram) เป็นการเขียนแสดงการท�ำงานของวงจรก�ำลัง 

แต่จะเขียนด้วยเส้นเพียงเส้นเดียว การตีความหมายของแบบวงจรสายเดียวจะต้องเป็นผู้ที่มีความรู้ 

ความช�ำนาญเท่านั้น

รูปที่ 1.1 แบบวงจรสายเดียว
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1

	 3.2	แบบแสดงการท�ำงาน (Schematic Diagram) แบ่งออกได้ 2 วงจร คือ

		  3.2.1	 วงจรก�ำลัง (Power Circuit) คือ ส่วนของวงจรที่มีกระแสไฟฟ้าไหลจ�ำนวนมาก 

ประกอบด้วย 4 ส่วน คือ ฟิวส์ก�ำลัง (F1) หน้าสัมผัสของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ (K1) โอเวอร์โหลด 

รีเลย์ (F3) และมอเตอร์ไฟฟ้า (M1)

		  3.2.2	 วงจรควบคุม (Control Circuit) คือ ส่วนแสดงล�ำดับการท�ำงานของอุปกรณ ์ 

ส่วนนี้จะใช้กระแสไฟฟ้าเพียงเล็กน้อยเท่านั้น องค์ประกอบโดยทั่วไปของวงจรควบคุมมีดังนี้

	 	 	 	 1)	 ฟิวส์ควบคุม (F2)

	 	 	 	 2)	 หน้าสัมผัสของโอเวอร์โหลดรีเลย์ (F3)

	 	 	 	 3)	 สวิตช์ปุ่มกดปกติปิด (NC) จ�ำนวนมาก-น้อยตามลักษณะวงจร

	 	 	 	 4)	 สวิตช์ปุ่มกดปกติเปิด (NO) จ�ำนวนมาก-น้อยตามลักษณะวงจร

	 	 	 	 5)	 หน้าสัมผัสปกติปิดหรือปกติเปิดของแมกเนติกคอนแทกเตอร์

	 	 	 	 6)	 คอยล์ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์

	 	 	 	 7)	 หลอดไฟฟ้าสัญญาณ (H1)

	 	 	 	 8)	 สายนิวตรอน (N)

	 	 	 	 9)	 ตัวเลขด้านล่าง 1, 2, 3, .... หมายถึง จ�ำนวนแถวของวงจรควบคุม

รูปที่ 1.2 แบบแสดงการท�ำงานของวงจรควบคุม
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