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สื่อการเร�ยนรู�แบบบูรณาการที่เน�นคุณลักษณะที่พึงประสงค�
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คํานํา

 ตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

ทั้งนี้เพื่อให้สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555-2559) 

แผนการศึกษาแห่งชาติ ฉบับปรับปรุง  (พ.ศ. 2552-2559)  และแผนปฏิบัติการการเตรียมความพร้อม

พลเมืองเพื่อเข้าสู่ประชาคมอาเซียนในป พ.ศ. 2558 ทั้งนี้หลักสูตรดังกล่าวมุ่งผลิตและพัฒนากำาลังคน

ระดับฝมือให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ สามารถประกอบอาชีพอิสระ

เปน็ผู้ประกอบการทีม่คีณุภาพ หรอืประกอบอาชพีอืน่ๆ ไดต้รงตามความตอ้งการของสถานประกอบการ

ทั้งในประเทศและในภูมิภาคอาเซียน 

 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำากัด ผู้ผลิตและจำาหน่ายหนังสือเรียน สื่อการเรียนรู้ และวารสาร

ทางการศึกษา ทัง้ในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ระดับอาชวีศกึษา ตระหนกัถงึภารกจิสำาคญัในการมส่ีวนร่วม

ในการสนับสนุนส่งเสริมการศึกษาระดับอาชีวศึกษาให้บรรลุผลสมดังเจตนารมณ์ที่ต้ังไว้ จึงได้แต่งต้ัง

คณะทำางานซึ่งประกอบด้วยนักวิชาการ และผู้สอนทั้งในระดับอาชีวศึกษาและระดับอุดมศึกษาที่มี

ความเชีย่วชาญดา้นหลกัสตูรและการจดัการเรยีนรู ้ดำาเนนิการวเิคราะหห์ลกัสตูรประกาศนียบตัรวชิาชพี 

พุทธศักราช 2556 ในแต่ละสาขาวิชาเพื่อจัดทำาสื่อการเรียนรู้ อันประกอบด้วย

 1. หนังสือเรียนที่จัดทำาให้ตรงกับจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำาอธิบาย

รายวิชา ทั้งนี้โดยคำานึงถึงความสอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านคุณลักษณะ

ที่พึงประสงค์ ด้านสมรรถนะหลักและสมรรถนะทั่วไป และด้านสมรรถนะวิชาชีพ

 2. แผนการจัดการเรยีนรูท่ี้มุง่เนน้การพฒันาสมรรถนะของผูเ้รยีนผา่นกจิกรรมเพือ่เปน็แนวทาง

ให้ผู้สอนนำาไปปรับให้เหมาะสมกับธรรมชาติของผู้เรียนและจุดเน้นของสถานศึกษา

 3. คู่มือครูสำาหรับผู้สอนใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ และการฝึกประสบการณ์

ให้แก่ผู้เรียนให้สอดคล้องกับหลักสูตร 

  จุดเด่นของหนังสือเรียนชุดใหม่มีดังนี้

 1. นำาเสนอในรูปแบบหน่วยการเรียนรู้ ที่มีเนื้อหาง่ายต่อการเรียนรู้ แต่ยังคงไว้ซ่ึงความ

เขม้ขน้และทนัสมยั ทัง้นีเ้นือ้หาในหนงัสอืเรียนมุง่เน้นใหสั้มพันธก์บัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้หลกัการเรียนรู้

ตามสภาพจริง (Authentic Learning) และการประเมินผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment)

 2. แทรกกิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ กิจกรรมการฝึกกระบวนการคิด (Thinking Skills)

และกิจกรรมเตรียมความพร้อมสู่ประชาคมอาเซียนให้แก่ผู้เรียน



 3. พัฒนาสมรรถนะหลักและสมรรถนะวิชาชีพผ่านกระบวนการปฏิบัติงานโดยใช้ใบช่วยสอน 

เป็นสื่อสำาหรับการฝึกกระบวนการเรียนรู้ที่สำาคัญ เช่น การเรียนรู้จากโครงงาน (Project–Based 

Learning) การพัฒนาเทคโนโลยีให้เป็นเทคโนโลยีสะอาด (Green Technology) และการสร้างสรรค์

นวัตกรรมหรือผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ (Creative Economy) เป็นต้น

 4. มแีบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยจดัทำาแบบทดสอบใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงค์

การเรียนรู้ประจำาหน่วยการเรียนนั้นๆ ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วย

 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำากัด ขอขอบพระคุณสถานศึกษา ผู้สอน ผู้เรียน และผู้ที่สนใจทุกท่าน

ที่ให้ความไว้วางใจในสื่อการเรียนรู้ของบริษัท บริษัทหวังเป็นอย่างยิ่งว่าส่ือการเรียนรู้ชุดนี้จะมีส่วนช่วย

ให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพทัดเทียมระดับสากล

ต่อไป

บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำากัด



รหัส 2101-2004
งานเครื่องลางรถยนต

ทฤษฎี 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง 3 หนวยกิต

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้

 1. เข้าใจหลักการทำางาน ระบบรองรับนำ้าหนัก ระบบบังคับเลี้ยว ระบบเบรก อุปกรณ์ลด

การสั่นสะเทือนและกันโคลงล้อ ยางและการตั้งศูนย์ล้อ

 2. ถอดประกอบ ตรวจสภาพบริการระบบรองรับนำ้าหนัก ระบบบังคับเลี้ยว ระบบเบรก 

อุปกรณ์ลดการสั่นสะเทือนและกันโคลงล้อ ยางและการตั้งศูนย์ล้อ

 3. มกีจินสิยัทีด่ใีนการทำางาน รบัผดิชอบ ประณตี รอบคอบ ตรงตอ่เวลา สะอาด ปลอดภยั 

และรักษาสภาพแวดล้อม

สมรรถนะรายวิชา
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำางานและถอดประกอบระบบเครื่องล่างรถยนต์

 2. ตรวจสภาพส่วนประกอบของระบบเครื่องล่างรถยนต์ตามคู่มือ

 3. ถอดประกอบชิ้นส่วนของระบบเครื่องล่างรถยนต์ตามคู่มือ

 4. ซ่อมและบำารุงรักษาชิ้นส่วนของระบบเครื่องล่างรถยนต์ตามคู่มือ

 5. การตรวจสอบและตั้งศูนย์ล้อรถยนต์ตามคู่มือ

 6. บริการล้อและยางรถยนต์ตามคู่มือ

คำาอธิบายรายวิชา
 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการทำางาน การถอดประกอบ ตรวจสภาพระบบรองรับ

นำา้หนกั ระบบบงัคบัเลีย้ว ระบบเบรก อุปกรณ์ลดการส่ันสะเทอืนและกนัโคลง การบริการล้อ ยาง

และการตั้งศูนย์ล้อ



ตารางวิเคราะหสมรรถนะประจําหนวย

หน่วย

การเรียนรู้ที่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจำาหน่วย
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2 ระบบบังคับเลี้ยว แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบบังคับเลี้ยว

3 ระบบเบรก แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบเบรก

4 ศูนย์ล้อและมุมล้อ แสดงความรู้เกี่ยวกับศูนย์ล้อและมุมล้อ

5 ล้อและยางรถยนต์ แสดงความรู้เกี่ยวกับล้อและยางรถยนต์

6 งานบำารุงรักษาระบบเครื่องล่าง

รถยนต์

แสดงความรูเ้กีย่วกบังานบำารงุรกัษาระบบเคร่ือง

ล่างรถยนต์
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หนวยการเรียนรูśที่    1

1

สาระการเรียนรูś

สมรรถนะประจําหนวย

ระบบรองรับนํĔาหนักรถยนต

1. หน้าที่ของระบบรองรับนำ้าหนัก

2. โครงสร้างที่สำาคัญของระบบรองรับนำ้าหนัก

3. ผลที่เกิดจากการรองรับนำ้าหนักและไม่ได้

รองรับนำ้าหนักด้วยสปริง

4. อาการต่างๆ ที่มีผลต่อการรองรับนำ้าหนักด้วย

สปริงและสภาพการขับขี่

5. ชนิดของการรองรับนำ้าหนักในรถยนต์

6. หน้าที่การทำางานของอุปกรณ์ในระบบรองรับ

นำ้าหนัก

7. อุปกรณ์ลดการส่ันสะเทือนและกันโคลง

รถยนต์

 แสดงความรู้เก่ียวกับระบบรองรับนำ้าหนัก

รถยนต์

จćãประสงคการเรียนรูś

1. บอกหน้าที่ของระบบรองรับนำ้าหนักได้

2. อธิบายโครงสร้างที่สำาคัญของระบบรองรับ

นำ้าหนักได้

3. อธิบายผลที่เกิดจากการรองรับนำ้าหนักด้วย

สปริงได้

4. อธิบายผลท่ีเกิดจากการไม่ได้รองรับนำ้าหนัก

ด้วยสปริงได้

5. บอกสมบัติของการรองรับด้วยสปริงได้

6.  บอกประเภทของสปริงได้

7. มีกิจนิสัยในการทำางานอย่างเป็นระเบียบ 

สะอาด ปลอดภัย รักษาสิ่งแวดล้อม

ระบบรองรับ
นํĔาหนักรถยนต
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งานเครื่องลางรถยนต หนวยการเรียนรูśที่

ระบบรองรับนํĔาหนักรถยนต

 การใช้งานของรถยนต์บนท้องถนนทั่วไปไม่สามารถเลือกหรือหลีกเล่ียงสภาพถนนที่มีท้ังผิวเรียบ  

ไม่ราบเรยีบ และเป็นหลมุเป็นบ่อได้ ด้วยเหตนุีร้ถยนต์จงึต้องมรีะบบรองรบันำา้หนกั ระบบลดการส่ันสะเทือน

ลงให้อยู่ในระดับที่ผู้ใช้รถยนต์รับได้ และมีความปลอดภัยในการควบคุมการทรงตัวของรถในขณะวิ่ง ขณะ

บังคับเล้ียว และขณะเบรก ระบบรองรับนำ้าหนักจะเป็นตัวเชื่อมระหว่างตัวรถยนต์กับล้อรถยนต์ โดยม ี

หน้าที่ดังนี้

  1) บรรเทาอาการสั่นสะเทือนและแรงกระแทกจากพื้นถนนที่ไม่ราบเรียบมายังตัวรถยนต์ เพื่อ

ให้การขับขี่ การทรงตัวของรถยนต์มีความปลอดภัยในการใช้งาน

  2) ต้องรองรบัการถ่ายทอดแรงขบัเคล่ือน การเบรก ซ่ึงเป็นผลมาจากความฝŚดทีเ่กดิขึน้ระหว่าง

ผิวถนนกับล้อรถยนต์ ส่งผ่านระบบเครื่องล่างและตัวรถยนต์

  3) ต้องรองรับการขับเคลื่อนของชุดส่งกำาลัง เพื่อให้เกิดความสัมพันธ์ระหว่างศูนย์ล้อกับพื้นผิว

ถนนทุกสภาพ ให้การทรงตัวและอัดเกาะถนนขณะขับขี่ได้อย่างปลอดภัย

Q 1. หนśาที่ÑองระบบรองรับนํĔาหนัก

 ระบบรองรับนำ้าหนักรถยนต์ทำาหน้าที่รองรับและเชื่อมต่อตัวถังของรถยนต์เข้ากับล้อรถยนต์ 

โดยทำาหน้าที่ดังนี้

 1.1 ขณะที่มีการขับเคลื่อนรถยนต์ จะสัมพันธ์กับยางรถยนต์เพื่อดูดซับอาการสั่นสะเทือน

ต่างๆ อาการส่าย และอาการกระแทกที่พื้นผิวถนนไม่เรียบหรือเป็นหลุมเป็นบ่อ ส่งผ่านยางรถยนต์มายัง 

ตัวถังรถยนต์ เพื่อให้ผู้โดยสารและสัมภาระที่บรรทุกไม่เสียหายและได้รับความปลอดภัย ตลอดจนทำาให ้

มีเสถียรภาพดีในการขับขี่และบังคับรถยนต์

 1.2 ถ่ายทอดแรงขบัเคลือ่นจากระบบส่งกำาลงัและระบบเบรก ซึง่เกดิขึน้เนือ่งจากความฝŚดระหว่าง

พื้นผิวถนนและล้อรถยนต์ไปยังระบบรองรับของตัวถังรถยนต์

 1.3 ทำาให้เกิดความสัมพันธ์ระหว่างตัวถังรถยนต์กับเพลา เพ่ือขับเคล่ือนล้อให้อยู่ในสภาวะที่ล้อ

สัมผัสกับผิวถนนทุกสภาพของถนนที่ขับขี่ได้อย่างถูกต้อง ตามแนวทิศทางการส่งกำาลังขับ
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หนวยการเรียนรูśที่ 1

รูปที่ 1�3 แสดงโช้ก

รูปที่ 1�1 แสดงระบบรองรับนำ้าหนัก

Q 2. โครงสรśางที่สําคัญÑองระบบรองรับนํĔาหนัก 

 ระบบรองรับนำ้าหนัก หมายถึง ระบบซึ่งรองรับนำ้าหนักของรถยนต์เพื่อให้นั่งสบาย และให้รถยนต์

เกาะถนนขณะขับขี่ ระบบรองรับนำ้าหนักมีโครงสร้างที่สำาคัญ ได้แก่

 2�1 สปริง ทำาหน้าที่รับอาการสั่นสะเทือน อาการกระแทกจากพื้นผิวถนนมายังระบบรองรับ 

นำ้าหนักและตัวถังรถยนต์   

รูปที่ 1�2 แสดงสปริง

 

 2�2 โช้ก ทำาหน้าที่ดูดซับอาการส่ันสะเทือนของสปริง เพ่ือลด

การโยนตัวให้ราบเรียบ ลดหยุดการเต้นของสปริง ช่วยให้การบังคับรถ

และการขับขี่สะดวกและบังคับรถดีขึ้น 

โช้กอัป
ยางรถ
แหนบ

สปริงเบาะรถยนต์
สปริงรองรับและโช้กอัป

เหล็กกันโคลง
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งานเครื่องลางรถยนต หนวยการเรียนรูśที่

เหล็กกันโคลง

แขนควบคุมตัวล่าง

แขนควบคุมตัวบน
แกนควบคุมแนวขวาง

รูปที่ 1�4 แสดงเหล็กกันโคลง

รูปที่ 1�5 แสดงระบบแขนต่อช่วงล่าง

นำ้าหนักที่รองรับด้วยสปริง

 2�3 เหล็กกันโคลง ทำาหน้าท่ีช่วยให้รถยนต์มี

เสถียรภาพในการทรงตัวท่ีดี ปŜองกันการโยนตัวไปมาใน

ขณะทีร่ถยนต์วิง่บนสภาพพืน้ผวิถนนทีล้่อทัง้ซ้ายและขวา

สูงตำ่าไม่เท่ากัน หรือผิวถนนเป็นคลื่น

 2�4 ระบบแขนต่อช่วงล่าง ทำาหน้าที่ยึด

จับส่วนต่างๆ ในระบบรองรับนำ้าหนัก และควบคุม

การเคล่ือนไหวของชิ้นส่วนต่างๆ ของระบบรองรับ 

นำ้าหนักทั้งแนวดิ่งและแนวขนานของตัวถังรถยนต์กับ

ล้อรถยนต์  

Q 3. ëลที่เกิãจากการรองรับนํĔาหนักและďมďãśรองรับ     
   นํĔาหนักãśวยสปริง

 3�1 นำ้าหนักที่ถูกรองรับด้วยสปริง 	4QSVOH 8FJHIU
 คือ นำ้าหนักของตัวรถยนต์และส่วนอื่นๆ 

ของส่วนประกอบในตัวรถยนต์ หรืออาจจะกล่าวได้ว่าเป็นนำ้าหนักทั้งหมดที่สปริงรับรถระหว่างอยู่ด้านบน 

  

รูปที่ 1�6 แสดงนำ้าหนักที่ถูกรองรับด้วยสปริง
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หนวยการเรียนรูśที่ 1

นำ้าหนักที่ไม่ได้

รองรับด้วยสปริง

 

Unsprung Weight

Sprung Weight

 3�2 นำ้าหนักที่ไม่ถูกรองรับด้วยสปริง 	6OTQSVOH 8FJHIU
 คือ ส่วนที่สปริงไม่ได้รองรับนำ้าหนัก

อยู่ เป็นส่วนประกอบด้านล่างของระบบรองรับที่มีสปริงอยู่ด้านบน

รูปที่ 1�� แสดงนำ้าหนักที่ไม่ถูกรองรับด้วยสปริง

 นำ้าหนักท้ังสองดังกล่าวข้างต้นน้ี จะมีผลต่อการสั่นสะเทือน การกระแทกตัวถังรถยนต์ต่างกัน  

กล่าวคือ ถ้านำ้าหนักท่ีสปริงรองรับมีนำ้าหนักมากกว่านำ้าหนักที่สปริงไม่ได้รองรับ ผลคือ เมื่อเกิดภาวะที ่

รถวิ่งบนถนนที่ไม่เรียบหรือเป็นหลุมเป็นบ่อ แรงที่จะกระแทกขึ้นสู่ตัวถังรถจะมีน้อยไปด้วย แต่ถ้านำ้าหนักที่

สปรงิไม่ได้รองรบัมนีำา้หนักมาก ผลจากการโยนตวัของรถยนต์และแรงทีก่ระแทกเข้าสูต่วัถงัรถยนต์กจ็ะมแีรง 

สูงขึ้น เป็นผลให้เกิดการไม่นิ่มนวล กระด้าง

 สรุป ถ้านำ้าหนักที่ถูกรองรับด้วยสปริงมาก และนำ้าหนักที่ไม่ถูกรองรับด้วยสปริงน้อย จะทำาให้เกิด

ความนิ่มนวลในการขับขี่ แต่ถ้านำ้าหนักที่ถูกรองรับด้วยสปริงน้อย จะทำาให้เกิดการกระแทกเข้าสู่ตัวถังรถ

รุนแรง เมื่อรถวิ่งบนถนนขรุขระ ไม่เรียบ หรือเป็นหลุมเป็นบ่อ

  

รูปที่ 1�8 แสดงการเปรียบเทียบระหว่างนำ้าหนักที่ถูกรองรับด้วยสปริงและนำ้าหนักที่ไม่ถูกรองรับด้วยสปริง

รูปที่ 1�9 แสดงแนวและทิศทางของการสั่นสะเทือนสู่ตัวถังรถ (แบบนำ้าหนักที่ถูกรองรับด้วยสปริง)

นำ้าหนักที่ถูกรองรับ
นำ้าหนักที่ไม่ถูกรองรับ

นำ้าหนักที่รองรับด้วยสปริง
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งานเครื่องลางรถยนต หนวยการเรียนรูśที่

กิจกรรมตรวจสอบความเÑśาĎจที่ 1.1

จงตอบค�ำถำมต่อไปนี้

รูปที่ 1 แสดงการรองรับนำ้าหนักชนิดคานแข็ง

รูปที่ 2 แสดงการรองรับนำ้าหนักแบบอิสระ

 1. จากรูปที่ 1 และ 2 ระบบการรองรับรูปใดที่มีนำ้าหนักที่ไม่ถูกรองรับด้วยสปริง (6nsQrung 8eight) 

น้อย

   ..............................................................................................................................................................

 2.  รูปใดเป็นระบบรองรับแบบอิสระ

   ..............................................................................................................................................................

 3. การลดขนาดของนำ้าหนักที่ไม่ถูกรองรับด้วยสปริง (6nsQrung 8eight) มีผลอย่างไรต่อการขับขี่ 

   ..............................................................................................................................................................

   ..............................................................................................................................................................

   ..............................................................................................................................................................

สปริง

เพลาหน้า

โช้กอัป

โช้กอัป

ยางรอง

สปริงแหนบ

ปกนก
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Q 4. อาการตางđ ที่มีëลตอการรองรับนํĔาหนักãśวยสปริง 
   และสภาพการÑับÑี่

 อาการที่มีผลต่อการรองรับนำ้าหนักด้วยสปริงและสภาพการขับขี่ ได้แก่ 

 4�1 อาการกระดอน 	1JUDIJOH
 เป็นอาการสั่นสะเทือนขึ้นลงทั้งทางด้านหน้าและด้านหลังรถ 

เกิดขึ้นตามสภาพถนนท่ีเป็นลูกคล่ืนหรือเป็นหลุมเป็นบ่อ ตามแนวขวางกับทิศทางท่ีรถเคล่ือนท่ี อาการนี้

จะรุนแรงถ้าสปริงที่รองรับอ่อนมากกว่ารถที่มีสปริงรองรับแข็ง

รูปที่ 1�10 แสดงอาการกระดอนของรถ

 4�2 อาการโคลง 	3PMMJOH
 เป็นอาการที่รถเลี้ยวหรือ

ถนนเป็นหลุมเป็นบ่อในทศิทางว่ิงของรถทัง้ด้านซ้ายและด้านขวา

ของรถ จะเกิดการยืดตัวและหดตัวของสปริงรองรับตามสภาพ

ความสูงตำ่าของถนนที่มีต่อล้อทั้ง 2 ด้าน

 4�3 อาการเต้นกระโดด 	#PVODJOH
 คอื การเต้นกระโดดขึน้ลงของรถทัง้คนัขณะทีว่ิง่ด้วยความเรว็

สูงบนพื้นผิวถนนที่เป็นคลื่น แต่อาการเต้นกระโดดแบบ )oQQing เป็นอาการเต้นกระโดดขึ้นลงของล้อรถ 

เกิดขึ้นในกรณีที่พื้นผิวถนนเป็นคลื่น แต่ขับขี่ในขณะความเร็วปานกลาง

รูปที่ 1�12 แสดงอาการเต้นกระโดดของรถ

รูปที่ 1�11 แสดงอาการโคลงของรถ
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 4�4 อาการส่ายของตวัรถ 	:BXJOH
 เป็นอาการท่ีขณะรถวิง่จะมกีารส่ายของตัวรถไปทางด้านซ้าย

และด้านขวา ตามเส้นผ่านศูนย์กลางแนวตามความยาวของรถ

รูปที่ 1�13 แสดงอาการส่ายของตัวรถ

 4�5 อาการโยกตัว 	5SBNQJOH
 เป็นอาการที่รถ

จะโยกตัวไปในทิศทางตรงข้ามกันเมื่อวิ่งบนผิวถนนที่ล้อท้ัง 

2 ข้างอยู่บนผิวถนนท่ีต่างระดับไม่เท่ากัน มีความสูงตำ่าไม ่

ราบเรียบตามแนวทางการวิ่งของตัวรถ มักเกิดขึ้นกับรถที่ใช้

ระบบรองรับชนิดคานแข็ง และใช้คอยล์สปริงรับนำ้าหนัก

Q �. ชนิãÑองการรองรับนํĔาหนักĎนรถยนต

 ชนิดของการรองรับนำ้าหนักในรถยนต์ ได้แก่

 5�1 แบบĔช้สปริงขด 	$PJM 4QSJOH
 เป็นชนดิทีน่ยิมใช้กับระบบรองรบัแบบอิสระ (IndeQendent 

SusQention) 

 ● ลักษณะเØพาะ  
  1) มีความยาวขดมาก เส้นผ่านศูนย์กลางขดเล็ก มีความยืดหยุ่นสูง (ดังรูปที่ 1.15)

รูปที่ 1�15 แสดงระบบรองรับนำ้าหนักโดยใช้สปริงขด

รูปที่ 1�14 แสดงอาการโยกตัวของตัวรถ
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  2) ไม่มคีวามฝŚดเหมอืนแหนบ เนือ่งจากสปรงิขดมลัีกษณะเป็นชิน้เดยีว การยบุตวัหรอืยดืตัวจะ

รับเอาพลังงานของการสั่นสะเทือนที่เกิดจากถนนโดยตรง (ดังรูปที่ 1.16)

รูปที่ 1�16 แสดงระบบรองรับแบบปกนกพร้อม Coil SQring ระบบรองรับหน้า

  3)  ต้องตดิตัง้ร่วมกบัแขนรองรบั เนือ่งจากสปริงไม่สามารถรับแรงทางด้านข้าง หรือแรงปฏกิิริยา

ที่เกิดขึ้นจากแรงบิดจากการส่งแรงขับเคลื่อน แรงท่ีเกิดจากการเบรกของรถยนต์ สปริงจึงทำาหน้าที่รับ 

นำ้าหนักเท่านั้น (ดังรูปที่ 1.17)

รูปที่ 1�1� แสดงระบบรองรับหลังแบบคานอิสระพร้อม Coil SQring ระบบรองรับล้อหลัง

 

 5�2 แบบแม็กเôอร์สันสตรัท 	.BD1IFSTPO 4USVU 5ZQF
 เป็นระบบรองรับชนิดหนึ่งที่นิยมใช้

กันอย่างกว้างขวาง ทั้งระบบรองรับด้านหน้าและด้านหลังกับรถยนต์ 

 ● ลักษณะเØพาะ 
  1) เป็นระบบรองรับที่ออกแบบไม่ซับซ้อน

  2) มีชิ้นส่วนของระบบน้อย นำ้าหนักเบา นำ้าหนักที่สปริงไม่ได้รองรับน้อยมาก 

  3) มีชิ้นส่วนในการรองรับน้อยชิ้น จึงสะดวกในการซ่อมบำารุงรักษา

ลูกหมากตัวบน

แกนล้อ

ลูกหมากตัวล่าง

โครงรถ

ปกนกตัวบน

ปกนกตัวล่าง

สปริง
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 รูปที่ 1�18 แสดงระบบรองรับแบบ  รูปที่ 1�19 แสดงระบบรองรับแบบ

 แม็กเôอร์สันสตรัท (รองรับล้อหลัง) แม็กเôอร์สันสตรัท (รองรับล้อหน้า)

รูปที่ 1�20 แสดงการรองรับนำ้าหนักโดยใช้แม็กเôอร์สันสตรัททั้ง 4 ล้อ เป็นระบบรองรับแบบอิสระทั้งคัน

 5�3 แบบเพลาบิด 	5PSTJPO #BS 4QSJOH
 สปรงิทอร์ชนับาร์ หรอืทีเ่รยีกกันสัน้ๆ ว่า Ķทอร์ชนับาร์ķ 

คือ สปริงแท่งบิดซึ่งมีสมบัติรับแรงกดตัวของนำ้าหนักตัวถังรถกับคานหรือปกนกไปยังล้อรถยนต์ ทำาหน้าที่

เป็นอุปกรณ์รองรับชนิดหนึ่ง และยังทำาหน้าที่กันโคลงได้อีกเช่นกัน ใช้ในระบบรองรับหน้าของรถยนต์นั่ง

และรถบรรทุกขนาดเล็กทั่วไป (ดังรูปที่ 1.21)

รูปที่ 1�21 แสดงระบบรองรับนำ้าหนักแบบเพลาบิด

สปริงขด

แขนควบคุมแนวขนาน
คานกลาง

ปกนกตัวล่าง

ปกนกตัวล่าง

สปริง

โช้กอัป

ปกนก

เหล็กกันโคลง

แขนควบคุม

ปลายยึดทอร์ชันบาร์

การเต้นแรงบิด

ทิศทางของการบิด

แรงบิดถูกส่งไปยังปลายแกน
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แหนบเสริมสำาหรับ

ทำาให้แหนบแข็ง
หูแหนบสำาหรับ

ยึดกับโคลง
หูแหนบสำาหรับ

ยึดกับตัวถัง
ปลอกรัดสำาหรับยึด

แผ่นแหนบเข้าด้วยกัน

ระยะแหนบ

 ● ลักษณะเØพาะ 
  1) มีขนาดเบา ออกแบบการติดตั้งง่าย การดูด

ซบัพลงังานต่อหน่วยนำา้หนกัดกีว่า เมือ่เปรยีบเทยีบกบัระบบ

รองรับสปริงชนิดต่างๆ

  2) ง่ายต่อการบำารุงรักษา

  3) สามารถปรบัแต่งระดบัการยกตวัของตัวรถได้

  4) ทำาหน้าที่เป็นเหล็กกันโคลง และทำาหน้าท่ี

รองรับภาระการทรงตัวของรถยนต์ท้ังแนวยาวตามรถยนต์ 

และแนวขวางของรถยนต์ (ดังรูปที่ 1.22)

 5�4 แบบแหนบแผ่น 	-FBG 4QSJOHT
 ทำาจากเหล็กสปริง มีลักษณะเป็นแผ่นแบบยาว มีจำานวน

หลายแผ่นเรียงซ้อนกัน แต่ละแผ่นมีขนาดความยาวไม่เท่ากัน และจะถูกยึดเข้าด้วยกันที่จุดศูนย์กลางของ

แผ่นแหนบ โดยเจาะรูแล้วยึดด้วยสลักเกลียว (Bolt) จุดตำาแหน่งนี้เรียกว่า สะดือแหนบ แหนบแต่ละแผ่น

ที่วางเรียงซ้อนกันนั้นเพื่อกันไม่ให้แผ่นแหนบที่เรียงซ้อนกันตามแนวความยาวของแผ่นแหนบเลื่อนออก

จากแนว จึงจำาเป็นต้องยึดด้วยเหล็กรัดแผ่นแหนบ (ดังรูปที่ 1.23) ที่ปลายทั้ง 2 ด้านของแผ่นแหนบแผ่นที่

ยาวที่สุด หรือที่เรียกว่า แผ่นหลัก ซึ่งด้านหนึ่งจะถูกม้วนเข้าหากันเรียกว่า หูแหนบ (ดังรูปที่ 1.24) เพื่อใช้

ยึดเกาะกับโครงรถ (ด้านหน้าแหนบ) ส่วนปลายด้านหลังจะม้วนเข้าเช่นกัน จะยึดติดกับโตงเตงที่เคลื่อนที่

ได้ เพื่อชดเชยระยะการแผ่ตัวของแผ่นแหนบ (ดังรูปที่ 1.25) ตามแนวยาวเมื่อรถมีภาระรับนำ้าหนัก แล้วส่ง

มายังแผ่นแหนบ (ดังรูปที่ 1.26)

รูปที่ 1�23 แสดงการยึดแผ่นแหนบด้วยเหล็กรัด

เหล็กกันโคลง

ทอร์ชันบาร์

รูปที่ 1�22 แสดงการติดตั้งเพลาบิดกับ

ระบบรองรับแบบอิสระ
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 รูปที่ 1�24 แสดงชิ้นส่วนของแหนบ รูปที่ 1�25 แสดงชุดแผ่นแหนบ

รูปที่ 1�26 แสดงการติดตั้งชุดแหนบเข้ากับโครงรถ

 ● ลักษณะเØพาะ 
  1)  เป็นระบบรองรับนำ้าหนักที่นิยมใช้กับรถขนาดใหญ่ รถบรรทุก รถโดยสาร

  2) สามารถรับแรงขับ แรงเบรก และแรงด้านข้างรถได้ในตัวที่ยึดและติดตั้งของชุดตัวแหนบ 

โดยไม่ต้องใช้แขนอื่นๆ มาช่วย

  3)  สลายแรงกระแทก การยืดหยุ่น การโยกขึ้นลงของรถได้ โดยใช้ความฝŚดระหว่างแผ่นแหนบ

ที่มีขนาดความยาวไม่เท่ากันเป็นตัวช่วย

 5�5 แบบอากาศ 	"JS 4QSJOH 4VTQFOTJPO
 ในปจจุบันเทคโนโลยียานยนต์ได้พัฒนาไปไกล

มาก มีสิ่งอำานวยความสะดวกในการใช้ยานยนต์ทุกระบบโดยถูกพัฒนาให้เกิดประสิทธิภาพในการใช้งาน

ได้สูงสุด รวมทั้งระบบรองรับก็ได้ถูกพัฒนาเช่นกัน ซึ่งจะเน้นความนุ่มนวล ลดแรงกระทำาสู่ตัวถังทุกสภาวะ 

เพื่อประสิทธิภาพในการควบคุมยานยนต์ให้มีเสถียรภาพดีขึ้น

 รถยนต์โดยทั่วไปส่วนใหญ่จะใช้สปริงรองรับที่เป็นโลหะ เช่น สปริงขด (ดังรูปที่ 1.27) ทอร์ชันบาร์ 

หรือสปริงแท่งบิด (ดังรูปที่ 1.28) หรือสปริงแหนบ (ดังรูปที่ 1.29) กันอย่างแพร่หลาย สปริงโลหะ 

เหล่านี้ไม่สามารถดูดซับแรงสั่นสะเทือนได้ดีขณะท่ียังมีแรงส่ันสะเทือนน้อยๆ ซึ่งทำาให้ขาดความนุ่มนวล 

และสุนทรียภาพในการขับขี่รถยนต์

ปลอกรัดแหนบแหนบหูโตงเตง

หูแหนบด้านนอก ซีล
เพลาท้ายสะดือแหนบ

หน้ารถ

โครงรถ

ที่ยึดหูแหนบ

สะดือแหนบ
หูแหนบ แหนบหู

เหล็กรัด แหนบรอง
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 รูปที่ 1�2� แสดงสปริงขด  รูปที่ 1�28 แสดงทอร์ชันบาร์หรือสปริงแท่งบิด

รูปที่ 1�29 แสดงสปริงแหนบ

 การนำาเอาระบบรองรบัด้วยอากาศมาใช้งานในระบบรองรบัรถยนต์ เป็นการตดัปญหาแรงกระแทก

กระเทือนจากพื้นผิวถนนที่มีหลายสภาวะ และขจัดแรงดูดซับการส่ันสะเทือนน้อยๆ ท่ีเกิดข้ึนอย่างส้ินเชิง 

ทำาให้เกิดความนุ่มนวลในการขับขี่ และยังสามารถควบคุมความสูงตำ่าของรถ ตลอดจนความแข็งของสปริง

ได้อีก จึงทำาให้การขับขี่ การทรงตัว การเกาะยึดถนน มีประสิทธิภาพสูงสุดในการใช้ยานยนต์ในสมัยใหม่นี้ 

(ดังรูปที่ 1.30 และ 1.31)

 ก. ระบบรองรับหน้า  ข. ระบบรองรับหลัง

รูปที่ 1�30 แสดงระบบการรองรับด้วยอากาศ

กันสะเทือนอากาศ
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รูปที่ 1�31 แสดงส่วนประกอบของสปริงที่ใช้การอัดตัวของลม

Q �. หนśาที่การทํางานÑองอćปกรณĎนระบบรองรับนํĔาหนัก 

�.1 สปริง 

 ในที่นี้ถ้าจะกล่าวคำาว่าสปริง โดยทั่วไปจะนึกถึงภาพว่า สปริง คือ การนำาเอาโลหะที่มีสมบัติพิเศษ 

ทรงกลม เป็นแท่งยาว นำามาขดรอบๆ เป็นวง ทำาเป็นเกลียวหลายชั้น และใช้ชื่อว่าสปริง (ดังรูปที่ 1.32)

รูปที่ 1�32 แสดงลักษณะของสปริงโดยทั่วไป

 แต่ในความหมายที่ใช้ในรถยนต์ คำาว่าสปริง (SQring) หมายถึง อุปกรณ์ชิ้นส่วนที่ทำาขึ้นจากโลหะ 

ที่มีสมบัติยืดหยุ่นได้ มีสภาพคงตัว รับแรงกระแทกกระเทือนและเปลี่ยนแปลงค่าความยาวหรือลักษณะ 

จากเดิมได้เมื่อมีภาระมากระทำา และกลับสู่ยังสภาพเดิมเมื่อภาระนั้นหมดไป ที่นิยมนำามาออกแบบ

ใช้กับรถยนต์ในระบบรองรับ คือ สปริงขด (Coil SQring) สปริงแผ่นหรือแหนบแผ่น (LeaG SQring) 

สปริงแท่งบิดหรือทอร์ชันบาร์ (Torsion Bar) 

แผ่นไดอะแôรม

ห้องสำารองอากาศ

ห้องอากาศ
หลัก
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หนวยการเรียนรูśที่ 1

 สปริงต่างๆ ดังที่กล่าวมาแล้วนี้จะมีรูปร่างท่ีแตกต่างกัน มีการติดต้ังในระบบรองรับรถยนต์แต่ละ

สภาพการตดิตัง้ และรบันำา้หนกัเฉพาะชนดิทีติ่ดตัง้ไม่เหมอืนกนั แต่มวีตัถปุระสงค์อย่างเดยีวกนั คอื รองรับ

นำ้าหนักของรถยนต์ ลดแรงกระแทกกระเทือนที่มีผลกระทำากับพื้นผิวถนน และส่งไปยังตัวรถยนต์ โดยผ่าน

สปริงพวกนี้ที่ออกแบบมาใช้งาน

 6�1�1 สปริงขด 	$PJM 4QSJOH
 ทำาจากแกนเหล็กสปริงพิเศษแล้วนำามาขดขึ้นรูป เมื่อมีแรงหรือ

ภาระนำ้าหนักมากระทำาที่ตัวขดสปริงด้านบน ทำาให้ขดสปริงเมื่อรับภาระหรือนำ้าหนักยุบตัว การยุบตัวน้ี 

คือการบิดตามแนวของเหล็กแกน แรงท่ีกระทำาจะถูกสะสมไว้ และรองรับการกระแทกหรือกระเทือน 

ซึ่งมียางรองรับที่ปลายด้านทั้งสองที่ติดตั้งไว้กับตัวถังรถ และคานหรือปกนกในระบบรองรับของรถยนต์

 รูปที่ 1�33 แสดงลักษณะของสปริง รูปที่ 1�34 แสดงสปริงขดที่มีขนาด

 ที่ใช้ในรถยนต์ ความโตของแกนเท่ากัน

 ● รูปราง ÑนาãความโตÑองแกน และสภาพการĎชśงาน 
 ลักษณะขนาดความโตของแกนเท่ากัน สปริงขดที่มีขนาดความโตของแกนเหล็กเท่ากันหมด 

โดยตลอด การยืดหยุ่นตัวท้ังหมดจะเปลี่ยนแปลงเป็นสัดส่วนกับภาระหรือนำ้าหนักที่มากระทำา กล่าวคือ 

เมื่อเราใช้สปริงชนิดนี้กับภาระนำ้าหนักที่มาก สปริงจะอ่อน ไม่แข็งพอที่จะรับนำ้าหนักหรือภาระได้ แต่ถ้าใช้ 

สปริงชนิดนี้กับภาระหรือนำ้าหนักที่เบา สปริงจะแข็งกระด้าง เกิดแรงกระแทกและการสั่นสะเทือนสูง 

ทำาให้การขับขี่ไม่นุ่มนวล

 สปริงขดที่มีขนาดความโตของขดไม่เท่ากัน (ดังรูปที่ 1.35) ถ้านำาสปริงที่มีการเปลี่ยนแปลงขนาด

ความโตอย่างสมำ่าเสมอ โดยให้ท่ีปลายของขดสปริงมีค่าความโตของแกนเหล็กน้อยกว่าความโตส่วนกลาง

ขดของแกนสปริง เมื่อมีภาระหรือนำ้าหนักที่รับ สปริงจะยุบตัวดูดซับการสั่นสะเทือนได้ดี ส่วนตรงกลาง 

ที่มีความโตของแกนเหล็กมากกว่าจะทำาหน้าที่รับนำ้าหนักไว้ได้เมื่อมีภาระนำ้าหนักมาก ในกรณีที่นำ้าหนัก

หรือภาระที่รับน้อย จะไม่เกิดการแข็งกระด้างของสปริง ทำาให้การรองรับนิ่มนวล ให้ความสบายในการขับขี่

แกนสปริง
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งานเครื่องลางรถยนต หนวยการเรียนรูśที่

รูปที่ 1�35 แสดงความโตของแกนซึ่งเหล็กขดกลางจะใหญ่กว่าขดตัวและก้าน

 ● สมบัติÑองสปริงÑã
  1) อัตราการดูดซับพลังงานต่อหน่วยนำ้าหนักจะมีค่ามากกว่าแบบสปริงแหนบ

  2) การออกแบบ รูปร่าง รูปทรง และขนาดของความโตและยาวของขดจะมีผลต่อการรับแรง 

ความนุ่มนวลได้เหมาะสมกับการใช้งานในแต่ละชนิดของงานที่ออกแบบ

  3) สปริงจะรับแรงในแนวดิ่งของแกนขดเท่านั้น ไม่สามารถรับแรงในแนวขวางกับแกนขด 

การนำามาใช้รองรบัในรถยนต์จงึต้องใช้ประกอบทำางานร่วมกบัระบบปกนกหรือแขนยดึต่างๆ (ดังรูปที ่1.36)

  

รูปที่ 1�36 แสดงขดสปริงทำางานร่วมกับระบบปกนก

  4) ไม่สามารถควบคุมการเต้นของตัวสปริงได้เมื่อเกิดการยุบหรือยืด จึงจำาเป็นต้องใช้งาน 

ร่วมกับโช้กอัป

  5) นิยมใช้กับระบบรองรับแบบอิสระ และไม่นิยมใช้กับรถขนาดใหญ่หรือรถบรรทุก

 6�1�2 สปริงแผ่นหรือแหนบแผ่น 	-FBG 4QSJOH
  แหนบทำาจากเหล็กสปริง มีลักษณะเป็น 

แผ่นแบนโค้ง ส่วนโค้งของแผ่นแหนบทำาหน้าที่เป็นสปริงสำาหรับรองรับภาระหรือนำ้าหนักของตัวถังรถยนต์

กลางแผ่นในส่วนกลางของความยาวแผ่นแหนบจะเจาะรเูพือ่ยดึกบัแผ่นแหนบทีมี่จำานวนหลายๆ ชิน้ด้วยกนั 

แต่ละชิ้นของแผ่นแหนบที่มีขนาดความยาวไม่เท่ากันจะมีปลอกรัดเพื่อกันแผ่นแหนบแตกแนวออกจากกัน 

ทีด้่ามปลายทัง้สองของแหนบจะม้วนเข้าหากับโครงรถหรือคานรถชนดิไม่เคล่ือนที ่และเคล่ือนท่ีเป็นแนวรัศมี 

โดยมีบุชเป็นตัวรองรับ ส่วนปลายด้านหลังจะยึดติดกับโตงเตง สามารถเคล่ือนที่ได้ในแนวตามความยาว 

ภาระ
ภาระ

ปกนกล่าง


