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	 ตามที่กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ	 พุทธศักราช	 2556	 ทั้งน้ีเพื่อให้
สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ	 ฉบับที่	 11	 (พ.ศ.	 2555-2559)	 แผนการศึกษาแห่งชาติ
ฉบับปรับปรุง	 (พ.ศ.	 2552-2559)	 และแผนปฏิบัติการการเตรียมความพร้อมพลเมืองเพื่อเข้าสู่ประชาคมอาเซียนใน
ป	 พ.ศ.	 2558	 ท้ังน้ีหลักสูตรดังกล่าวมุ่งผลิตและพัฒนาก�าลังคนระดับฝมือให้มีสมรรถนะ	 มีคุณธรรมจริยธรรม
และจรรยาบรรณวิชาชีพ	 สามารถประกอบอาชีพอิสระเปนผู้ประกอบการที่มีคุณภาพ	 หรือประกอบอาชีพอื่นๆ
ได้ตรงตามความต้องการของสถานประกอบการทั้งในประเทศและในภูมิภาคอาเซียน	
	 บริษัท	 แม็คเอ็ดดูเคชั่น	 จ�ากัด	 ผู้ผลิตและจ�าหน่ายหนังสือเรียน	 สื่อการเรียนรู้	 และวารสารทางการศึกษา
ทั้งในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน	 ระดับอาชีวศึกษา	 ตระหนักถึงภารกิจส�าคัญในการมีส่วนร่วมในการสนับสนุน
ส่งเสริมการศึกษาระดับอาชีวศึกษาให้บรรลุผลสมดังเจตนารมณ์ท่ีตั้งไว้	 จึงได้แต่งตั้งคณะท�างานซ่ึงประกอบ
ด้วยนกัวชิาการ	และผูส้อนทัง้ในระดบัอาชวีศกึษาและระดับอดุมศกึษาทีม่คีวามเชีย่วชาญด้านหลกัสตูรและการจดัการ
เรียนรู้	 ด�าเนินการวิเคราะห์หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ	 พุทธศักราช	 2556	 ในแต่ละสาขาวิชาเพ่ือจัดท�าส่ือการ
เรียนรู้	อันประกอบด้วย
	 1.	 หนังสือเรียนท่ีจัดท�าให้ตรงกับจุดประสงค์รายวิชา	 สมรรถนะรายวิชา	 และค�าอธิบายรายวิชา	 ทั้งนี้	
โดยค�านึงถึงความสอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพทั้ง	 3	 ด้าน	 คือ	 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์
ด้านสมรรถนะหลักและสมรรถนะทั่วไป	และด้านสมรรถนะวิชาชีพ
	 2.	 แผนการจัดการเรียนรู ้ ท่ีมุ ่งเน้นการพัฒนาสมรรถนะของผู ้เรียนผ่านกิจกรรมเพื่อเปนแนวทาง
ให้ผู้สอนน�าไปปรับให้เหมาะสมกับธรรมชาติของผู้เรียนและจุดเน้นของสถานศึกษา
	 3.	 คู่มือครูส�าหรับผู้สอนใช้เปนแนวทางในการวางแผนการจัดการเรียนรู้	 และการฝกประสบการณ์ให้แก่
ผู้เรียนให้สอดคล้องกับหลักสูตร	
	 	 จุดเด่นของหนังสือเรียนชุดใหม่	มีดังนี้
	 1.	 น�าเสนอในรูปแบบหน่วยการเรียนรู ้	 ท่ีเนื้อหาง่ายต่อการเรียนรู ้	 แต่ยังคงไว้ซึ่งความเข้มข้นและ
ทนัสมยั	ทัง้นีเ้นือ้หาในหนงัสอืเรียนมุง่เน้นให้สัมพันธ์กับจดุประสงค์การเรยีนรู	้หลักการเรยีนรูต้ามสภาพจรงิ	(Authentic	
Learning)	และการประเมินผลตามสภาพจริง	(Authentic	Assessment)
	 2.	 แทรกกิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ	 กิจกรรมการฝกกระบวนการคิด	 (Thinking	 Skills)	 และกิจกรรม
เตรียมความพร้อมสู่ประชาคมอาเซียนให้แก่ผู้เรียน
	 3.	 พัฒนาสมรรถนะหลักและสมรรถนะวิชาชีพผ่านกระบวนการปฏิบัติงานโดยใช้ใบช่วยสอนเปนส่ือ
ส�าหรับการฝกกระบวนการเรียนรู้ที่ส�าคัญ	 เช่น	 การเรียนรู้จากโครงงาน	 (Project–Based	 Learning)	 การพัฒนา
เทคโนโลยีให้เปนเทคโนโลยีสะอาด	 (Green	 Technology)	 และการสร้างสรรค์นวัตกรรมหรือผลิตภัณฑ์ตามแนวคิด
เศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์	(Creative	Economy)	เปนต้น
	 4.	 มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน	 โดยจัดท�าแบบทดสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้
ประจ�าหน่วยการเรียนนั้นๆ	ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วย
	 บริษัท	 แม็คเอ็ดดูเคชั่น	 จ�ากัด	 ขอขอบพระคุณสถานศึกษา	 ผู้สอน	 ผู้เรียน	 และผู้ที่สนใจทุกท่านที่ให้
ความไว้วางใจในสือ่การเรยีนรูข้องบรษิทั	บรษิทัหวังเปนอย่างยิง่ว่าสือ่การเรยีนรู้ชดุนีค้งมส่ีวนช่วยให้การจดัการเรยีนรูใ้ห้
มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล	เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพทัดเทียมระดับสากลต่อไป

บริษัท	แม็คเอ็ดดูเคชั่น	จำากัด

คํานํา



รหัส 2101-2003
วิชางานสงกําลังรถยนต

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 6 ชั่วโมง 3 หนวยกิต

จุดประสงครายวิชา	เพือ่ให้

	 1.	เข้าใจหลักการท�างานของคลัตช์	เกียร์	ข้อต่อ	เพลากลาง	เฟืองท้าย	และเพลาขับล้อ

	 2.	สามารถถอดประกอบ	ตรวจสภาพ	บ�ารุงรักษา	คลัตช์	เกียร์	ข้อต่อ	เพลากลาง	เฟืองท้าย	

และเพลาขับล้อ

	 3.	มีกิจนิสัยที่ดีในการท�างาน	รับผิดชอบ	ประณีต	รอบคอบ	ตรงต่อเวลา	สะอาด	ปลอดภัย	

และรักษาสภาพแวดล้อม

สมรรถนะรายวิชา
	 1.	แสดงความรู้เกี่ยวกับเข้าใจหลักการท�างานและถอดประกอบระบบส่งก�าลังรถยนต์

	 2.	ตรวจสภาพส่วนประกอบของระบบส่งก�าลังรถยนต์ตามคู่มือ

	 3.	ถอดประกอบชิ้นส่วนของระบบส่งก�าลังรถยนต์ตามคู่มือ

	 4.	ซ่อมและบ�ารุงรักษาส่วนประกอบของระบบส่งก�าลังรถยนต์ตามคู่มือ

คำาอธิบายรายวิชา
 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการท�างาน	การถอดประกอบ	ตรวจสภาพ	บ�ารุงรักษา	คลัตช์	

เกียร์	ข้อต่อ	เพลากลาง	เฟืองท้าย	และเพลาขับล้อ



ตารางวิเคราะหสมรรถนะประจําหนวย

หน่วยการ

เรียนรู้ที่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจำาหน่วย

1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ

ระบบส่งก�าลัง

1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบส่งก�าลัง

2.	 เข้าใจวิธีการขับเคลื่อนล้อหลัง	การขับเคลื่อนล้อหน้า	และ

การขับเคลื่อน	4	ล้อ

2 คลัตช์ 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับคลัตช์

2.	 เข้าใจกลไก	หลักการท�างาน	และการตรวจสอบคลัตช์

3 กระปุกเกียร์ 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับกระปุกเกียร์

2.	 เข้าใจโครงสร้างการส่งถ่ายก�าลังงานของกระปุกเกียร์

4 เพลากลางและข้อต่ออ่อน 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับเพลากลางและข้อต่ออ่อน

2.	 เข้าใจโครงสร้าง	การถอดประกอบและตรวจสอบสภาพเพลา

กลาง

5 เพลาขับล้อหน้าและล้อหลัง 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับเพลาขับล้อหน้าและเพลาขับล้อหลัง

รถยนต์

2.	 เข้าใจโครงสร้าง	การถอดประกอบเพลาขับล้อหน้าและเพลา

ขับล้อหลังรถยนต์

6 เฟืองท้าย 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับเฟืองท้าย

2.	 เข้าใจโครงสร้าง	อัตราเฟืองทด	และการถอดประกอบเฟืองท้าย

7 ระบบขับเคลื่อน	4	ล้อ 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับการถอดประกอบชุดฟรีล็อก

2.	 เข้าใจวิธีการระบบขับเคลื่อน	4	ล้อ

8 การบ�ารุงรักษาระบบส่งก�าลัง 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับการบ�ารุงรักษาระบบส่งก�าลัง

2.	 เข้าใจวิธีการตรวจสอบและวินิจฉัยข้อขัดข้องของระบบส่งก�าลัง
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ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับระบบส่งกำ�ลัง

	 ระบบส่งก�ำลงั คอื  กลไกการถ่ายทอดก�ำลงังานจากเครือ่งยนต์ส่งไปยงัล้อด้วยอตัราทดทีต่่างกนั ซึง่สามารถท�ำให้

รถเคลื่อนที่ได้  การส่งถ่ายก�ำลังงานประกอบไปด้วยเครื่องยนต์ คลัตช์ เกียร์ เพลากลาง เพลาขับ และเฟืองท้าย 

 เครื่องยนต์  

ล้อหลัง

ชุดคลัตช์  

กระปุกเกียร์

ล้อช่วยแรง

รูปที่ 1.1  การส่งกำ�ลังรถยนต์

■ 1. ส่วนประกอบของระบบส่งกำ�ลัง

	 ส่วนประกอบของระบบส่งก�ำลัง มีดังนี้

	 1.1	 เครื่องยนต์ (Engine) ท�ำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานความร้อนให้เป็นพลังงานกล

	 1.2 	 โครงรถ (Frame)  เป็นที่ติดตั้งและรองรับเครื่องยนต์

	 1.3 	 คลัตช์ (Clutch) ท�ำหน้าที่ตัด-ต่อก�ำลังงานจากเครื่องยนต์ไปยังกระปุกเกียร์

	 1.4 	 กระปุกเกียร์ (Transmission Gear) ท�ำหน้าที่เปลี่ยนก�ำลังงานและอัตราทดให้เหมาะกับสภาพการขับขี่ 

ยานยนต์ สามารถเปลี่ยนทิศทางการหมุนของเพลาได้ในขณะเข้าเกียร์ถอยหลัง

	 1.5 	 เพลากลาง (Propeller Shaft) ท�ำหน้าที่รับก�ำลังงานจากกระปุกเกียร์ส่งไปที่เฟืองท้าย

	 1.6 	 เฟืองท้าย (Differential Gear) ท�ำหน้าทีเ่ปลีย่นทศิทางการส่งก�ำลงังานจากเพลากลางส่งไปยงัเพลาข้าง

เครื่องยนต์ 
เฟืองท้าย      

 คลัตช์   เพลากลาง

กระปุกเกียร์      

รูปที่ 1.2  ส่วนประกอบของระบบส่งกำ�ลัง
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	 ● เฟืองที่ใช้ในการส่งก�ำลัง

	 ลักษณะการถ่ายทอดก�ำลังอาศัยหลักการขบกันเรียกว่า เฟือง (Gear) เพื่อเปลี่ยนแปลงอัตราทดและทิศทาง 

การหมุน ในการส่งก�ำลังของรถยนต์นั้นมักจะนิยมใช้ลักษณะในการส่งก�ำลังจากต้นก�ำลังเรียกว่า เฟืองตัวขับและเฟือง 

ตัวตาม รูปแบบของการส่งก�ำลัง ได้แก่ เฟืองส่งก�ำลัง โซ่ส่งก�ำลัง และสายพาน

รูปที่ 1.3 เฟืองต่างๆ ที่มีการส่งกำ�ลัง

	 อัตราทดเฟือง การส่งก�ำลังจากเฟืองขับไปยังเฟืองตามที่มีความสัมพันธ์ของการหมุนต่างกัน เรียกว่า อัตราทด

ของเฟือง (Gear Ratio) เปรียบเทียบอัตราทดเฟืองตัวขับหมุน 300 rpm ในขณะที่เฟืองตัวตามหมุนไปได้ 100 rpm 

ดังนั้นอัตราทดเฟืองเท่ากับ 300
100

= 3 : 1	

ล้อขับ

ล้อขับ

max
 60

°

รูปที่ 1.4 การส่งกำ�ลังด้วยโซ่
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รูปที่ 1.5 ลักษณะส่งกำ�ลังด้วยสายพาน

■	2. ประเภทของการขับเคลื่อน 

	 รถยนต์น่ังและรถบรรทุกมีการวางระบบส่งก�ำลังที่ต่างกัน ซึ่งขึ้นอยู่กับการออกแบบโครงสร้างตัวถังของรถ 

ให้เหมาะกับวัตถุประสงค์ของการออกแบบ

	 ปัจจุบันการขับเคลื่อนแบ่งออกเป็น 3 แบบ ดังนี้

	 2.1	 การขับเคลื่อนล้อหลัง (Rear Wheel Driver) เครื่องยนต์จะติดตั้งไว้ด้านหน้าและขับเคลื่อนด้วยล้อหลัง 

ระบบส่งก�ำลังประกอบด้วยกระปุกเกียร์ เพลากลาง เฟืองท้าย และเพลาขับหลัง ข้อดีคือ เครื่องยนต์ระบายความร้อนได้ดี 

ปัจจุบันมีในรถบรรทุกขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปที่ 1.6 ส่วนประกอบของระบบส่งก�ำลังแบบขับเคลื่อนล้อหลัง

เกียร์             

เครื่องยนต์

เพลากลาง
เพลาแบบคานแข็ง

เฟืองท้าย
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		  ข้อดี

		  1)	 ชิ้นส่วนของระบบส่งก�ำลังมีความทนทานกว่าแบบขับเคลื่อนล้อหน้า

		  2)	 จุดยึดแท่นเครื่องมีน้อยกว่า ยางแท่นเครื่องเสียหายยากเพราะการบิดตัวตามแนวยาวรถยนต์บิดตัว

น้อยกว่า จึงฉีกขาดยากกว่า 

		  3)	 การกระจายน�ำ้หนักของรถยนต์ดีกว่าแบบขับเคลื่อนล้อหน้า ท�ำให้การทรงตัวดีกว่าในช่วงความเร็วสูง 

และมีการควบคุมรถยนต์ได้ง่ายกว่า 

   		  4)	 การเบรกจะทรงตัวดีเพราะมีการกระจายน�้ำหนักดี 

   		  5)	 เพลาขับสึกหรอน้อยกว่าแบบขับเคลื่อนล้อหน้า 

 		  6) 	มีการระบายความร้อนได้ดี

		  ข้อเสีย

		  1)	 การออกแบบที่มีชิ้นส่วนมากท�ำให้มีค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ�ำรุงสูง 

  		  2)	 การถอดประกอบเกียร์มีความยุ่งยากกว่าเพราะมีหลายจุด

  		  3)	 ขณะที่ออกตัวหรือเร่งเครื่องทันทีในสภาพถนนลื่น รถยนต์จะมีอาการท้ายส่ายง่าย 

  		  4)	 ยางล้อหลังจะสึกหรอเร็วเพราะล้อหลังเป็นล้อขับเคลื่อนให้รถยนต์เคลื่อนที่ 

  		  5)	 การบ�ำรุงรักษาระบบส่งก�ำลังมีมากกว่าแบบขับเคลื่อนล้อหน้า

	 2.2	 การขับเคลื่อนล้อหน้า (Front Wheel Driver) เครื่องยนต์ติดตั้งไว้ด้านหน้า ขับเคล่ือนด้วยล้อหน้า 

มีล้อหลังเป็นล้อหมุนตาม กระปุกเกียร์และชุดขับเฟืองท้ายติดตั้งอยู่เป็นหน่วยเดียวกันซึ่งวางอยู่ตอนหน้าของรถยนต์ ไม่มี

เพลากลาง การส่งก�ำลังจะส่งโดยตรงไปขับล้อหน้า ท�ำให้สมรรถนะเครื่องยนต์สูงขึ้น

 กระปุกเกียร์และเฟืองท้าย

เครื่องยนต์   

 หน้ารถยนต์  

รูปที่ 1.7  ส่วนประกอบของระบบส่งก�ำลังแบบขับเคลื่อนล้อหน้า

		  ข้อดี

		  1)	 การส่งถ่ายก�ำลังของเครื่องยนต์ไปยังกระปุกเกียร์ เฟืองท้าย และส่งผ่านไปยังล้อหน้านั้น จะมีการสูญ

เสียแรงบิดน้อยกว่าแบบขับเคลื่อนล้อหลัง

		  2)	 การเข้าโค้งในช่วงความเร็วสูงจะควบคุมรถยนต์ได้ง่ายกว่า แต่จะมีอาการท้ายปัดออกหรือลื่นเล็กน้อย 

		  3)	 มีชิ้นส่วนที่น้อยกว่า คือ ชุดเฟืองท้ายจะอยู่รวมเป็นหน่วยเดียวกับกระปุกเกียร์ ไม่แยกออกมาเหมือน

แบบขับเคลื่อนล้อหลัง ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการบ�ำรุงรักษาในระยะยาว 
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		  4)	 การซ่อมบ�ำรุงกระปุกเกียร์จะมีการถอดง่ายกว่าแบบขับเคลื่อนล้อหลัง และใช้เวลาน้อยกว่า 

		  5) 	น�ำ้หนักของรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าจะน้อยกว่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหลัง เพราะมีชิ้นส่วนน้อยกว่า 

		  ข้อเสีย

		  1)	 การกระจายน�ำ้หนักในล้อหน้าไม่ค่อยสมดุล เนื่องจากการกระจายน�ำ้หนักที่ล้อไม่เท่ากัน 

		  2)	 อายกุารใช้งานของเพลาขบัจะส้ันกว่า เนือ่งจากต้องรบัก�ำลังจากเกยีร์ทีไ่ด้รบัจากเคร่ืองยนต์มาถ่ายทอด

ออกที่หัวเพลาขับ และขณะเลี้ยว หัวเพลาจะสึกหรอสูงและมีการขาดของลูกยางกันฝุ่นมาก 

		  3)	 มีอายุการใช้งานของแท่นเครื่อง ลูกยาง และจุดยึดแท่นกระปุกเกียร์ส้ันกว่าแบบขับเคล่ือนล้อหลัง 

เนื่องมาจากการบิดตัว

		  4)	 จุดยึดแท่นกระปุกเกียร์มีจ�ำนวนมาก

		  5)	 การกระจายน�้ำหนักไม่ดี จึงควบคุมรถยนต์ขณะเบรกได้ไม่ดี

		  6)	 ยางล้อหน้าจะมีการสึกหรอเร็วกว่า เพราะต้องรับน�ำ้หนักตัวรถยนต์และเครื่องยนต์ขณะออกตัว

	 2.3 การขับเคลื่อน 4 ล้อ (Four Wheel Driver) เป็นระบบขับเคลื่อนที่ใช้ทุกล้อขับเคลื่อน ขณะที่ขับเคลื่อน

ตามปกติจะขับเคลื่อนด้วยล้อหลัง  แต่เม่ือต้องการขับเคล่ือนท้ัง 4 ล้อจะท�ำการเปล่ียนเกียร์เป็นระบบขับเคล่ือน 4 ล้อ 

ก�ำลังก็จะส่งไปยังล้อหน้าทั้งสองด้วย 

กระปุกเกียร์ขับ 4 ล้อ

กระปุกเกียร์    

  เพลากลางหลัง    

เฟืองท้ายหลัง ชุดเกียร์    

เฟืองท้าย
เฟืองท้าย

เฟืองท้าย

เพลากลางหน้า
เพลากลางหน้า

เพลากลางหลัง

หน้ารถยนต์   

รูปที่ 1.8 ส่วนประกอบของระบบส่งก�ำลังแบบขับเคลื่อน 4 ล้อ

	 	 ข้อดี

		  1)	 ขับเคลื่อนบนถนนที่ขรุขระและมีหิมะปกคลุมได้ดี

		  2)	 สมรรถนะในการไต่เขาท�ำได้ดี

		  3)	 รถยนต์มีการทรงตัวได้ดีขณะเลี้ยว

		  4)	 สมรรถนะในการออกตัวและเพิ่มอัตราเร่งท�ำได้ดี เพราะยางไม่มีการลื่นไถลกับถนน 

		  5)	 รักษาการทรงตัวได้ดีในขณะวิ่งทางตรง

    	 	 ข้อเสีย

		  1)	 มีโครงสร้างซับซ้อน

		  2) 	มีน�ำ้หนักมากเพราะจ�ำนวนชิ้นส่วนมากขึ้น

		  3)	 มีชิ้นส่วนที่หมุนเพิ่มขึ้น เช่น ชุดทรานสเฟอร์ เพลากลาง ท�ำให้มีการสั่นสะเทือนและมีเสียงเพิ่มขึ้น

		  4)	 ราคารถยนต์แพงกว่าแบบขับเคลื่อนทั้งล้อหน้าและล้อหลัง
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กิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ

ตอนที่ 1 จงตอบคำ�ถามต่อไปนี้ให้ได้ใจความสมบูรณ์

	 1.	 ระบบส่งกำ�ลังประกอบด้วยส่วนประกอบที่สำ�คัญอะไรบ้าง	

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

	 2.	 การขับเคลื่อนโดยทั่วไปแบ่งได้กี่แบบ อะไรบ้าง

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

	 3.	 การขับเคลื่อนล้อหน้ากับการขับเคลื่อนล้อหลังมีข้อแตกต่างกันอย่างไร

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

	 4.	 การขับเคลื่อน 4 ล้อกับการขับเคลื่อน 2 ล้อมีความแตกต่างกันอย่างไร

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

		  .........................................................................................................................................................

ตอนที่ 2 จงบอกชื่อชิ้นส่วนตามหมายเลขจากรูปภาพต่อไปนี้

	 1.						      หมายเลข	  1	 .........................................................

						      หมายเลข	  2	 .........................................................

						      หมายเลข	  3	 .........................................................

						      หมายเลข	  4	 .........................................................
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	 2.						      หมายเลข	  1	 .........................................................

						      หมายเลข	  2	 .........................................................

						      หมายเลข	  3	 .........................................................

						      หมายเลข	  4	 .........................................................

						      หมายเลข	  5	 .........................................................

						      หมายเลข	  6	 .........................................................

1
2

3

4

5

6

สรุป

ส่วนประกอบของระบบส่งกำ�ลัง การส่งถ่ายกำ�ลังประกอบไปด้วยเครื่องยนต์ โครงรถ คลัตช์ กระปุกเกียร์ 

เพลากลาง และเฟืองท้าย เป็นส่วนที่สำ�คัญในการส่งกำ�ลัง รถยนต์นั่งหรือรถบรรทุกมีระบบการส่งกำ�ลังต่างกัน 

ดังนั้นจึงต้องเลือกให้เหมาะสมกับการใช้งาน

อัตราทดเฟือง

คำ�ชี้แจง  ให้บอกอัตราทดเฟืองได้ถูกต้อง

ใบงาน

A

B

เฟืองตาม

เฟืองขับ

	คำ�ถาม

	 เฟืองขับ B  หมุนด้วยความเร็ว 300 rpm เฟืองตาม A  หมุนด้วยความเร็ว 100 rpm

	 ดังนั้น อัตราทดของเฟืองเท่ากับ......................................................................................................................
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แบบทดสอบเพื่อประเมินผลหลังการเรียนรู้

ตอนที่ 1 จงเลือกค�ำตอบที่ถูกต้องเพียงข้อเดียว

	 1.	 ข้อใดเปลี่ยนพลังงานความร้อนเป็นพลังงานกล

		  1.	 คลัตช	์		  2.	 กระปุกเกียร์

		  3.	 เครื่องยนต์	 4.	 เฟืองท้าย

	 2.	 ข้อใดท�ำหน้าที่ตัดหรือต่อก�ำลังที่ส่งจากเครื่องยนต์ไปยังเพลาข้าง

  		  1.	 คลัตช์        	 2. 	กระปุกเกียร์

  		  3.	 เพลากลาง       	 4. 	เฟืองท้าย

	 3.	 ข้อใดส่งถ่ายก�ำลังงานจากกระปุกเกียร์ไปยังเฟืองท้าย

  		  1. 	คลัตช์        	 2. 	กระปุกเกียร์

  		  3. 	เพลากลาง       	 4. 	เพลาข้าง

	 4.	 ข้อใดท�ำให้ขณะที่มีการเลี้ยวซ้ายหรือขวา ล้อหมุนด้วยความเร็วไม่เท่ากัน

  		  1. 	คลัตช์        	 2. 	กระปุกเกียร์

  		  3. 	เฟืองท้าย       	 4. 	เพลาข้าง

	 5.	 ข้อใดกล่าวถูกต้อง

		  1.	 ชิ้นส่วนของระบบส่งก�ำลังแบบขับเคลื่อนล้อหลังทนทานกว่าแบบขับเคลื่อนล้อหน้า 

		  2.	 ชิ้นส่วนของระบบส่งก�ำลังแบบขับเคลื่อนล้อหน้าทนทานกว่าแบบขับเคลื่อนล้อหลัง

		  3.	 รถยนต์แบบขับเคลื่อนล้อหน้ามีพื้นที่ภายในรถยนต์น้อยกว่าแบบขับเคลื่อนล้อหลัง     

		  4.	 ระบบส่งก�ำลังแบบขับเคลื่อนล้อหน้าขณะที่เบรกจะทรงตัวได้ดี

	 6.	 ข้อใดกล่าวถูกต้อง

		  1. 	การขับเคลื่อนล้อหลังในการยกเกียร์ลงมีความยากกว่าการขับเคลื่อนล้อหน้า

		  2. 	การขับเคลื่อนล้อหลังมีการสึกหรอของยางล้อหลังช้ากว่าการขับเคลื่อนล้อหน้า

		  3. 	การขับเคลื่อนล้อหลังมีการบ�ำรุงรักษาน้อยกว่าการขับเคลื่อนล้อหน้า

		  4.	 การขับเคลื่อนล้อหลังขณะที่รถยนต์ออกตัวจะไม่มีอาการท้ายปัด

	 7. 	ข้อใดกล่าวถูกต้อง

		  1.	 การขับเคลื่อนล้อหน้ามีการสูญเสียแรงบิดมากกว่าการขับเคลื่อนล้อหลัง

		  2.	 การถอดเกียร์ออกจากตัวรถยนต์ของการขับเคลื่อนล้อหลังใช้เวลามากกว่ารถยนต์ของการขับเคลื่อนล้อหน้า

		  3.	 รถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้ามีน�้ำหนักมากกว่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหลัง

		  4. 	เพลาของการขับเคลื่อนล้อหน้ามีอายุการใช้งานนานกว่าการขับเคลื่อนล้อหลัง
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 8. ข้อใดกล่าวผิด

  1.  ยางล้อหน้าของรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้ามีการสึกหรอเร็วกว่ายางล้อหลัง

  2.  ขณะเบรกของรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าจะควบคุมการทรงตัวได้ดี

  3.  ลูกยางแท่นเครื่องของรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าจะมีอายุการใช้งานสั้นเพราะการบิดตัว

  4.  เพลาขับของรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้ามีอายุการใช้งานนานกว่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหลัง

 9.  ข้อใดกล่าวผิด

  1. รถยนต์ขับเคลื่อน 4 ล้อสามารถวิ่งบนถนนที่ขรุขระและมีหิมะปกคลุมได้ดี

  2.  รถยนต์ขับเคลื่อน 4 ล้อมีเพลากลางเพียงอันเดียว

  3.  รถยนต์ขับเคลื่อน 4 ล้อมีการทรงตัวได้ดีในขณะเลี้ยว

  4.  รถยนต์ขับเคลื่อน 4 ล้อมีสมรรถนะการออกตัวและเพิ่มอัตราเร่งดีเพราะยางไม่มีการลื่นไถลกับถนน

 10.  ข้อใดกล่าวผิด

  1.  รถยนต์ขับเคลื่อน 4 ล้อมีราคาแพงกว่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าและล้อหลัง

  2.  รถยนต์ขับเคลื่อน 4 ล้อมีเฟืองท้ายสองตัว

  3.  รถยนต์ขับเคลื่อน 4 ล้อมีการสั่นสะเทือนเสียงดังมากกว่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าและล้อหลัง

  4. รถยนต์ขับเคลื่อน 4 ล้อมีโครงสร้างที่ซับซ้อนน้อยกว่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าและล้อหลัง

ตอนที่ 2 จงเขียนเครื่องหม�ย ✓ หน้�ข้อคว�มที่ถูกต้อง	และเขียนเครื่องหม�ย ✗	หน้�ข้อคว�มที่ผิด

................ 1. รถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้ามีห้องโดยสารกว้างกว่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหลัง

................ 2.  ข้อเสียของการขับเคลื่อนล้อหน้าคือมีความยุ่งยากในการถอดประกอบในการซ่อมบริการ

................ 3.  การขับขี่ของรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหลังไม่ดีเท่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าเพราะน�้าหนักตกที่ล้อหลัง

................ 4.  รถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าไม่มีเพลากลาง

................ 5.  รถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้ามีน�้าหนักมากกว่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหลัง

................ 6.  ต้นทุนการผลิตรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าจะสูงกว่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหลังเพราะต้องใช้ชิ้นส่วนคุณภาพดี

................ 7.  รถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าประหยัดน�้ามันเชื้อเพลิงน้อยกว่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหลัง

................ 8.  รถยนต์โฟล์คสวาเกนเป็นรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้า

................ 9.  รถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้ากระจายน�้าหนักได้ดีกว่ารถยนต์ขับเคลื่อนล้อหลัง

................ 10.  รถยนต์ขับเคลื่อน 4 ล้อจะมีสมรรถนะการทรงตัวได้ดีในขณะเลี้ยว 
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คลัตช์

	 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับคลัตช์
	 2.	 เข้าใจกลไก	หลักการท�างานและการตรวจสอบคลัตช์

	 1.	 หน้าที่ของคลัตช์
	 2.		ประเภทของคลัตช์
	 3.		โครงสร้างและส่วนประกอบของคลัตช์
	 4.		อุปกรณ์กลไกควบคุมการท�างานของคลัตช์
	 5.	 หลักการท�างานของระบบคลัตช์
	 6.	 การถอดประกอบชุดคลัตช์และการตรวจสอบชิ้นส่วน

ของคลัตช์	
	 7.	 การถอดประกอบและการตรวจสอบปั๊มคลัตช์บนและ

ปั๊มคลัตช์ล่าง
	 8.	 การไล่ลมคลัตช์
	 9.	 การปรับแต่งระยะฟรีคลัตช์
10.		 การบ�ารุงรักษาคลัตช์

	 1.		บอกหน้าที่ของคลัตช์ได้
	 2.		บอกประเภทของคลัตช์ได้
	 3.		บอกโครงสร้างและส่วนประกอบของคลัตช์ได้
	 4.		บอกอุปกรณ์กลไกควบคุมการท�างานของคลัตช์ได้
	 5.	 บอกหลักการท�างานของระบบคลัตช์ได้
	 6.	 ปฏิบัติการถอดประกอบชุดคลัตช์และตรวจสอบชิ้นส่วนของ

คลัตช์ได้
	 7.	 ปฏิบัติการถอดประกอบและตรวจสอบปั๊มคลัตช์บนและ

ปั๊มคลัตช์ล่างได้
	 8.	 ปฏิบัติการไล่ลมคลัตช์ได้
	 9.	 ปฏิบัติการปรับแต่งระยะฟรีคลัตช์ได้
	10.	 บอกการบ�ารุงรักษาคลัตช์ได้

สมรรถนะประจำาหน่วย

สาระการเรียนรู้

จุดประสงค์การเรียนรู้

คลัตช์

คลัตช์

หน่วยการเรียนรู้ที่    2
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คลัตช์

■ 1. หน้าที่ของคลัตช์

	 คลตัช์มหีน้าทีต่ดัและส่งก�ำลงังานจากเครือ่งยนต์ไปยงักระปกุเกยีร์ เช่น การเปลีย่นเกยีร์หรอืปลดเกยีร์ในขณะท่ี

รถยนต์เคลื่อนที ่และสามารถจอดเดินเบาได้ในขณะที่ยังเข้าเกียร์ไว้ ลักษณะการตัด-ต่อก�ำลังของคลัตช ์คือ ในขณะที่ยังไม่

เหยียบคลัตช์ แผ่นคลัตช์จะติดแน่นกับล้อช่วยแรง ท�ำให้เกิดการส่งก�ำลังงานจากเครื่องยนต์ไปยังกระปุกเกียร์ หากเปลี่ยน

เกยีร์ในขณะนีจ้ะท�ำให้เฟืองเกยีร์เกิดการเสยีหายได้  ดงันัน้จงึต้องตดัการส่งก�ำลงัโดยเหยยีบคลตัช์ซึง่ท�ำให้แผ่นคลตัช์ถอย

ห่างออกจากล้อช่วยแรง เมื่อท�ำการเปลี่ยนเกียร์จะท�ำให้สามารถเข้าเกียร์ได้อย่างนิ่มนวล  

ล้อหลัง

ล้อช่วยแรง

กระปุกเกียร์  

 ชุดคลัตช์  

แผ่นคลัตช์

แผ่นคลัตช์
แผ่นกดคลัตช์ แผ่นกดคลัตช์

แผ่นกดคลัตช์ แผ่นกดคลัตช์ล้อช่วยแรง
ล้อช่วยแรง

เพลาข้อเหวี่ยง เพลาข้อเหวี่ยง

ลูกปืนกดคลัตช์ ลูกปืนกดคลัตช์

เครื่องยนต์

คลัตช์ไม่มีการส่งก�ำลัง คลัตช์มีการส่งก�ำลัง

รูปที่ 2.1  การส่งก�ำลังของคลัตช์
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■ 2. ประเภทของคลัตช์

	 คลัตช์ที่นิยมใช้กันทั่วไปแบ่งออกได ้2 ประเภท คือ คลัตช์แบบแผ่นความฝืดและคลัตช์แบบอัตโนมัติ

	 2.1	 คลัตช์แบบแผ่นความฝืด (Friction Clutch) ท�ำงานโดยอาศัยความเสียดทานของผ้าคลัตช์ยึดติดกับ 

ชุดยึดผ้าคลัตช ์ท�ำให้คลัตช์หมุนไปพร้อมกับล้อช่วยแรง คลัตช์แบบนี้มีใช้ทั่วไป 2 แบบ คือ

		  2.1.1	 คลัตช์แห้ง (Dry Clutch) ประกอบด้วยแผ่นจานคลัตช์ซึ่งมีผ้าคลัตช์ยึดติดทั้งสองด้านของแผ่น

จานคลัตช์ ดุมของจานคลัตช์จะท�ำเป็นร่องสไปลน์ส�ำหรับให้เพลาขับสวมอยู่ เมื่อเครื่องยนต์หมุน แผ่นคลัตช์จะหมุนไป

พร้อมกับเครื่องยนต์ เพราะแผ่นคลัตช์ถูกกดให้ติดกับล้อช่วยแรงด้วยแผ่นกดคลัตช์ เมื่ออยู่ที่ต�ำแหน่งเกียร์ว่าง แผ่นคลัตช์

จะหมุนเป็นอิสระจากล้อช่วยแรง ท�ำให้เพลาคลัตช์ไม่มีการส่งถ่ายก�ำลังงาน

รูปที่ 2.2 ส่วนประกอบของคลัตช์แห้ง

รูปที่ 2.3 ส่วนประกอบของคลัตช์เปียก

ก้ามปูคลัตช ์    

แผ่นคลัตช์   ล้อช่วยแรง   

เฟืองวงแหวน

ลูกปืนคลัตช ์  

ฝาครอบคลัตช์   

		  2.1.2	 คลัตช์เปียก (Clutch Running Oil) เป็นคลัตช์ที่มีแผ่นคลัตช์หลายแผ่นท�ำงานอยู่ภายในตัว

เรือนคลัตช์ที่แช่ในน�้ำมันตลอดเวลา คลัตช์ชนิดนี้มีใช้ในรถจักรยานยนต์

แผ่นคลัตช์

แหวนรองคลัตช์
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