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ผูส้อนทัง้ในระดบัอาชวีศึกษาและระดบัอุดมศึกษาทีม่คีวามเชีย่วชาญดา้นหลักสตูรและการจดัการเรยีนรู ้ดำ�เนนิการวเิคราะห์
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ในแต่ละสาขาวิชาเพื่อจัดทำ�สื่อการเรียนรู ้อันประกอบด้วย
	 1.	 หนังสือเรียนที่จัดทำ�ให้ตรงกับจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำ�อธิบายรายวิชา ทั้งน้ีโดย 
คำ�นงึถงึความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการศกึษาวชิาชพีทัง้ 3 ดา้น คอื ดา้นคณุธรรม จรยิธรรมและคณุลกัษณะทีพ่งึประสงค์ 
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เพื่อเป็นแนวทางให้ผู้สอนนำ�ไปปรับให้เหมาะสมกับธรรมชาติของผู้เรียนและจุดเน้นของสถานศึกษา
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	 1.	 นำ�เสนอในรูปแบบหน่วยการเรียนรู ้ ที่เนื้อหาเหมาะสมต่อการเรียนรู้ แต่ยังคงไว้ซึ่งความเข้มข้นและทันสมัย 
ทั้งนี้เนื้อหาในหนังสือเรียนมุ่งเน้นให้สัมพันธ์กับจุดประสงค์การเรียนรู้ หลักการเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic 
Learning) และการประเมินผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment)
	 2.	 แทรกกิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ กิจกรรมตามสมรรถนะรายวิชา กิจกรรมการฝึกกระบวนการคิด 
(Thinking Skills) และกิจกรรมบูรณาการให้แก่ผู้เรียน
	 3.	 พัฒนาสมรรถนะแกนกลางและสมรรถนะวิชาชีพผ่านกระบวนการปฏิบัติงานโดยใช้ใบช่วยสอนเป็นสื่อ 
สำ�หรับการฝึกกระบวนการเรียนรู้ที่สำ�คัญ เช่น การเรียนรู้จากโครงงาน (Project–based Learning) 
	 4. มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยจัดทำ�แบบทดสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ประจำ�หน่วยการเรียนนั้นๆ ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วย

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด ขอขอบคุณสถานศึกษา คร ูคณาจารย ์ผู้สอน ผู้เรียน และผู้ที่สนใจทุกท่านที่ให ้

ความไว้วางใจในสื่อการเรียนรู้ของบริษัท บริษัทหวังเป็นอย่างยิ่งว่าสื่อการเรียนรู้ชุดนี้จะมีส่วนช่วยให้การจัดการเรียนรู้ 

มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพทัดเทียมระดับสากลต่อไป

ทิพวรรณ  สายพิณ



รหัส 20000-1302
วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง 2 หน่วยกิต

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้

	 1.	รู้และเข้าใจเกี่ยวกับเวกเตอร์ แรง สมดุล การเคลื่อนที่ งานพลังงานและกำ�ลัง คลื่นและ 

	 	 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

	 2.	สามารถคำ�นวณและทดลองทดสอบเกี่ยวกับเวกเตอร์ แรง สมดุล การเคลื่อนที่ งานพลังงาน  

	 	 และกำ�ลัง คลื่นและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อนำ�ไป 

	 	 ประยุต์ใช้ในชีวิตประจำ�วันและงานอาชีพ

	 3.	มเีจตคตแิละกจินสิยัทีด่ตีอ่การศกึษาและสำ�รวจตรวจสอบดว้ยกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

สมรรถนะรายวิชา

	 1.	แสดงความรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ แรง สมดุล การเคลื่อนที่ งานพลังงานและกำ�ลัง คลื่นและ 

	 	 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

	 2.	คำ�นวณเวกเตอร์ แรง การสมดุลและการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ตามหลักการ

	 3.	สำ�รวจตรวจสอบเกี่ยวกับลักษณะของคล่ืน สมบัติของคล่ืน งานพลังงานและกำ�ลัง 

	 	 ตามหลักการและกระบวนการ

คำ�อธิบายรายวิชา

	 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับเวกเตอร์ แรง แรงเสียดทาน สมดุล การเคลื่อนที่แนวเส้นตรง การ

เคลื่อนที่แบบโปรเจคไทล ์งานพลังงานและก�ำลัง คลื่นและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า



ตารางวิเคราะห์สมรรถนะประจำ�หน่วย

หน่วย

การเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจำ�หน่วย

1 ปริมาณทางฟิสิกส์และ

เวกเตอร์

แสดงความรู้เกี่ยวกับปริมาณทางฟิสิกส์และเวกเตอร์และ
หาผลรวมของเวกเตอร์โดยวิธีการเขียนรูปและวิธีการ
คำ�นวณ

2 แรง แสดงความรู้เกี่ยวกับแรง การรวมแรง และการแยกแรง
โดยวิธีการเขียนรูปและวิธีการคำ�นวณ

3 แรงเสียดทาน แสดงความรู้และสำ�รวจตรวจสอบเกี่ยวกับแรงเสียดทาน 
และคำ�นวณแรงเสียดทานตามหลักการ

4 สมดุลของวัตถุ แสดงความรู้เก่ียวกับสมดุลของวัตถุและคำ�นวณค่า 
ปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวกับโมเมนต์และการสมดุล

5 การเคล่ือนท่ีแนวเส้นตรง แสดงความรู้เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แนวเส้นตรงและคำ�นวณ
หาปริมาณตา่งๆ ที่เกีย่วขอ้งกับการเคลื่อนทีใ่นแนวเสน้ตรง

6 การเคลื่อนที่แบบ

โพรเจกไทล์

แสดงความรู้เก่ียวกับการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์และ
คำ�นวณหาปรมิาณตา่งๆ ของ การเคลือ่นทีแ่บบโพรเจกไทล์
จากสถานการณ์ที่กำ�หนดให้

7 งาน พลังงาน และกำ�ลัง แสดงความรู้เกี่ยวกับงาน พลังงาน และกำ�ลัง

8 คลื่นและสมบัติของคลื่น 1.	แสดงความรูแ้ละสำ�รวจตรวจสอบเกีย่วกบัคลืน่และสมบตัิ
	 ของคลื่น
2.	คำ�นวณปริมาณที่เกี่ยวข้องกับคลื่น

9 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แสดงความรูแ้ละสำ�รวจตรวจสอบเกีย่วกบัคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้ 
และประยุกต์ใช้ความรู้ในอาชีพได้
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	 3.	 การรวมเวกเตอร์์โดยวิธีการเขียนรูป
	 4.	 การรวมเวกเตอร์์โดยวิธีการคำ�นวณ
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ปริมาณทางฟิสิกส์และเวกเตอร์์

	 ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตรเชิงปฏิบัติแขนงหน่ึง ท่ีศึกษาปรากฏการณ์ธรรมชาติิ ซ่ึงได้แก่การเปล่ียนแปลง

ทางกายภาพและปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนรอบตัวเราแล้วพยายามค้นคว้าหาหลักการที่ีอธิบายและเช่ือมโยง

ปรากฏการณ์เหล่าน้ี การค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ทำ�ได้โดยการสังเกต การทดลอง และการเก็บข้อมูล 

มาวเิคราะหเ์พือ่สรปุผลเปน็ทฤษฎ ีหลกัหรอืกฎ ความรู้เหล่านีส้ามารถนำ�ไปใชอ้ธิบายปรากฏการณธ์รรมชาต ิ

หรือทำ�นายสิ่งที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตและความรู้นี้สามารถนำ�ไปใช้เป็นพื้นฐานในการแสวงหาความรู้ใหม่

เพิ่มเติม และพัฒนาคุณภาพชีวิตของมนุษย์

1. ปริมาณทางฟิสิกส์

	 ปริมาณทางฟิสิกส ์ (Physical Quantities) คือ ส่ิงท่ีใช้ในการระบุจำ�นวนหรือขนาดของตัวแปรที่

พิจารณา แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 

	 1.1 ปริมาณสเกลาร์

	 ปริมาณสเกลาร์ (Scalar Quantity) คือ ปริมาณท่ีระบุเพียงขนาดก็มีความหมายสมบูรณ์ เช่น 

อุณหภูม ิระยะทาง มวล เวลา อัตราเร็ว ความหนาแน่น พื้นที ่งาน พลังงาน กระแสไฟฟา้ เป็นต้น ตัวอย่าง

เช่น ก้อนหินมีมวล 30 กิโลกรัม การเดินทางใช้เวลา 45 นาท ีระยะทาง 500 เมตร พลังงาน 1,000 จูล

	 การคำ�นวณปรมิาณสเกลารส์ามารถดำ�เนนิการบวก ลบ คณู หาร เหมอืนกบัการคำ�นวณตวัเลขทาง

คณิตศาสตร์ธรรมดา เช่น ที่ดินแปลงหนึ่งกว้าง 18 เมตร ยาว 25 เมตร ที่ดินแปลงนี้มีพื้นที่เทา่กับด้านกว้าง 

 ด้านยาว เทา่กับ 450 ตารางเมตร จำ�นวน 0 ของปริมาณสเกลาร์ เป็น 0 อ้างอิง ไม่ได้หมายความว่ามีค่า

เป็นศูนย์จริง เช่น อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ไม่ได้หมายความว่าวัดอุณหภูมิไม่ได้ แต่กำ�หนดให้อุณหภูมิ 

ขณะนัน้เปน็ศนูย ์และอณุหภมู ิ1 องศาเซลเซียส เปน็อณุหภมูทีิต่ํ่ากวา่ 0 องศาเซลเซียสอยู ่1 องศาเซลเซียส 

เป็นต้น ปริมาณสเกลาร์ที่เป็นลบจึงเป็นปริมาณที่มีค่าน้อยกว่าศูนย์

	 1.2 ปริมาณเวกเตอร์์ 

	 ปริมาณเวกเตอร์ ์(Vector Quantity) คอื ปรมิาณท่ีตอ้งระบท้ัุงขนาดและทิศทางจงึจะมคีวามหมาย

สมบรูณ ์เชน่ แรง การกระจดั ความเรว็ ความเร่ง สนามไฟฟ้า สนามแมเ่หล็ก ตัวอยา่งเชน่ ขับรถด้วยความเร็ว 

120 เมตรต่อวินาทีไปทางทิศตะวันออก ออกแรง 20 นิวตัน ทำ�มุมกับแนวราบ 30 องศา การกระจัดลัพธ ์100 

เมตร ไปทางทิศตะวันออก
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	 เนื่องจากปริมาณเวกเตอร์์มีทั้งขนาดและทิศทาง การคำ�นวณจึงต้องมีวิธีการที่แตกตา่งออกไปจาก

การคำ�นวณในระบบจำ�นวน ไมส่ามารถดำ�เนนิการบวก ลบ คณู หารแบบธรรมดาได้ จึงต้องใชว้ธิกีารคำ�นวณ

เวกเตอร์์โดยเฉพาะ จำ�นวน 0 ในปริมาณเวกเตอร์์เป็นปริมาณท่ีไม่มีค่าจริงๆ ปริมาณเวกเตอร์์จึงไม่มี 

ค่าเป็นลบ เคร่ืองหมายของปริมาณเวกเตอร์์ใช้บอกทิศทางของเวกเตอร์์ เวกเตอร์์ท่ีมีเคร่ืองหมายเหมือนกัน

จะมีทิศทางเดียวกัน เวกเตอร์์ที่มีเครื่องหมายตรงกันขา้มจะมีทิศทางตรงขา้มกัน 

กิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจที่ 1.1

	 1. 	จงเขียนเครื่องหมาย ✓ ให้สัมพันธ์กับปริมาณทางฟิสิกส์ที่กำ�หนดให้ต่อไปนี้

ปริมาณทางฟิสิกส์ ปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์

	 1.	ความยาว

	 2.	ความเร็ว

	 3.	การกระจัด

	 4.	แรง

	 5.	งาน

	 6.	อุณหภูมิ

	 7.	หน่วยนับเงินตรา

	 8.	ความเร่ง

	 9.	มวล

	10.	พื้นที่

	11.	กำ�ลัง

	12.	ความดัน

	13.	โมเมนตัม

	14.	อัตราเร็ว

	15.	พลังงาน
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	 2. 	จากรูป เมื่อต้องการเดินทางจากจุด A ผ่านจุด B ไปยังจุด C จงบอกขนาดของปริมาณต่อไปนี้

  

 

2. ปริมาณเวกเตอร์์

	 เวกเตอร์ ์(Vector) เป็นปริมาณที่ต้องระบุทั้งขนาดและทิศทางจึงจะมีความสมบูรณ์  เช่น 

		  ●	 รถยนต์คันหนึ่งแล่นออกจากจุด A ไปทางทิศตะวันออกเป็นระยะทาง 100 เมตร

รูปที่ 1.1 ขนาดและทิศทางของรถยนต์

		  ●	 เครื่องบินแล่นออกจากจุด B ด้วยความเร็ว 100 เมตรต่อวินาที ไปทางทิศตะวันออก         

เฉียงเหนือ

รูปที่ 1.2 ขนาดและทิศทางของเครื่องบิน

500 เมตร

400 เมตร

300 เมตร

A B

C

ระยะทาง = 

การกระจัด = 

N

S

EW

N

S

E

E

W

45°

V  100 m/S

N

S

EW

A

N

S

EW

100 m

Strat
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	 2.1	 การเขยีนสัญลักษณ์ การเขียนสญัลกัษณแ์ทนปรมิาณเวกเตอร์ส์ามารถเขยีนแทนไดห้ลายแบบ 

เช่น A, A, A   หรือ A   การใช้สัญลักษณ์ลูกศรบนตัวอักษร เช่น A อ่านว่า เวกเตอร์์ A มีขนาด 5 เมตร และ

มีทิศไปทางใต้ เวกเตอร์์ A มีขนาด 5 เมตร ไปทางทิศเหนือ

	 	 ขนาดของเวกเตอร์์ A แทน ‌‌‌ A‌‌‌
	 	 ขนาดของเวกเตอร์์ A แทน ‌‌‌A‌‌‌ 		

รูปที่ 1.3 ขนาดและทิศทางของเวกเตอร์์

	 ● ออกแรงขนาด 50 นิวตัน ไปทางทิศตะวันออก เขียนได้ดังนี้

รูปที่ 1.4  การเขียนรูปแทนเวกเตอร์ ์โดยใช้มาตราส่วน 10 N : 1 cm

	 ● ขนาดของเวกเตอร์์ใด ๆ แทนด้วยค่าสัมบูรณ์ของเวกเตอร์นั้น เช่น

ขนาดของ  F   ‌‌‌ F‌‌‌

	 2.2	 เวกเตอร์์ตำ�แหน่ง หมายถึง เวกเตอร์์ที่ระบุจุดตั้งต้นและจุดสุดทา้ย จะเริ่มบอกตำ�แหน่งของ

วัตถุในระนาบ เช่น OA มีจุดเริ่มต้นอยู่ที่ (0,0) และจุดสุดทา้ยอยู่ที่ (2,3)

รูปที่ 1.5 เวกเตอร์์ตำ�แหน่ง

N

S

EW A  5 m  A  5 m

N

S

EW
F

OA  = (2, 3)   

0

A
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	 2.3	 เวกเตอร์์หนึ่งหน่วย (Unit Vector) หมายถึง เวกเตอร์์ที่มีขนาดเท่ากับ 1 และไม่มีหน่วย         

เวกเตอร์น์ีมี้หนา้ท่ีชีบ้อกทิศทางเท่านัน้ สญัลกัษณข์องเวกเตอร์ห์นึง่หนว่ยแทนด้วย “^” กำ�กบับนสญัลกัษณ์

ของเวกเตอร์์ ในระบบพิกัดฉาก X-Y นิยามเวกเตอร์หนึ่งหน่วย ดังนี้

		  î 	 แทน เวกเตอร์์หนึ่งหน่วยในทิศทางของแกน X	

		  ĵ  	แทน เวกเตอร์์หนึ่งหน่วยในทิศทางของแกน Y		

	 2.4	 เวกเตอร์์ที่เท่ากัน เวกเตอร์ ์A และเวกเตอร์ ์B เท่ากันก็ต่อเมื่อเวกเตอร์์ทั้งสองมีขนาดเท่ากัน 

และมีทิศทางเดียวกัน ดังรูป

รูปที่ 1.6 เวกเตอร์์ A เท่ากับเวกเตอร ์B

	 2.5	 เวกเตอร์์ตรงข้าม เวกเตอร์์ A คือ เวกเตอร์์ที่มีขนาดเท่ากับเวกเตอร์์ A แต่มีทิศทางตรงขา้ม 

ดังรูป

รูปที่ 1.7 เวกเตอร์์ตรงข้าม

	 2.6	 การแยกเวกเตอร์และเวกเตอร์องค์ประกอบ หากมีเวกเตอร์์์ที่ไม่อยู่ในแนวแกน เราสามารถ

แยกเวกเตอร์์องค์ประกอบ โดยการแยกเข้าสู่แกนพิกัดฉาก XY โดยสร้างแกน X และแกน Y ที่หางของ     

เวกเตอร์ท่ีกำ�หนดให้ โดยให้หางของเวกเตอร์์อยู่ท่ีตำ�แหน่ง O จากน้ันลากเส้นตรงจากหัวลูกศรของเวกเตอร์์

ที่กำ�หนดให้ตั้งฉากกับแกน X และ Y ดังรูป

 A  B 

 A    A

A

Y

X
BO

F


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	 เขียนลูกศรจากจุด O ตามแกน X ไปยังเส้นปะท่ีต้ังฉากท่ีตำ�แหน่ง B ได้เวกเตอร์องค์ประกอบ  Fx	

	 เขียนลูกศรจากจุด O ตามแกน Y ไปยังเส้นปะท่ีต้ังฉากท่ีตำ�แหน่ง A ได้เวกเตอร์องค์ประกอบ  Fy	

A

BO

F



	 คำ�นวณขนาดของเวกเตอร์องค์ประกอบบนแกน X และ แกน Y จากสมการต่อไปนี้

				      Fx		F cos  	  

				     Fy		F sin 		

	 การเขียนเวกเตอร์องค์ประกอบในรูปของเวกเตอร์หนึ่งหน่วยของเวกเตอร ์F ได้ดังนี้

	 เวกเตอร์องค์ประกอบ	 Fx		FxFy	

	 โดยที่ขนาดของ	 Fx		Fx i 	 			 

	 และขนาดของ	 Fy		Fy j 	

	 ในทำ�นองเดียวกันก็สามารถเขียนเวกเตอร์ F ในรูปของเวกเตอร์องค์ประกอบ ได้ดังนี้

				    F 		Fx i Fy j 	

ตัวอย่างที ่1.2 จงหาเวกเตอร์์องค์ประกอบโดยการแยกเวกเตอร์์เขา้สู่แกนอ้างอิง

วิธีทำ�

F  = 75 N

45

Fy

Fx
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	 เวกเตอร์องค์ประกอบในแนวแกน X,	 Fx 		F cos 45

					    	750.707 

					    	53.03 N

	 เวกเตอร์องค์ประกอบในแนวแกน Y,	 Fy		F sin 45

					    	750.707 	

					    	53.03 N	 ตอบ

ตัวอย่างที ่1.3 จงหาขนาดเวกเตอร์องค์ประกอบของเวกเตอร์ต่อไปนี้

	 ก. 

				     

	 เวกเตอร์องค์ประกอบในแนวแกน X	 Fx		F cos 	

				    		10 cos 60°

					     	5.00 N	 			 

	 เวกเตอร์องค์ประกอบในแนวแกน Y  	  Fx		F sin 	

				    		10 sin 60°

					     	8.00 N	 	

	 ข.

				  

	

	 เวกเตอร์องค์ประกอบในแนวแกน X	 Ax		A sin 	

				    		15 sin 30°

					     	7.50 N	 	   

F  = 10 N

60

Y

XO

A = 15 N

30

Y

XO
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	 เวกเตอร์องค์ประกอบในแนวแกน Y	 Ay		A cos 	

				    		15 cos 30°

					     	12.99 N	

	 ค. 

			 

	 เวกเตอร์องค์ประกอบในแนวแกน X	 By		B cos 	

				    		200 cos 45°

					     	141.42 N		   

	 เวกเตอร์องค์ประกอบในแนวแกน Y	 By		B sin 	

				    		200 sin 45°

					     	141.42 N	

	 ง. 

			 

	 เวกเตอร์องค์ประกอบในแนวแกน X	 Cx		C sin 	

				    		20 sin 25°

					     	8.45 N	 	   

	 เวกเตอร์องค์ประกอบในแนวแกน Y	 Cy		C cos 	

				    		20 cos 25°

					     	18.12 N	 ตอบ

B = 200 N

45

Y

X O

C = 20N

25

X

Y

O
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	 2.7 เวกเตอร์ศูนย์ (Zero Vector) เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ 0 คือเวกเตอร์ที่มีขนาดเท่ากับศูนย์ 

ทิศทางไม่ปรากฏ เมื่อเขียนรูปเรขาคณิตแทนเวกเตอร์ศูนย์ จะพบว่าจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดของเวกเตอร์

เป็นจุดเดียวกัน ดังรูปที่ 1.8

	  ABC  0

รูปที่ 1.8  เวกเตอร์ศูนย์

	 กิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจที่ 1.2

จงตอบคำ�ถามต่อไปนี	้			  

	 1. 	รถบรรทกุกำ�ลงัเคลือ่นทีไ่ปทางทศิเหนอืดว้ยอตัราเรว็ 50 เมตรตอ่วนิาท ีเทยีบกบัพืน้ดนิ ขณะเดยีวกนั

รถยนต์อีกคันหนึ่งกำ�ลังเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือทำ�มุม 60 องศา ด้วยอัตราเร็ว 80 เมตร

ตอ่วนิาท ีเทยีบกบัพืน้ดนิ จงวาดรปูแสดงการเคลือ่นทีข่องรถทัง้ 2 ชนดิโดยใชล้กูศรแทนเวกเตอร์บ์อก

ตำ�แหน่ง				             	

	 2.	 เรือประมงลำ�หนึ่งแล่นไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือเป็นระยะทาง 600 เมตร แล้วเปลี่ยนเส้นทางไป

ทางทิศเหนือเป็นระยะทาง 800  เมตร จงวาดรูปแสดงการเคล่ือนท่ีของเรือ โดยใช้ลูกศรแทนเวกเตอร์์บอก

ตำ�แหน่ง กำ�หนดมาตราส่วน 1 เซนติเมตร : 200 เมตร

	 3.	 ชายคนหนึ่งเดินทางจากตำ�แหน่ง A ไปตำ�แหน่ง B ซึ่งอยู่ทางทิศตะวันออกของตำ�แหน่ง A เป็นระยะ

ทาง 40 เมตร จากนั้นเดินไปตำ�แหน่ง C ซึ่งอยู่ทางทิศตะวันออกของตำ�แหน่ง B อีก 30 เมตร               

จงวาดรปูแสดงการเดนิทางโดยการเขยีนลกูศรแทนเวกเตอร์บ์อกตำ�แหน่ง พรอ้มทัง้หาขนาดของระยะ

ทางและขนาดของระยะการกระจัด กำ�หนดมาตราส่วน 1 เซนติเมตร : 10 เมตร	

A

B



C



A

BC





A



B

B
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	 4. 	จงเขียนเครื่องหมาย ✓ ลงใน  ที่ตรงกับคู่ของเวกเตอร์์ที่เทา่กัน

			   A	 	 A	

			   B	 	 B	

					        				    

			   A		  	 A	

			   B		  	 B	

					         				    

		

3.	 การรวมเวกเตอร์์

	 การรวมเวกเตอร์์ทำ�ได้หลายวิธีดังนี้

	 3.1 การรวมเวกเตอร์์โดยวิธีเขียนรูปลูกศรแบบหางต่อหัว

	 การรวมเวกเตอร์์โดยวิธีเขียนรูปลูกศรแบบหางต่อหัวทำ�ได้โดยการนำ�หางลูกศรของเวกเตอร์์ตัวที ่

2 ต่อกับหัวลูกศรของเวกเตอร์์ตัวที่ 1 นำ�หางลูกศรของเวกเตอร์์ตัวที ่3 ต่อกับหัวลูกศรของเวกเตอร์์ตัวที่ 2 

ทำ�เช่นนี้จนครบทุกตัว เวกเตอร์์ลัพธ์ (R) ได้จากเส้นตรงท่ีลากจากหางของเวกเตอร์์ตัวแรกไปยังหัวของ      

เวกเตอร์์ตัวสุดท้าย

ตัวอย่างที ่1.4 จงหาเวกเตอร์์ลัพธ์โดยวิธีเขียนรูปลูกศรแบบหางต่อหัวของ AB เมื่อ A และ B มีทิศทาง

ดังรูป

วิธีทำ�  R  AB 

ตอบ  

4.1

4.3

4.2

4.4

A

R  = A B
B

 
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ตัวอย่างที ่1.5 จงหาเวกเตอร์ลัพธ์โดยวิธีเขียนรูปลูกศรแบบหางต่อหัวของ ABC เมื่อ A, B และ C มี

ทิศทางดังรูป

วิธีทำ�  R  ABC 

ตอบ

ตัวอย่างที ่1.6 จงหาเวกเตอร์ลัพธ์โดยวิธีเขียนรูปลูกศรแบบหางต่อหัวของ BA เมื่อ A  และ B มีทิศทาง

ดังรูป

วิธีทำ�     R  B    A 	

ตอบ  

ข้อควรรู้

	 การบวกปริมาณเวกเตอร์์โดยวิธีเขียนรูปลูกศรแบบหางต่อหัว เราจะสรา้งหางของเวกเตอร์์ตัวที่

สองต่อที่หัวของเวกเตอร์์ตัวท่ีหน่ึงจะได้คำ�ตอบเช่นเดียวกับการสร้างหางของเวกเตอร์์ตัวที่หนึ่งต่อหัว

เวกเตอร์์ตัวที่สอง เช่น A  และ B ดังรูป

		         AB  BA	                              

	 ผลลัพธ์ที่ได้แสดงให้เห็นว่าลำ�ดับพจน์ในการบวกเวกเตอร์์ไม่สำ�คัญ กล่าวคือ การบวกเวกเตอร์์

เป็นไปตามกฎการสลับลำ�ดับ (Commutative Law)



B
C

A





R

B

A

C





A

 B

A
R



B

B

A

R

R
B B

A

A
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	 3.2 การรวมเวกเตอร์์โดยวิธีการสร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน 

	 การรวมเวกเตอร์์โดยวิธีการสร้างรูปส่ีเหลี่ยมด้านขนานทำ�ได้โดยลากลูกศรออกจากจุดเดียวกัน    

นัน่คอืใหห้างเวกเตอร์ท์ัง้สองทำ�มมุกนั จากนัน้ใหล้ากเสน้ทัง้สองเวกเตอรเ์พือ่สรา้งเปน็รปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน 

ดังตัวอย่าง

ตัวอย่างที ่1.7  จงหาเวกเตอร์์ลัพธ์ของ AB

วิธีทำ�	

ตอบ  

4.	 การรวมเวกเตอร์์โดยวิธีการคำ�นวณ 

	 การรวมเวกเตอร์โดยวธิกีารคำ�นวณ เปน็การนำ�เวกเตอรท์ีก่ำ�หนดใหม้าบวกกนั ซ่ึงแตกต่างจากการ

บวกเลขทางคณิตศาสตร์ทั่วๆ ไป เพราะการบวกเวกเตอร์จะต้องคำ�นึงถึงขนาดและทิศทางของเวกเตอร์นั้น

ด้วย การรวมเวกเตอร์โดยวิธีการคำ�นวณ มี 4 กรณี ดังนี้

	 4.1 	เวกเตอร์์อยู่ในแนวเดียวกันและมีทิศทางเดียวกัน สามารถนำ�เวกเตอร์์ท้ังหมดมารวมกัน หรือ

บวกกัน

 

	 เวกเตอร์์ลัพธ์  R   F1 F2 	  

	 หรือ	 	 R	  F1F2 F3 ...Fn 				     

R  = A BB
B

A A
    



m
F2 F1
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	 4.2	 เวกเตอร์อยู่ในแนวเดียวกันแต่ทิศทางตรงข้ามกัน สามารถทำ�ได้เชน่เดียวกบัการบวกเวกเตอร ์

แต่ขนาดและทิศทางของเวกเตอร์จะไม่เปลี่ยนแปลง

 

	 เวกเตอร์์ลัพธ์  R   F1  (F2)	

ตัวอย่างที ่1.8 วัตถุวางบนพื้นราบ มีแรงกระทำ�ต่อวัตถุดังรูป จงคำ�นวณแรงลัพธ์

 

วิธีทำ� 			   R	  	7030(5060)

				    	10				     

			   R 	 	 10   10 N		  				  

	 ดังนั้น แรงลัพธ์เท่ากับ 10 นิวตัน ไปทางแกนลบ X	 ตอบ

	 4.3	 เวกเตอร์์สองเวกเตอร์์ตั้งฉากกัน สามารถคำ�นวณเวกเตอร์์ลัพธ์จากรากที่สองของกำ�ลังสอง

ของเวกเตอร์์ทั้งสองรวมกัน

 

	

	 เวกเตอร์์ลัพธ์  R   (F1)
2
 (F2)

2
	 

	 ทิศทางของเวกเตอร์์ลัพธ์แทนมุม  คำ�นวณได้จาก

			   tan 	 	
F2

F1

		

m
F2 F1

F2R

F1

m
50  N 30  N

70  N60  N

m

F2

F1
F2

F1

R




