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	 ตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ	 พุทธศักราช	 2556	

ทั้งนี้เพื่อให้สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ	 ฉบับที่	 11	 (พ.ศ.	 2555-2559)	

แผนการศกึษาแห่งชาต	ิฉบบัปรบัปรงุ	(พ.ศ.	2552-2559)	และแผนปฏิบติัการการเตรียมความพร้อมพลเมือง

เพื่อเข้าสู่ประชาคมอาเซียนในป	พ.ศ.	2558	ทั้งนี้หลักสูตรดังกล่าวมุ่งผลิตและพัฒนากำาลังคนระดับฝมือ

ให้มีสมรรถนะ	 มีคุณธรรมจริยธรรม	 และจรรยาบรรณวิชาชีพ	 สามารถประกอบอาชีพอิสระเป็น

ผู้ประกอบการที่มีคุณภาพ	 หรือประกอบอาชีพอื่นๆ	 ได้ตรงตามความต้องการของสถานประกอบการ

ทั้งในประเทศและในภูมิภาคอาเซียน	

	 บริษัท	 แม็คเอ็ดดูเคชั่น	 จำากัด	 ผู้ผลิตและจำาหน่ายหนังสือเรียน	 สื่อการเรียนรู้	 และวารสาร

ทางการศกึษา	ทัง้ในระดบัการศกึษาขัน้พ้ืนฐาน	ระดับอาชวีศกึษา	ตระหนกัถงึภารกจิสำาคญัในการมส่ีวนรว่ม

ในการสนับสนุนส่งเสริมการศึกษาระดับอาชีวศึกษาให้บรรลุผลสมดังเจตนารมณ์ที่ต้ังไว้	 จึงได้แต่งตั้ง

คณะทำางานซึ่งประกอบด้วยนักวิชาการ	 และผู้สอนทั้งในระดับอาชีวศึกษาและระดับอุดมศึกษาที่มี

ความเชีย่วชาญดา้นหลกัสตูรและการจดัการเรยีนรู	้ดำาเนนิการวเิคราะหห์ลกัสตูรประกาศนียบตัรวชิาชพี	

พุทธศักราช	2556	ในแต่ละสาขาวิชาเพื่อจัดทำาสื่อการเรียนรู้	อันประกอบด้วย

	 1.	 หนงัสอืเรยีนท่ีจดัทำาใหต้รงกบัจดุประสงคร์ายวชิา	สมรรถนะรายวชิา	และคำาอธิบายรายวชิา	

ทัง้นี	้โดยคำานงึถงึความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการศกึษาวชิาชพีทัง้	3	ดา้น	คอื	ดา้นคณุลกัษณะทีพ่งึประสงค์

ด้านสมรรถนะหลักและสมรรถนะทั่วไป	และด้านสมรรถนะวิชาชีพ

	 2.	 แผนการจัดการเรยีนรูท้ีมุ่ง่เนน้การพฒันาสมรรถนะของผูเ้รยีนผา่นกจิกรรมเพือ่เปน็แนวทาง

ให้ผู้สอนนำาไปปรับให้เหมาะสมกับธรรมชาติของผู้เรียนและจุดเน้นของสถานศึกษา

	 3.	 คู่มือครูสำาหรับผู้สอนใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการจัดการเรียนรู้	และการฝึกประสบการณ์

ให้แก่ผู้เรียนให้สอดคล้องกับหลักสูตร	

	 	 จุดเด่นของหนังสือเรียนชุดใหม่มีดังนี้

	 1.	 นำาเสนอในรูปแบบหน่วยการเรียนรู้	 ที่มีเนื้อหาง่ายต่อการเรียนรู้	 แต่ยังคงไว้ซ่ึงความ

เขม้ขน้และทนัสมยั	ทัง้นีเ้นือ้หาในหนงัสือเรียนมุง่เนน้ใหสั้มพันธก์บัจุดประสงคก์ารเรียนรู	้หลักการเรยีนรู้

ตามสภาพจริง	(Authentic	Learning)	และการประเมินผลตามสภาพจริง	(Authentic	Assessment)

	 2.	 แทรกกิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ	 กิจกรรมการฝึกกระบวนการคิด	 (Thinking	 Skills)

และกิจกรรมเตรียมพร้อมสู่ประชาคมอาเซียนให้แก่ผู้เรียน

คํานํา



	 3.	 พัฒนาสมรรถนะหลักและสมรรถนะวิชาชีพผ่านกระบวนการปฏิบัติงานโดยใช้ใบช่วยสอน 

เป็นสื่อสำ�หรับการฝึกกระบวนการเรียนรู้ที่สำ�คัญ เช่น การเรียนรู้จากโครงงาน (Project–Based  

Learning) การพัฒนาเทคโนโลยีให้เป็นเทคโนโลยีสะอาด (Green Technology) และการสร้างสรรค์

นวัตกรรมหรือผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ (Creative Economy) เป็นต้น

	 4.	 มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยจัดทำ�แบบทดสอบให้สอดคล้องกับ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ประจำ�หน่วยการเรียนนั้นๆ ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วย

	 5.	 สนบัสนนุการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศในการสืบคน้ความรู้ โดยจัดทำ�เน้ือหาเพ่ิมเติมนอกเหนอื

จากหนังสือเรียนในรูปแบบของ MAC e-knowledge และ QR Code ที่ผู้สอนและผู้เรียนที่มีความสนใจ 

จะศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม สามารถหาข้อมูลได้ที่ www.MACeducation.com/e-knowledge  

หรือเชื่อมต่อกับ Website ของบริษัท คือ www.MACeducation.com ซ่ึงมีฐานข้อมูลท่ีสามารถ 

Download มาศึกษาได้

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด ขอกราบขอบพระคุณสถานศึกษา ผู้สอน ผู้เรียน และผู้ที่สนใจ 

ทุกท่านท่ีให้ความไว้วางใจในสื่อการเรียนรู้ของบริษัท บริษัทหวังเป็นอย่างยิ่งว่าสื่อการเรียนรู้ชุดนี้จะ 

มีส่วนช่วยให้การจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพ 

ทัดเทียมระดับสากลต่อไป

บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด



คําชี้แจงการใช MAC e-knowledge

	 เมื่อท่านเห็นสัญลักษณ์	
01.htm

	 ปรากฏอยู่ในหนังสือท่ีท้�ยข้อคว�มใดแสดงว่าเม่ือท่านอ่านเน้ือหาถึงตอนน้ันแล้ว	

ท่านสามารถหาความรูเ้พิม่เตมิไดโ้ดยการเชือ่มตอ่กบั	Website	ของบรษิทั	แมค็เอด็ดเูคชัน่	จำากดั	คอื www.MACeducation.com

	 วิธีเข้าสู่หน้าเว็บเพจ	(Web	Page)	ความรู้เพิ่มเติม	MAC	e-knowledge	เลือกได้	3	วิธี	ดังนี้	:-

 วิธีที่ 1 ผ่�น Website ของบริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด		ขั้นตอนมีดังนี้	:-

	 1.	เข้าสู่	Website	ของบริษัท	แม็คเอ็ดดูเคชั่น	จำากัด	www.MACeducation.com

	 2.	ที่หน้า	Homepage	ให้คลิกที่สัญลักษณ์	  เพื่อเข้าสู่	MAC e-knowledge

	 3.	คลิกเพื่อเลือกระดับชั้น และหมวดวิช�.	รายชื่อจะปรากฏพร้อมรหัสประจำาหนังสือ	10	หลัก.

	 4.	คลิกเพื่อเลือกร�ยชื่อหนังสือที่ต้องการเพื่อเข้าสู่เว็บเพจของหนังสือเล่มนั้น.	ชื่อและรหัสของหนังสือเล่มนี้คือ

เขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น 3305803110

	 5.		คลิกเพื่อเลือกชื่อไฟล์.htm เนื้อห�เพิ่มเติมที่ต้องการ	เนื้อหาเพิ่มเติมของหัวข้อนั้นๆ	ก็จะปรากฏขึ้นบนจอ.

	 6.	ในการเปดดูข้อมูลเรื่องต่อๆ	 ไปในหนังสือเล่มนี้	 ท่านเพียงแต่พิมพ์เปล่ียนตัวเลขต่อท้ายตามที่ปรากฏอยู่ใต้สัญลักษณ์

   
 

01.htm

 
จาก	01	เป็น	02,	03,	04,	...	แล้วกดปุม	Enter	เพื่อเข้าสู่เนื้อหาเพิ่มเติมของเนื้อหานั้นๆ	ต่อไป.

 วิธีที่ 2 โดยก�รพิมพ์ URL (ตำ�แหน่งที่อยู่ของข้อมูลบน Web) ประจำ�เล่มของหนังสือ		ขั้นตอนมีดังนี้	:-

	 1.	พิมพ์	URL	ประจำาเล่มของหนังสือเล่มนี้คือ	           
รหัสประจำ�หนังสือ 10 หลัก

www.MACeducation.com/e-knowledge/3305803110/

	 2.	พิมพ์ชื่อไฟล์.htm	ชื่อไฟล์คือตัวเลขที่ปรากฏอยู่ใต้สัญลักษณ์ 
01.htm

	ต่อท้าย	ในช่อง	Address	ตามตัวอย่างข้างล่างนี้

           
01.htm

Address www.MACeducation.com/e-knowledge/3305803110/   01.htm

	 3.		ตรวจสอบความถูกต้อง	เสร็จแล้วกดปุม	Enter.	เนื้อหาเพิ่มเติมของหัวข้อนั้นๆ	ก็จะปรากฏขึ้นบนจอ.

	 4.	ในการเปดดูข้อมูลเร่ืองต่อๆ	 ไปในหนังสือเล่มนี้	 	 ท่านเพียงแต่พิมพ์เปลี่ยนตัวเลขต่อท้ายตามที่ปรากฏอยู่ใต้สัญลักษณ์

  
01.htm

 จาก	01	เป็น	02,	03,	04,	...	แล้วกดปุม	Enter	เพื่อเข้าสู่เนื้อหาเพิ่มเติมของเนื้อหานั้นๆ	ต่อไป.

 วิธีที่ 3 โดยผ่�นบ�ร์โค้ด 2 มิติที่เรียกว่� QR code  ขั้นตอนมีดังนี้	:-

	 1.	เปดการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตผ่านโทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์

	 2.	เปดโปรแกรมที่ใช้สแกน	QR	code	บนโทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์

	 3.	สแกน	QR	code	ผ่านกล้องถ่ายรูปในโทรศัพท์มือถือหรือกล้องถ่ายรูปของคอมพิวเตอร์	จากนั้นโปรแกรมจะแสดง	URL

	 	 ของ MAC e-knowledge	ของหนังสือเล่มนั้นๆ	(ดูรายละเอียดเพิ่มเติมทาง www.MACeducation.com)

 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด



รหัส 2100-1001
วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง 2 หนวยกิต  

จุดประสงค์ร�ยวิช�

 1. เพื่อใหรูและเขาใจเกี่ยวกับหลักการเขียนแบบเทคนิค การใชเครื่องมือ อุปกรณเขียนแบบ

 2. เพือ่ใหมทีกัษะเกีย่วกบัการอานแบบและเขยีนแบบเทคนคิเบือ้งตนเกีย่วกบัภาพฉาย ภาพตดั และ

  ภาพสามมิติ ตามมาตรฐานเขียนแบบเทคนิค

 3. เพื่อใหมีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการทํางานดวยความละเอียดรอบคอบ เปนระเบียบ สะอาด 

  ตรงตอเวลา มีความซื่อสัตย รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดลอม

สมรรถนะร�ยวิช�

 1. แสดงวิธีการเขียนแบบเทคนิค การใชเครื่องมือ อุปกรณเขียนแบบ

 2. อานและเขียนแบบภาพชิ้นสวนสองมิติ

 3. อานและเขียนแบบภาพสามมิติ

 4. เขียนภาพฉาย ภาพชวย และภาพตัด

คำ�อธิบ�ยร�ยวิช�

 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการอานแบบ เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน การใชและการบํารุงรักษา

เครื่องมือเขียนแบบ มาตรฐานงานเขียนแบบเทคนิค เสน ตัวเลข ตัวอักษร การสรางรูปเรขาคณิต 

การกําหนดขนาดของมิติ มาตราสวน ภาพสามมิติ หลักการฉายภาพมุมที่ 1 และมุมท่ี 3 ภาพสเกตช 

ภาพตัดและสัญลักษณเบื้องตน ในงานชางอุตสาหกรรม



ตารางวิเคราะหสมรรถนะประจําหนวย

หน่วยก�ร

เรียนรู้ที่
ชื่อหน่วยก�รเรียนรู้ สมรรถนะประจำ�หน่วย

1 หลักการเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น

และเครื่องมือเขียนแบบ

นำาความรู้เรื่องเทคโนโลยีในงานเขียนแบบวิชาชีพต่างๆ	

เครื่องมือที่ใช้ในงานเขียนแบบ	และเทคนิคการเขียนเส้น	มา

ใช้เป็นแนวทางในการเขียนแบบ

2 เส้น	ตัวอักษร	และตัวเลข นำาความรู้เรื่องชนิดของเส้นมาใช้ในการเขียนตัวอักษรและ

ตัวเลข

3 การสร้างรูปทรงเรขาคณิต ปฏิบัติการสร้างรูปทรงเรขาคณิตตามหลักการงานเขียน

แบบ

4 การกำาหนดขนาดมิติและ

มาตราส่วน

นำาความรู้เรื่องวิธีการกำาหนดขนาด	การบอกขนาดงาน

ลักษณะต่างๆ	และมาตราส่วนที่ใช้ในงานเขียนแบบ	มาใช้

ในการเขียนแบบ

5 หลักการเขียนภาพฉาย ปฏิบัติการเขียนภาพฉายตามหลักการเขียนภาพฉายมุมที่	

3		ภาพฉายมุมที่	1	และสร้างงานเขียนแบบเครื่องกล

6 การเขียนภาพสามมิติ ปฏิบัติการเขียนแบบภาพแอกโซโนเมตริก	ภาพออบลิก	

และทัศนียภาพ	ตามหลักการเขียนแบบ

7 การสเกตช์ภาพ ปฏิบัติการสเกตช์เส้นตรง	วงกลม	ส่วนโค้ง	ภาพฉาย	ภาพ

ไอโซเมตริก	และภาพออบลิก	ตามหลักการเขียนแบบ

8 ภาพตัด ปฏิบัติการเขียนภาพตัดตามชนิดของภาพตัด	กฎเกณฑ์

การเขียนภาพตัด	และสัญลักษณ์ผิวงานที่ถูกต้อง

9 สัญลักษณ์เบื้องต้นในงานช่าง

อุตสาหกรรม

นำาความรู้เรื่องความหยาบ-ละเอียดของผิว	สัญลักษณ์

มาตรฐาน	สัญลักษณ์ผิวสำาเร็จในงานเขียนแบบ	

สัญลักษณ์ที่ใช้ในงานเขียนแบบ	มาใช้ในการเขียนแบบ

10 ภาพช่วย นำาความรู้เกี่ยวกับภาพช่วยมาเขียนภาพช่วยตามหลักการ

ที่กำาหนด
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หน่วยการเรียนรู้ที่				 1

1

หลักการเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น
และเครื่องมือเขียนแบบ

 1.		เทคโนโลยีในงานเขียนแบบ

	 2.		การเขียนแบบในวิชาชีพต่างๆ

	 3.		เครื่องมือเขียนแบบ

	 4.	 เทคนิคการเขียนเส้น			

	 นำาความรู้เรื่องเทคโนโลยีในงานเขียนแบบ

วิชาชีพต่างๆ	 เคร่ืองมือที่ใช้ในงานเขียนแบบ	

และเทคนิคการเขียนเส้นมาใช้เป็นแนวทางใน

การเขียนแบบ

สาระการเรียนรู้

สมรรถนะประจําหน่วย

จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 บอกเทคโนโลยีที่ใช้ในงานเขียนแบบได้

	 2.		อธิบายความสำาคัญของการเขียนแบบในอาชีพ

ต่างๆ	ได้

	 3.		เปรียบเทียบความแตกต่างของแบบในอาชีพ

ต่างๆ	ได้

	 4.		อธบิายลกัษณะและวิธกีารใชเ้ครือ่งมอืเขยีนแบบ

ชนิดต่างๆ	ได้

	 5.		ใช้เครื่องมือเขียนแบบชนิดต่างๆ	ได้

หลักการ
เขียนแบบเทคนิค

เบื้องต้นและ
เครื่องมือเขียนแบบ
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เขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น

(a)

(b)

หลักการเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น
และเครื่องมือเขียนแบบ

■	1. เทคโนโลยีในงานเขียนแบบ

	 การเขียนแบบจัดเป็นกลุ่มงานของผู้เชี่ยวชาญ ช่างเทคนิค และฝ่ายบริหารจัดการ เป็นอาชีพที่เกี่ยวข้อง

กับงานด้านทฤษฎีและงานด้านปฏิบัติ โดยมีสาขางานที่เกี่ยวข้อง คือ สถาปัตยกรรม วิศวกรรม คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ การศึกษาห้องสมุด กฎหมาย และการบริหาร เป็นต้น สาขาอาชีพต่างๆ เหล่านี้ต้องมีการจัด

เตรียมการอย่างแท้จริง  ช่างเทคนิคที่เขียนแบบจะถ่ายทอดความคิดและการสเกตช์ของวิศวกร สถาปนิก และ

นักวิทยาศาสตร์ มาเป็นรายละเอียดในงานเขียนแบบ ซึ่งใช้ในกระบวนการผลิตและในงานก่อสร้าง รวมถึงการ 

สเกตช์ภาพ การเตรียมงานเขียนแบบ และการระบุรายละเอียดในงานเขียนแบบ ช่างเขียนแบบอาจคำ�นวณค่า

ความแข็งแรงของวัสดุ คุณภาพ จำ�นวน และต้นทุนของวัสดุ 

■	2. การเขียนแบบในวิชาชีพต่างๆ

	2.1 การเขียนแบบสถาปนิก (Architect Drawing)

	 สถาปนิกมหีน้าท่ีออกแบบงานกอ่สร้างและโครงสรา้งตา่งๆ ของสิง่กอ่สรา้ง เขยีนแบบและใหร้ายละเอยีด 

ตลอดจนใช้เครื่องมือในการเขียนแบบก่อสร้าง ดังรูปที่ 1.1

 รูปที่ 1.1 แสดงการเขียนแบบสถาปนิก
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1

2.2 การเขียนแบบไฟฟ้า (Electrical Drawing) 

	 การเขียนแบบไฟฟ้าเกี่ยวข้องกับการเตรียมอุปกรณ์ในการทำ�งานเขียนแบบ และไดอะแกรมในการ 

เดินสายไฟ การติดตั้ง การซ่อมอุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบสายไฟในศูนย์กลาง ระบบสายไฟในโรงงาน สิ่งก่อสร้าง

หรือระบบจำ�แนกกระแสไฟฟ้า ดังรูปที่ 1.2

    

รูปที่ 1.2 แสดงการเขียนแบบไฟฟ้า

	2.3 การเขียนแบบเครื่องกล (Mechanical Drawing) 
	

	 การเขียนแบบเครื่องกลจะบ่งบอกถึงขนาดและระยะเผื่อ อุปกรณ์ยึดแน่น อุปกรณ์เชื่อมและข้อมูลด้าน

วิศวกรรม   การเขียนแบบภาพฉาย ภาพประกอบเพื่อการผลิตและเพื่อการซ่อมในระบบกลไกของเครื่องจักรกล 

ดังรูปที่ 1.3

รูปที่ 1.3 แสดงการเขียนแบบเครื่องกล
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เขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น

2.4 การเขียนแบบโครงสร้าง (Structural Drawing)

	 การเขียนแบบโครงสร้างเป็นหน้าที่ของช่างเขียนแบบ โดยการเขียนแบบรายละเอียดสำ�หรับโครงสร้าง

เหล็ก โครงสร้างคอนกรีต โครงสร้างไม้ และโครงสร้างวัสดุอ่ืนๆ การผลิตจัดทำ�โครงสร้างของโรงงานและ 

รายละเอียดของฐานรากพื้น ดังรูปที่ 1.4

รูปที่ 1.4 แสดงการเขียนแบบโครงสร้าง

	2.5 การเขียนแบบโยธา (Civil Drawing) 

	 การเขยีนแบบโยธาแสดงถงึความสัมพันธข์องขอบข่ายของส่ิงกอ่สร้าง กำ�แพง อโุมงค ์และโครงสรา้งอืน่ๆ  

รายละเอียดการเขียนแบบโยธาและการติดตั้ง เช่น ถนน ระบบบำ�บัดนํ้าเสีย ทำ�นบกั้นนํ้า ท่าเรือ ดังรูปที่ 1.5

 

รูปที่ 1.5 แสดงการเขียนแบบโยธา
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	 2.6 การเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Drawing)

	 การเขยีนแบบอเิลก็ทรอนกิสเ์ปน็ลกัษณะของการเขยีนวงจรอเิลก็ทรอนิกส์ทีใ่ชใ้นการผลิต การประกอบ 

การติดตั้ง และการซ่อมอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ เช่น กล้องถ่ายรูป วิทยุ โทรทัศน์ คอมพิวเตอร์ วิดีโอ ดังรูป

ที่ 1.6

รูปที่ 1.6 แสดงการเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์

■	3. เครื่องมือเขียนแบบ

	 การเขียนแบบจะไมส่มบูรณ์และชดัเจนถา้ขาดเครือ่งมอื  อปุกรณท์ีใ่ชใ้นงานเขยีนแบบท่ีไดม้าตรฐานตาม
หลักเกณฑ์ โดยจำ�เป็นอย่างยิ่งที่จะต้องใช้อุปกรณ์เหล่านั้น เพราะจะทำ�ให้งานเขียนแบบมีคุณภาพ ได้มาตรฐาน 
เครื่องมือที่ใช้ในการเขียนแบบ ได้แก่
	 3.1	โต๊ะเขียนแบบ (Drawing Table) โดยทั่วไปจะมีขนาดมาตรฐานตั้งแต่ 6003900 มม. ถึง 
1,05032,100 มม. คุณลักษณะที่ดีของโต๊ะเขียนแบบ คือ
	 	 3.1.1	สามารถควบคุมการปรับเอียงของโต๊ะได้ 1 ด้าน 
	 	 3.1.2	สามารถควบคุมการปรับความสูงได้ด้วยมือหรือเท้า
	 	 3.1.3	สามารถปรับตำ�แหน่งกระดานให้อยู่ในแนวตั้งได้
	 	 3.1.4	มีโคมไฟ
	 	 3.1.5	มีอุปกรณ์ประกอบในการเขียนแบบ

	 	 โต๊ะเขียนแบบที่เป็นรางเลื่อน มีแขนเลื่อนตามขวาง ซึ่งเลื่อนไปทางซ้ายและขวาของโต๊ะเขียนแบบ 
รปูรา่งและการเคลือ่นท่ี ตลอดจนการควบคมุการเคลือ่นทีจ่ะแตกตา่งกนัไปตามบรษิทัผูผ้ลติ ดงัรปูที ่1.7 ซึง่แสดง
ถึงส่วนต่างๆ ของโต๊ะเขียนแบบที่เป็นรางเลื่อน ซึ่งมีข้อดีดังนี้ 
	 	 	 1)	 มั่นคงและแม่นยำ�
	 	 	 2)	 ขณะใช้งานสามารถเอียงโต๊ะเป็นมุมชัน และชุดหัวโปรแทรกเตอร์ไม่เลื่อนลง
	 	 	 3)	 ทัง้ชดุหวัโปรแทรกเตอร์และแขนเล่ือนตามขวางลอ็กไดท้กุตำ�แหนง่ ซ่ึงเป็นคณุลักษณะทีส่ำ�คัญ
เมื่อต้องเขียนตัวอักษร หรือใช้อุปกรณ์อื่นๆ ในการเขียนแบบที่ต้องการตำ�แหน่งอันมั่นคง
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 รูปที่ 1.8 แสดงหัวโปรแทรกเตอร์และเวอร์เนียร์สเกล 

4 องศา

25 ลิปดา

แผ่นเวอร์เนียร์

7 องศา

40 ลิปดา

โปรแทรกเตอร์

แท่นรองรับรางแนวตั้ง
รางแนวนอน

รางแนวตั้ง

ก้านล็อกรางแนวนอน

บานพับคู่

ก้านล็อกรางแนวตั้ง

สเกลแนวตั้ง
สเกลแนวนอน

แผ่นจับยึดสเกล

แขนจับยึดบรรทัด
ตัวปรับไมโคร

แคลมพ์ตั้งมุม
แคลมพ์เส้นฐาน
ลูกกลิ้งด้านล่าง

แคลมพ์

 

รูปที่ 1.7 แสดงโต๊ะเขียนแบบ

	 	 โต๊ะเขียนแบบที่เป็นรางเล่ือนจะมีหัว

โปรแทรกเตอร์และเวอร์เนียร์สเกล ดังรูปที่ 1.8 

ซึ่งใช้ในการวัดมุมได้ละเอียด

		  การอ่านและตั้งมุมด้วยเวอร์เนียร์ 

ดังรูปที่ 1.9 จะมีแผ่นเวอร์เนียร์ที่มีสเกลขีดละ 1 

องศา สว่นโปรแทรกเตอร ์จะแบ่งเป็น 60 ลปิดา ซึง่

แตล่ะขดีจะเทา่กบั 5 ลปิดา จากรปูที ่1.9 สามารถ

อ่านค่าด้านมุมบวกได้เท่ากับ 7 องศา 40 ลิปดา 

และรปูท่ี 1.10 อา่นคา่ดา้นมมุลบไดเ้ทา่กบั 4 องศา 

25 ลิปดา                               

                                              

			 

               รูปที่ 1.9 แสดงการอ่านค่าด้านมุมบวก                 	      รูปที่ 1.10 แสดงการอ่านค่าด้านมุมลบ
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รูปที่ 1.11 แสดงกระดานเขียนแบบ

(ที่มา : www.saiestores.com)

ไม้ที

	 3.2	กระดานเขียนแบบ (Drawing 

Board) เหมาะสำ�หรับการเขียนแบบงานขนาด

เล็กๆ ซึ่งสามารถทำ�การเขียนแบบได้ในบริเวณ

ที่ทำ�งาน พกพาสะดวก รวดเร็ว ดังรูปที่ 1.11

	 3.3	ไมที้ (T-square) เปน็อปุกรณเ์ขยีน

แบบที่ใช้ในการเขียนเส้นตรง การเขียนเส้นตาม       

แนวนอน โดยการใช้ด้านหัวของไม้ทีให้ชิดกับ

ขอบด้านซ้ายของกระดานเขียนแบบและการใช้

มือจับไม้ทีดังต่อไปนี้ 

	 	 3.3.1	จับไม้ทีที่ด้านหัวและเลื่อนไม้ทีลงตามขอบของกระดานให้ใกล้กับจุดที่ต้องการเขียน  ดังรูปที่ 

1.12 (a) 

	 	 3.3.2	ใช้น้ิวหัวแม่มือจับส่วนบนด้านหัวของไม้ทีและน้ิวอื่นๆ กดให้ชนด้านล่างของกระดาน  

ดังรูปที่ 1.12 (b)

	 	 3.3.3	ใช้นิ้วหัวแม่มือวางบนกระดานเขียนแบบ และใช้นิ้วอื่นๆ ที่เหลือกดบนไม้ที ดังรูปที่ 1.12 (c)

	 (a) เลื่อนไปตำ�แหน่ง	 (b) ปรับอย่างระมัดระวัง

(c) จับให้แน่นขณะทำ�การเขียนเส้น

รูปที่ 1.12 แสดงการจับไม้ทีในงานเขียนแบบ
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รูปที่ 1.15 แสดงวงเวียนวงกลมเล็ก

Blend

6
M  R

40
M  R

รัศมีขอ
งส่วนโ

ค้ง

	 3.4 บรรทัดเขียนส่วนโค้ง (Irregular Curve) ดังรูปที่ 1.13 (a) ขณะที่บรรทัดเขียนส่วนโค้งแบบ

ยืดหยุ่นได้ดังรูปที่ 1.13 (b) และรูปที่ 1.14 รัศมีของส่วนโค้งชนิดนี้มีขนาดตั้งแต่ 750 มม. ถึง 5,000 มม. โดย

ทั่วๆ ไปใช้ในงานเขียนแบบก่อสร้างทางหลวง และงานเขียนแบบการต่อเรือ

	 หลักเกณฑ์การใช้บรรทัดเขียนส่วนโค้ง คือ

	 	 3.4.1 เมื่อต้องการเขียนส่วนโค้งที่ไม่เป็นรูปทรงปกติ

	 	 3.4.2 เมื่อต้องการเขียนส่วนของวงกลมที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่และไม่มีค่าเฉลี่ยมาตรฐาน

ของการเขียนวงกลม

	 	 3.4.3	เมื่อต้องการเขียนส่วนโค้งสัมผัสวงกลม ดังรูปที่ 1.14

	  	 (b) บรรทัดเขียนส่วนโค้งแบบยืดหยุ่นได้

รูปที่ 1.13 แสดงบรรทัดเขียนส่วนโค้ง

				    รูปที่ 1.14 แสดงการเขียนส่วนโค้งสัมผัสวงกลม

	 3.5	วงเวยีน (Compass) ใชส้ำ�หรบัเขยีนวงกลมและสว่นโคง้  

วงเวียนใชป้ระโยชนไ์ดเ้ฉพาะการเขยีนวงกลมใหญ ่แบ่งออกเปน็ 4 ชนดิ 

คือ

	 	 3.5.1	 วงเวียนที่หัวมีความฝืด ใช้เขียนได้ แต่ไม่แม่นยำ�

เหมือนชนิดอื่นๆ

	 	 3.5.2	 วงเวียนวงกลมเล็ก นิยมใช้ในการเขียนวงกลม

ขนาดเล็ก โดยประกอบด้วยขาสองขา ขาหนึ่งมีปลายแหลมแบบเข็ม

เป็นขาคงที่ และอีกขาหนึ่งใส่ดินสอหรือปากกา ดังรูปที่ 1.15

								                 

(a) บรรทัดเขียนส่วนโค้ง

(ที่มา : www.eckersleys.com.au)
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รูปที่ 1.16 แสดงวงเวียนขาสปริง

สกรูปรับระยะ

ขาปรับระยะได้

ปลายแหลมถอดเปลี่ยนได้

	 3.5.3 วงเวียนขาสปริง ทำ�งานโดยอาศัยหลักการแบบ   

เกลียวขยาย (Screwjack) โดยการหมุนล้อศูนย์กลางวงเวียนขาสปริง 

ดังรูปที่ 1.16

		  3.5.4 วงเวยีนคาน มลีกัษณะเปน็แทง่ สามารถปรับระยะการเขยีนได้ โดยด้านหนึง่ของวงเวยีนเป็น

ปลายแหลม และอีกด้านหนึ่งสำ�หรับใส่ดินสอหรือปากกาเพื่อเขียนส่วนโค้งหรือวงกลม ดังรูปที่ 1.17

รูปที่ 1.17 แสดงวงเวียนคาน

	 • 	การใช้วงเวียน

	 	 1)	 ต้องให้ปลายทั้งสองขาของวงเวียนแหลม

	 	 2)	 ปลายขาวงเวียนที่ใส่ไส้ดินสอต้องลับให้แหลมคมเอียงมุม 45 ดังรูปที่ 1.18

	 	 3) 	ไส้ดินสอต้องอยู่ห่างจากบ่าล็อกไส้ดินสอประมาณ 10 มม. ดังรูปที่ 1.18

	 	 4)	 การเขยีนวงกลมหลายๆ ขนาดโดยมจุีดศนูยก์ลางเดียวกนั อาจใชแ้ผ่นพลาสติกตดิทีก่ระดาษเพือ่

ป้องกันรูที่เกิดจากปลายขาวงเวียน

รูปที่ 1.18 แสดงการใช้วงเวียน


