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คำำ�นำำ�

แนวคิิดเชิิงวิิทยาศาสตร์์เป็็นแนวคิิดที่่�มีีอิิทธิิพลต่่อการตััดสิินใจ การ

พััฒนาและการดำเนิินนโยบายต่่าง ๆ  ในสังคมมาอย่่างยาวนาน อิิทธิิพลของ

แนวคิิดและการพััฒนาการทางด้้านวิิทยาศาสตร์์ทำให้้ปััจจุุบัันโลกมีีการ

เปลี่�ยนแปลงพััฒนาไปอย่่างรุุดหน้้าแต่่ในขณะเดีียวกันก็มีีผู้้�คนจำนวนมากที่่�

พยายามนำความเป็็นวิิทยาศาสตร์์และความน่่าเชื่่�อถืือของวิิทยาศาสตร์์ไปใช้้

เพื่่�อเพิ่่�มความน่่าเชื่่�อถืือให้้กับัผลิตภััณฑ์ห์รืือสิินค้าบางอย่่างของตนเองจนกลาย

เป็็นที่่�มาของวิิทยาศาสตร์์เทีียมที่่�นำมาซ่ึ่�งผลกระทบจำนวนมากต่่อผู้้�บริิโภค  

การเกิิดขึ้้�นของวิิทยาศาสตร์์เทีียมทำให้้เกิิดผลกระทบด้้านลบในสัังคม 

หลากหลายเหตุกุารณ์ด์ังันั้้�นการเข้า้ใจแนวคิดิเชิงิวิทิยาศาสตร์แ์ละการรู้้�เท่า่ทันั

วิิทยาศาสตร์์ตลอดจนการเผยแพร่่และสื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์อย่่างถููกต้้องจึึงเป็็น

เรื่่�องที่่�มีีความสำคัญัอย่า่งยิ่่�ง การส่ง่เสริมิให้เ้กิดิการรู้้�เท่า่ทันัและการเรีียนรู้้�ด้า้น

วิิทยาศาสตร์์สามารถทำได้้หลายลัักษณะ scientific literacy ซึ่่�งสนใจเรื่่�อง

ความสามารถของผู้้�เรีียนในการตััดสิินใจประเด็็นทางวิิทยาศาสตร์์ในสัังคม  

โดยใช้้ฐานความรู้้�ด้้านวิิทยาศาสตร์์ที่่�ตนเองมีีอยู่่� หรืือส่่งเสริมให้้เกิิดความรู้้� 

ความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับธรรมชาติิของวิิทยาศาสตร์์ (Nature of science) ซึ่่�งให้้

ความสำคััญกัับมุุมมองที่่�มีีต่่อวิิทยาศาสตร์์ รวมไปถึึงการได้้มาซึ่่�งความรู้้� 

ทางวิิทยาศาสตร์์ และความสััมพัันธ์์ระหว่่างวิิทยาศาสตร์์กัับสัังคมอีีกด้้วย 

นอกจากนี้้�ยัังสามารถส่่งเสริิมทัักษะการโต้้แย้้ง (argumentation skills)  

และการให้้เหตุุผลทางวิิทยาศาสตร์์ (scientific reasoning) ไปจนถึง 

การสืืบเสาะหาความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ (scientific inquiry) ยิ่่�งไปกว่่านั้้�น 

การทำงานสื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์อย่่างถููกต้้องตามข้้อเท็็จจริิง﻿ก็็ยัังเป็็นอีีกหนทาง

หนึ่่�งที่่�ช่่วยเผยแพร่่ความรู้้�ด้้านวิิทยาศาสตร์์ได้้อย่่างดีียิ่่�ง
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ความสำคััญของการรู้้�เท่่าทัันวิิทยาศาสตร์์ตลอดจนการเข้้าใจหลััก

การสื่่�อสารทางวิทิยาศาสตร์์ที่่�ถููกต้อ้งจึงึนับัว่า่มีีความสำคัญัอย่า่งยิ่่�งต่อ่การแก้ไ้ข

ปััญหาดัังกล่่าว ด้้วยความสำคััญของประเด็็นดังกล่่าวไปข้างต้้นจึงทำให้้ 

วรศ. 334 แนวทางการส่่งเสริมการรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (LSE 334 

Approach to enhancing Scientific and Mathematical Literacy)  

ถููกจััดให้้เป็็นรายวิิชาหนึ่่�งของนัักศึึกษาในหลัักสููตรศิิลปศาสตรบััณฑิิต สาขา

วิทิยาการเรีียนรู้้� คณะวิทิยาการเรีียนรู้้�และศึึกษาศาสตร์์ ทั้้�งนี้้�เพื่่�อให้้นัักศึึกษา

ทุุกคนในหลัักสููตรสามารถเท่่าทัันการเปลี่่�ยนแปลงทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็น

รายวิิชาพื้้�นฐานสำหรัับนัักศึึกษาที่่�สนใจจะศึึกษาต่่อด้้านการจััดกระบวนการ

เรีียนรู้�ด้้านวิทิยาศาสตร์์ และการสื่่�อสารวิทิยาศาสตร์์ นอกจากนี้้�ยังัเป็็นส่วนหนึ่่�ง 

ของเนื้้�อหาในรายวิิชาศาสตร์์และศิิลป์์แห่่งการเรีียนรู้้� (LSI 601 The Arts 

and Sciences of Learning) ในหลัักสููตรศึึกษาศาสตรมหาบััณฑิิต สาขา

วิิทยาการเรีียนรู้� และนวัตกรรมการศึึกษาเพื่่�อเป็็นองค์์ความรู้้�พื้้�นฐานให้้กัับ

นักัศึึกษาระดัับปริญญาโทของคณะที่่�สนใจทำงานวิจัิัยด้า้นการสื่่�อสาร และการ

จััดกระบวนการเรีียนรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ได้อ้ีีกด้้วย

อย่่างไรก็็ดีีเอกสารที่่�เก่ี่�ยวข้้องกัับการทำความเข้้าใจการคิิดเชิิง

วิิทยาศาสตร์ ์วิทิยาศาสตร์ก์ับัสังัคม โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งองค์ค์วามรู้้�เกี่่�ยวกับัการ

สื่่�อสารวิทิยาศาสตร์์ในสังคมไทยยัังมีีอยู่่�ค่อนข้างน้้อย การทำงานด้า้นการสื่่�อสาร

วิิทยาศาสตร์์ในสังคมไทยยัังเป็็นเรื่่�องใหม่่ และยัังไม่่มีีผู้้�ใดรวบรวมองค์์ความรู้้�

อย่่างจริิงจััง ดัังนั้้�นการจััดทำเอกสารฉบัับนี้้�จึึงจะกลายเป็็นองค์์ความรู้้�พื้้�นฐาน

ที่่�มีีความสำคััญยิ่่�ง และจะเป็็นประโยชน์์ยิ่่�งต่่อนัักศึึกษาในหลัักสููตร และผู้้�ที่่�

สนใจทำงานประเด็็นดังกล่่าวต่อ่ไปในอนาคตด้ว้ยความสนใจวิทิยาศาสตร์ท์ั้้�งใน

ฐานะของการเป็น็นักัวิทิยาศาสตร์ค์นหนึ่่�งที่่�ศึึกษาเรื่่�องราวในประวัตัิศิาสตร์ ์และ

ผู้้�ที่่�ทำหน้้าที่่�จััดกระบวนการเรีียนรู้� ผู้้�เขีียนหวัังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่าหนัังสืือเล่่มนี้้�จะ
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ทำให้ผู้้้�คนสามารถมองเห็น็แง่มุ่มุต่า่ง ๆ  ของวิทิยาศาสตร์ท์ั้้�งในแง่ป่ระวัตัิศิาสตร์์  
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ยิ่่�งขึ้้�น เพื่่�อให้้เรื่่�องราวของวิิทยาศาสตร์์ถููกบอกเล่่าสืืบไปในทุุก ๆ  พื้้�นท่ี่�ของ 

สัังคม

ดร.ชลิิดา จููงพัันธ์์

คณะวิิทยาการเรีียนรู้้�และศึึกษาศาสตร์์

มหาวิิทยาลััยธรรมศาสตร์์

29 ธัันวาคม 2565
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แนวคิิดและปรััชญาวิิทยาศาสตร์์



เรื่องเล่าของวิทยาศาสตร์ 
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บทท่ี่� 1 

แนวคิิดและปรััชญาวิิทยาศาสตร์์

ประเด็็นสำำ�คััญ

ครอบคลุุมเนื้้�อหาเกี่่�ยวกัับประวััติิศาสตร์์และที่่�มาของแนวคิิดเชิิง

วิิทยาศาสตร์์ ซ่ึ่�งกลายมาเป็็นปรัชญาวิิทยาศาสตร์์﻿ พััฒนาการของปรัชญา

วิิทยาศาสตร์์ในช่่วงเวลาต่่าง ๆ  ของประวััติิศาสตร์์โลก โดยมีีเค้้าโครงเนื้้�อหาใน

บทที่่� 1 ดัังนี้้�

1.1 มนุุษย์์กัับการแสวงหาความรู้้�

1.2 ความหมายและการได้้มาซึ่่�งองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ 

1.3 วิทิยาศาสตร์์ในเส้้นทางประวััติิศาสตร์์โดยสัังเขป 
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มนุุษย์์เป็็นสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�มีีลัักษณะเฉพาะตััวอัันเป็็นเอกลัักษณ์์ที่่�ทำให้้

แตกต่่างจากสััตว์์ชนิิดอื่่�น   หลายประการ ลักัษณะเฉพาะที่่�สำคััญประการหนึ่่�ง

ของมนุุษย์์คืือวิธิีีการคิิดที่่�เต็็มไปด้ว้ยความสงสััย การพยายามหาเหตุุผล และ

การใช้้จิินตนาการเพื่่�ออธิิบายเรื่่�องราวต่าง ๆ  รอบตััวให้้อยู่่�ในรููปแบบที่่�ตนเอง

สามารถทำความเข้้าใจได้้ ความสงสััยและจิินตนาการของมนุุษย์์มีีต่่อทุุกสิ่่�ง 

รอบตััว โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งความสงสััยใคร่่รู้้�ที่่�มีีต่่อปรากฏการณ์์ต่่าง ๆ  ทาง

ธรรมชาติิที่่�ตนเองไม่่อาจควบคุุมหรืืออธิิบายได้้ เช่่น เรื่่�องราวของดวงดาวที่่�อยู่่�

บนท้้องฟ้้า ปรากฏการณ์์ฟ้้าร้้อง ฟ้้าผ่่า ฝนตก น้้ำท่่วม ภััยธรรมชาติิ ฯลฯ 

ความสงสััยใคร่่รู้้� การพยายามหาเหตุผุล และความสามารถในการใช้้จินิตนาการ

ของมนุุษย์์ทำให้้เกิิดศาสตร์์ต่่าง ๆ  ขึ้้�นเป็็นจำนวนมาก รวมทั้้�งวิิทยาศาสตร์์ 

ซ่ึ่�งเป็็นศาสตร์์ที่่�มีีผู้้�นิิยามว่่าเป็็นวิิชาที่่�ว่่าด้้วยการศึึกษาเรื่่�องราวที่่�เก่ี่�ยวกัับ

ปรากฏการณ์์ธรรมชาติิโดยเฉพาะ การเกิิดขึ้้�นของแนวคิิดและวิิธีีการทาง

วิิทยาศาสตร์์ไม่่เพีียงแต่่เกิิดองค์์ความรู้้�นี้้�เท่่านั้้�น หากแต่่ยัังทำให้้เกิิดความ

เปลี่่�ยนแปลงหลายประการต่อ่วิธิีีการมองโลก และการใช้ช้ีีวิติของมนุษุย์ ์ดังันั้้�น

เพื่่�อให้้เห็็นภาพอิทธิิพลของวิิทยาศาสตร์์ที่่�มีีต่อมนุุษย์์อย่่างชััดเจน เนื้้�อหาใน 

บทนี้้�จะกล่่าวถึงวิิธีีการมองโลกของมนุุษย์์ในช่วงเวลาต่่าง ๆ  ตั้้�งแต่่ก่่อนการ 

เกิดิขึ้้�นของวิทิยาศาสตร์์จนถึงึช่ว่งเวลาที่่�วิทิยาศาสตร์์กำเนิดิขึ้้�น นอกจากนั้้�นยังั

จะอธิิบายลงรายละเอีียดไปถึงพััฒนาการของวิิทยาศาสตร์์ในช่วงเวลาต่่าง ๆ  

และอธิิบายไปจนถึึงวิิธีีการได้้มาซ่ึ่�งองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ ซึ่่�งเป็็นฐานคิิด

สำคััญของวิิธีีคิิดแบบวิิทยาศาสตร์์ด้้วย
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1.1	 มนุุษย์์กัับการแสวงหาความรู้้�﻿

มนุุษย์์เป็็นสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�มีีสมองเป็็นอวััยวะสำคััญในการดำรงชีีวิิต  

สมองของมนุุษย์์มีีขนาดใหญ่่ และมีีพื้้�นที่่�สำหรัับทำงานด้้านต่าง ๆ  อย่่างเป็็น

เอกลักัษณ์ ์ศักัยภาพของสมองทำให้ม้นุษุย์ม์ีีความโดดเด่น่อย่า่งมากในเรื่่�องการ

ใช้ค้วามคิิดท่ี่�มีีลักัษณะซัับซ้อ้น มีีวิธิีีการคิิดอย่่างหลากหลาย มีีความยัับยั้้�งชั่่�งใจ

ในการกระทำพฤติกิรรมต่่าง ๆ  และมีีความคิิดในการสร้างสรรค์์นวัตักรรมใหม่่ ๆ   

มาโดยตลอด ยิ่่�งไปกว่่านั้้�น มนุุษย์์ยัังมีีศักยภาพในการแสวงหาความรู้้�ด้้วย 

วิิธีีการต่่าง ๆ  อยู่่�เสมอ ความสนใจแสวงหาความรู้้�ของมนุุษย์์ทำให้้เกิิดวิิธีีคิด

แบบต่า่ง ๆ  รวมทั้้�งวิธิีีคิดิแบบวิทิยาศาสตร์เ์กิดิขึ้้�นมาในที่่�สุดุ เพื่่�อให้เ้ข้้าใจวิธิีีคิดิ

และกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ให้้ชััดเจนมากยิ่่�งขึ้้�นจำเป็็นต้้องเข้้าใจวิิธีีการ

แสวงหาความรู้้�ที่่�มนุุษย์์มักัจะเลืือกใช้ก้่อ่น นักัวิชิาการหลายคนจึงแบ่่งประเภท

ของการแสวงหาความรู้้�ของมนุุษย์์ออกเป็็นหลายลัักษณะ ดัังตารางที่่� 1.1

วิิธีีการแสวงหาความรู้้�ของมนุุษย์์มีีหลากหลายรููปแบบดัังแสดงใน

ตารางที่่� 1.1 เหตุผุลที่่�ทำให้ม้นุุษย์ส์ามารถแสวงหาความรู้้�ได้ห้ลายรููปแบบอาจ

เนื่่�องมาจากมนุุษย์์มีีความสััมพัันธ์์กัับสิ่่�งมีีชีีวิิตชนิิดอื่่�น   และสิ่่�งแวดล้้อมรอบ

ตััวอย่่างใกล้้ชิิดในฐานะแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััย แหล่่งพลัังงานเช่่นเดีียวกัับสิ่่�งมีีชีีวิิต 

ทุุกชนิิดบนโลกใบนี้้� แต่่ความแตกต่่างสำคััญระหว่่างมนุุษย์์กัับสิ่่�งมีีชีีวิิตอื่่�น   

คืือ สิ่่�งแวดล้้อมไม่่ได้ม้ีีความสำคััญแค่่เป็็นประโยชน์์หรืือโทษเท่่านั้้�นหากแต่่ยััง

มีีความหมายและนััยสำคัญักับัชีีวิิตในลักัษณะอื่่�น   ต่อ่มนุษุย์อ์ีีกด้ว้ย โดยเฉพาะ

อย่่างยิ่่�งความหมายในระดัับจิิตวิิญญาณ ยิ่่�งไปกว่่านั้้�น มนุุษย์์ยัังมีีความช่่าง

สงสััย การใส่่ใจตั้้�งคำถาม และมีีจินตนาการอัันกว้้างไกล ดัังนั้้�นคำอธิิบายของ

มนุุษย์์ต่่อเรื่่�องต่่าง ๆ  จึึงเต็็มไปด้้วยเรื่่�องราวและคำอธิิบายเป็็นจำนวนมากท่ี่�มีี

ความแตกต่่างกัันออกไป
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ตารางท่ี่� 1.1 ประเภทของการแสวงหาความรู้้�ของมนุุษย์ ์(ธีีระพล เกรีียงพัันธุ์์�, 2563)

Yavaprabhas, 

(2001: 2-5)

Pierce 

(1955, อ้้างถึงึใน Kerlinger, 1973: 5)

1.	Authoritarian mode﻿ หมายถึึง การ

ถามไถ่ผู่้้�รู้้� การแสวงหาความรู้้�ลัักษณะ

นี้้�เป็น็วิธิีีการที่่�อิงิกับัตัวับุคคลที่่�มีีความ

น่่าเชื่่�อถืือ วิธิีีการแสวงหาความรู้้�แบบ

นี้้�มีีมาตั้้�งแต่่สมััยโบราณ และมีีความ

สััมพัันธ์กัับบริิบทค่อนข้างสููง เช่่น 

ศาสตร์์ด้้านการผ่่าตััด ศััลยแพทย์์ย่่อม

เป็็นผู้้�ที่่�มีีความเชื่่�อถืือมากกว่่าแพทย์์

สาขาอื่่�น   ในขณะท่ี่�สัังคมชนเผ่่า

หััวหน้้าเผ่่า หรืือผู้้�อาวุุโสในเผ่่าจะเป็็น

ผู้้�มีีอิทธิพลทางความคิิด การแสวงหา

ความรู้้�ด้้วยวิธิีีการนี้้�จึึงทำให้้องค์์ความ

รู้้�มีีความไม่่แน่่นอนสููง ไม่่เป็็นสากล 

และขึ้้�นกัับตััวบุุคคลเป็็นสำคััญ วิธิีีการ

แสวงหาความรู้้�ลักัษณะนี้้�มักัจะมีีความ

เป็็นสำนััก และมีีความเป็็นศิิษย์์

อาจารย์์ที่่�ชััดเจน ให้้ความสำคััญกัับ

สถานะของบุุคคลค่่อนข้างสููง

1.	Method of tenacity﻿ หมายถึึง 

ความรู้้�ต่่าง ๆ  เกิิดขึ้้�นมาตามความเชื่่�อ

ของแต่่ละบุุคคล ความจริิงที่่�ปรากฏ

ขึ้้�นจึงเป็็นความจริิงเฉพาะบุุคคล ความ

จริิงของคนหนึ่่�งอาจจะไม่่เป็็นความ

จริิงสำหรัับอีีกคนก็็ได้้ ความรู้้�หรืือ

ความจริิงลัักษณะนี้้�จึึงไม่่มีีความเป็็น

สากล และมีีความไม่่แน่่นอนสููงมาก
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ตารางท่ี่� 1.1	ประเภทของการแสวงหาความรู้้�ของมนุุษย์์ (ธีีระพล เกรีียงพัันธุ์์�, 2563) 

(ต่่อ)

Yavaprabhas, 

(2001: 2-5)

Pierce 

(1955, อ้้างถึงึใน Kerlinger, 1973: 5)

2.	Mythical mode﻿ หมายถึึง การเชื่่�อ

สิ่่�งลี้้�ลัับเหนืือธรรมชาติิ การแสวงหา

ความรู้้�ลัักษณะนี้้�จะอิิงแอบอยู่่�กับสิ่่�งที่่�

ไม่ส่ามารถมองเห็น็หรือือธิบิายได้ ้เช่่น 

เทพเจ้้า สิ่่�งลี้้�ลับัที่่�ไม่่ต้อ้งการการพิสิููจน์์ 

การแสวงหาความรู้้�รููป แบบนี้้� จะ

แสดงออกในรููปของพิธิีีกรรม การบููชา 

การทรงเจ้้า โดยไม่่ต้้องอิิงกัับตรรกะ

หรืือเหตุุผลใด   บางกรณีีจำเป็็นต้้อง

ใช้้บุุคคลที่่�มีีความพิิเศษเพื่่�อสื่่�อสารต่่อ

สิ่่�งลี้้�ลัับเหล่่านั้้�น

2.	Method of authority﻿ หมายถึึง 

ความจริิงหรืือความรู้้�ที่่�ได้้รัับการสร้าง

ขึ้้�นมาด้้วยสัังคม ประเพณีี หรืือผู้้�รู้� 

ความรู้้�หรืือความจริิงจะเป็็นที่่�ยอมรัับ

ก็็ต่่อเมื่่�อสัังคมบอกว่่าสิ่่�งนั้้�นคือความรู้้� 

ดังันั้้�น กลไกหรืือการยอมรัับจากสัังคม

จึงึมีีความสำคัญัอย่า่งยิ่่�งในการเกิดิขึ้้�น

ของความรู้้� หรืือความจริิง

3.	Rationalistic mode﻿ หมายถึึง การ

ใช้เ้หตุลุ วิธิีีการแสวงหาความรู้้�ลักัษณะ

นี้้�เกิิดขึ้้�นจากการสัังเกต การพิิจารณา

ที่่�มาที่่�ไปของสิ่่�งต่่าง ๆ  ความเชื่่�อมโยง 

ต่่อเนื่่�อง และพิิจารณาจากกฎเกณฑ์์ 

ที่่� เป็็นข้้อบัังคัับให้้ปฏิิ บััติิตาม ไม่่

เกี่่�ยวข้้องกัับบุุคคล ตััวอย่่างการ

แสวงหาความรู้้�ลักัษณะนี้้� เช่น่ กฎ﻿ทาง

คณิิตศาสตร์์

3.	A priori method﻿ หมายถึึง ความรู้้�

ท่ี่�เกิิดมาจากความรู้้�แจ้้ง (intuition) 

โดยต้้องเป็็นความรู้้�ที่่�อยู่่�บนหลัักของ

เหตุุผลด้้วย
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ตารางท่ี่� 1.1	ประเภทของการแสวงหาความรู้้�ของมนุุษย์์ (ธีีระพล เกรีียงพัันธุ์์�, 2563) 

(ต่่อ)

Yavaprabhas, 

(2001: 2-5)

Pierce 

(1955, อ้้างถึงึใน Kerlinger, 1973: 5)

4.	Scientific mode﻿ หมายถึึง การใช้้ 

วิิธีีทางวิิทยาศาสตร์์ ซึ่่�งเป็็นวิิธีีการท่ี่�มีี

การใช้้ทั้้�งเหตุุผล และแสดงหลัักฐาน 

ที่่� เกิิดจากการทดลองเชิิงประจัักษ์์ 

(empirical experiment﻿) ซ้้ำแล้้ว 

ซ้้ำเล่่า จนกระทั่่�งได้้คำตอบท่ี่�เป็็นท่ี่�

ยอมรัับ แน่่นอน ชััดเจน โดยไม่่อ้้างอิิง

กัับตััวบุคคลแต่่อ้้างอิิงวิิธีีการได้้มาซ่ึ่�ง

ความรู้้�เป็็นหััวใจสำคััญ

4.	Method of science﻿ หมายถึึง วิธิีี

การแสวงหาความรู้้�ด้้วยวิิธีีการทาง

วิทิยาศาสตร์ ์เน้น้หลักัฐานเชิิงรููปธรรม 

มีีการทดสอบเชิิงประจัักษ์์ มีีการใช้้วิิธีี

การทางวิิทยาศาสตร์์จนเกิิดเป็็น

ทฤษฎีี﻿ที่่�เป็น็ที่่�ยอมรัับ หลีีกเล่ี่�ยงการใช้้

ค่่านิิยม ความเชื่่�อ และความคิิดเห็็น

ของบุุคคลในการได้ม้าซ่ึ่�งความรู้้�ต่า่ง ๆ  

แม้ว้ิธิีีการแสวงหาความรู้้�ของมนุษุย์จ์ะมีีหลากหลายลักัษณะ แต่เ่พื่่�อ

ให้้สอดคล้้องกัับเนื้้�อหาที่่�หนัังสืือเล่่มนี้้�ให้้ความสำคััญ ในท่ี่�นี้้�จึึงขอยกตััวอย่่าง

การอธิบิายเรื่่�องราวรอบตัวัของมนุษุย์ผ์่า่นตัวัอย่า่งคำอธิบิายเกี่่�ยวกับัการค้น้พบ

กระดููกสััตว์์ขนาดใหญ่่ที่่�เรีียกโดยทั่่�วไปในปััจจุุบัันว่่า ซากดึึกดำบรรพ์์ (fossils) 

ผ่่านวิิธีีมองโลกแบบวิิทยาศาสตร์์ และวิิธีีการมองโลกแบบอื่่�น   เพื่่�อให้้เห็็น

ความแตกต่่าง และเห็็นตัวอย่่างองค์์ความรู้้�ที่่�เกิิดจากวิิธีีคิดเชิิงวิิทยาศาสตร์์﻿ที่่�

แตกต่่างจากวิิธีีคิิดแบบอื่่�นอย่่างชััดเจน โดยมีีตััวอย่่างดัังนี้้�

1.	 ซากดึกึดำบรรพ์ใ์นฐานะ งูหูินิ มังักร ดอกบัวั และสิ่่�งศักัดิ์์�สิทิธิ์์�

ศุภุวิทิย์ ์ถาวรบุตุร (2562: 25) กล่า่วว่า่ สังัคมมนุษุย์ใ์นสมัยัโบราณ

มีีลัักษณะพิิเศษคืือถ่่ายทอดเรื่่�องราวต่่าง ๆ  ผ่่านเรื่่�องเล่่าจากรุ่่�นสู่่�รุ่่�น การบอก
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เล่า่เรื่่�องราวของมนุุษย์์มีีขึ้้�นเพื่่�อส่่งต่่อองค์์ความรู้้�เพื่่�อให้้เผ่่าพัันธ์ุุ�รุ่่�นหลังัสามารถ

ใช้้ชีีวิิตได้้อย่่างสะดวกสบายและปลอดภััยมากยิ่่�งขึ้้�น ยิ่่�งไปกว่่านั้้�น เนื่่�องด้้วย 

ข้้อจำกััดในการสำรวจพื้้�นที่่� การทำความเข้้าใจสััณฐานวิิทยาของโลกจึึงทำให้้

คำอธิิบายสิ่่�งรอบตััว โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งปรากฏการณ์์ธรรมชาติิผููกพัันอยู่่�กับ

เรื่่�องราวที่่�ตนเองเข้า้ใจได้้ ประสบการณ์ท์ี่่�ตนเองเคยสัมัผัสั เกิดิเป็น็เรื่่�องเล่า่เป็น็

จำนวนมาก ดัังที่่�ปรากฏในกรณีีของซากดึึกดำบรรพ์์ต่่าง ๆ  ท่ี่�ได้้รัับการนำไป

ผููกโยงอยู่่�กับัตำนานในแต่ล่ะพื้้�นที่่� โดยซากดึกึดำบรรพ์ห์ลายชนิดิได้ป้รากฏอยู่่�

ในเอกสารทางประวััติิศาสตร์์และนิิทานพื้้�นบ้้านของหลายประเทศมาเป็็นเวลา

นานแล้ว้ภายใต้ช้ื่่�อเรีียกที่่�แตกต่า่งกันั เช่น่ ดักัแด้ห้ินิ หมายถึงึ ซากดึกึดำบรรพ์์

มููลปลาโบราณในประเทศไทย (Laojumpon, et al., 2012) งููหิิน ซึ่่�งปรากฏ

อยู่่�ทั่่�วทั้้�งยุุโรป หมายถึึง ซากดึึกดำบรรพ์์แอมโมไนต์์ สััตว์์ในกลุ่่�มหอยในสมััย

บรรพกาล (Taylor, 2016) ดอกบััวศัักดิ์์�สิิทธิ์์� หมายถึึง รอยตีีนไดโนเสาร์์กิิน

เนื้้�อในตำนานปรัมปราของจีีน รอยเท้้าจัักรพรรดิิเกซาร์์ (King Gesar)  

ในตำนานปรัมปราของทิิเบต หมายถึึงรอยเท้้าไดโนเสาร์์กิินพืชขนาดใหญ่่  

(Xing, Mayor, Chen, Harris, & Burns, 2011) ไปจนถึึง จัักรของ 

พระวิิษณุุ ในประเทศอิินเดีีย หมายถึึง ซากดึึกดำบรรพ์์หอยกลุ่่�มแอมโนไนต์์ 

(Geer, Dermitzakis และ de Vos, 2008) การให้้ความหมายกัับไดโนเสาร์์

หรืือซากดึึกดำบรรพ์์ต่่าง ๆ  ดัังที่่�กล่่าวไปข้้างต้้นเป็็นหลัักฐานที่่�แสดงให้้เห็็นสิ่่�ง

ที่่�มนุุษย์์ในแต่่ละพื้้�นที่่�ให้้ความสำคััญและให้้คุุณค่่าได้้เป็็นอย่่างดีี เช่่น เทพหรืือ

คนท่ี่�พวกเขานับัถือื ไปจนถึงึสิ่่�งมีีชีีวิติที่่�อยู่่�ในขนบธรรมเนีียมและประเพณีี ความ

เชื่่�อเหล่่านี้้�ก่่อให้้เกิิดวัฒนธรรมและการส่่งต่่อแนวคิดและความเชื่่�อ ตลอดจน

คุุณค่่าบางอย่่างในบางสัังคมมาจนถึงปััจจุุบััน เช่่น งููหินที่่�เกิิดจากแอมโมไนต์ 

กลายไปเป็็นสััญลัักษณ์์ของสุุขภาพที่่�แข็็งแรง จนได้้รัับการนำมาใช้้สร้้างเป็็น 

องค์์ประกอบในสถาปััตยกรรมเพื่่�อสื่่�อถึึงความมั่่�นคงและรุ่่�งเรือืง (Taylor, 2016)
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ภาพที่่� 1.1	 ภาพซากดึึกดำบรรพ์์ท่ี่�ปรากฏในเรื่่�องเล่่าและตำนานปรัมปราต่่าง ๆ   

ภาพซ้าย: งููหิินที่่�ถููกแกะสลัักจากซากดึึกดำบรรพ์์หอยโบราณกลุ่่�ม 

แอมโมไนต์์ (Taylor, 2016); ภาพขวา: รอยเท้้าของไดโนเสาร์์กิินพืืช

ขนาดใหญ่่ที่่�ถููกอธิิบายว่่าเป็็นรอยเท้้าของจัักรพรรดิิเกซาร์์ (King 

Gesar) (Xing, Mayor, Chen, Harris, & Burns, 2011) 

2. ซากดึึกดำบรรพ์์ในฐานะสิ่่�งมีีชีีวิิตทางวิิทยาศาสตร์์

ในทางวิิทยาศาสตร์์องค์์ความรู้้�เกี่่�ยวกัับซากดึึกดำบรรพ์์ และ

ไดโนเสาร์์เฟื่่�องฟููขึ้้�นในสมััยวิิกตอเรีียหลัังจากที่่� Richard Owen ได้้บััญญััติิ 

คำว่า่ “Dinosaur” ขึ้้�นเพื่่�อเรีียกซากดึกึดำบรรพ์ข์องสัตัว์ข์นาดใหญ่ท่่ี่�มีีลักัษณะ

กระดููกคล้้ายกิ้้�งก่่า โดยมีีรากศััพท์์มาจากภาษากรีีกคำว่่า “deinos” ที่่�แปลว่่า 

“ใหญ่่จนน่่าสะพรึึง” และคำว่่า “sauros” ซึ่่�งแปลว่่า “สััตว์์เลื้้�อยคลาน”  

ดัังนั้้�น “Dinosaur” จึึงหมายถึึง “สััตว์์เลื้้�อยคลานขนาดใหญ่่ที่่�น่่าสะพรึงึกลัวั” 

(Owen, 1842) ไดโนเสาร์์ได้้รัับการศึึกษาและจััดจำแนกชนิิดด้้วยวิิธีีทาง 
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อนุุกรมวิิธาน (taxonomy) ซ่ึ่�งเป็็นวิิธีีการพื้้�นฐานทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�ใช้้อธิิบาย

และจำแนกชนิิดของสิ่่�งมีีชีีวิิตอย่่างเป็็นขั้้�นตอนและเป็็นระบบ ด้้วยวิิธีีการ 

ดัังกล่่าวทำให้้ไดโนเสาร์์ได้้รัับการจััดเป็็นหนึ่่�งในสมาชิิกของอาณาจัักรสััตว์์ 

(Kingdom Animalia) ไฟลััม สััตว์์มีีกระดููกสัันหลััง (Phylum Chordata) 

ชั้้�น สััตว์์เลื้้�อยคลาน (Class Reptillia) ซึ่่�งมีีเครืือ (Clad) หนึ่่�งท่ี่�เรีียกว่่า 

“Dinosauria” หมายถึึง “สััตว์์ท่ี่�มีีชีีวิิตกลุ่่�มไดโนเสาร์์ท่ี่�มีีลัักษณะเฉพาะตััว

หลายประการที่่�สามารถจำแนกออกจากสิ่่�งมีีชีีวิติอื่่�น   ได้”้ การศึกึษาไดโนเสาร์์

โดยใช้้มุุมมองในทางวิิทยาศาสตร์์มีีประวััติิความเป็็นมาค่่อนข้้างยาวนาน  

โดยอิิกััวโนดอน (Iguanodon) อาจนัับเป็็นไดโนเสาร์์ชนิิดแรกในโลกที่่�มีี 

การศึึกษาในระบบที่่�เป็็นวิิทยาศาสตร์์ แม้้ว่่าอิิกััวโนดอนตัวแรกจะมีีความ

คล้้ายคลึึงกัับกิ้้�งก่่า และมีีความแตกต่่างจากภาพจำลองของอิิกััวโนดอนใน

ปััจจุุบัันอย่่างที่่�สามารถเรีียกได้้ว่่าเป็็นสััตว์์คนละชนิิด เช่่น กระดููกทรงกรวย

แหลมถููกเปลี่�ยนจากนอที่่�บริิเวณจมููกกลายเป็็นนิ้้�วหััวแม่่มืือ เนื่่�องจากมีีการ 

ค้้นพบซากดึึกดำบรรพ์์อิิกััวโนดอนที่่�มีีกระดููกทรงกรวยแหลมติิดอยู่่�ท่ี่�กระดููก 

นิ้้�วหัวัแม่ม่ือื ดังันั้้�น ตำแหน่ง่ของกระดููกจึงึได้ร้ับัการเปลี่่�ยนแปลงตามหลักัฐาน

ที่่�ค้้นพบใหม่่ ยิ่่�งไปกว่่านั้้�น ในช่่วงเวลาต่่อมายัังมีีการนำเสนอสมมุุติิฐานวิิธีีการ

ยืืน การวางตััวของกระดููกสัันหลัังและการวางตััวของหางที่่�แตกต่่างไปจากเดิิม 

เนื่่�องจากนำหลัักการด้้านสรีีรวิิทยามาอธิิบายลัักษณะการยืืน หรืือผิิวหนัังก็็มีี

ความแตกต่่างจากเดิิมอย่่างเด่่นชัด การเปลี่่�ยนแปลงรููปร่างของไดโนเสาร์์ 

อิิกััวโนดอนในภาพเกิิดมาจากการทำวิิจััยของนัักวิิทยาศาสตร์์ที่่�ค่่อย ๆ  ตั้้�ง

สมมุุติิฐาน หาหลัักฐาน และวางข้้อสรุุปใหม่่ขึ้้�นมากเรื่่�อย ๆ  จนปััจจุุบัันกลาย

เป็็นไดโนเสาร์์ที่่�มีีรููปร่่างเฉพาะดัังแสดงในภาพที่่� 1.2
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ภาพที่่� 1.2	 แสดงรููปจำลองของไดโนเสาร์์อิิกััวโนดอนซึ่่�งวาดโดย Davide 

Bonadonna จากลัักษณะคล้้ายกิ้้�งก่่า เดิินสี่่�เท้้าและมีีอวััยวะคล้้ายนอ

ปรากฏอยู่่�เหนืือจมููก กลายมาเป็็นไดโนเสาร์์ตััวใหญ่่เดิิน 2 ขา อวััยวะ

คล้้ายนอบริิเวณจมููกถููกพบว่่าแท้้จริิงแล้้วคือนิ้้�วหััวแม่่มืือ และภาพใน

ปััจจุุบััน (ล่่างซ้้าย) ซึ่่�งยืืนยันว่่าอวััยวะคล้้ายนอแท้้จริิงแล้้วคืือหััวแม่่เท้้า 

และยัังแสดงให้้เห็็นว่่าอิิกััวโนดอนเป็็นไดโนเสาร์์ที่่�สามารถเดิินได้้ทั้้�ง 2 

ขา และ 4 ขาอีีกด้้วย (Romanoi, et al., 2016)

หากสัังเกตวิิธีีการมองโลกและทำความเข้้าใจซากดึึกดำบรรพ์์ 

ด้้วยวิิธีีการทางวิิทยาศาสตร์์ และวิิธีีการอื่่�น   จะเห็็นว่่าวิิธีีการอธิิบายซาก 

ดึึกดำบรรพ์์ด้้วยวิิธีีการในหัวข้้อ 1.1 เป็็นการแสวงหาความรู้้�ในลัักษณะที่่�เป็็น 

Authoritarian mode﻿ และ Mythical mode﻿ กล่่าวคืือเป็็นวิิธีีการให้้ 

คำอธิิบายที่่�อ้้างอิิงกัับบริิบทของสถานที่่� เช่่น ซากดึึกดำบรรพ์์แอมโมไนต์์อาจ

ได้ร้ัับการมองว่่าเป็็นงููหิิน เมื่่�ออยู่่�ในพื้้�นที่่�ที่่�มีีเรื่่�องเล่่าในคััมภีีร์์ไบเบิิล ในขณะที่่�

ซากดึกึดำบรรพ์แ์อมโมไนต์เช่น่เดีียวกันอาจได้้รับัการมองเป็น็จักรของพระวิษิณุุ 

เมื่่�ออยู่่�ในพื้้�นที่่�ที่่�มีีความเชื่่�อเกี่่�ยวกับัศาสนาฮิินดูู ดังันั้้�นคำตอบจึงึมีีได้้หลากหลาย 
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ขึ้้�นอยู่่�กัับพื้้�นที่่� ผู้้�คนที่่�วิิเคราะห์์ และการส่่งต่่อเรื่่�องราว ในทางกลัับกััน เมื่่�อ

สังัเกตวิธิีีการวิเิคราะห์์ซากดึึกดำบรรพ์์ด้ว้ยวิธิีีการทางวิิทยาศาสตร์์ (Scientific 

mode﻿) จะมีีการตอบคำถามเพีียงคำตอบเดีียวอย่่างชััดเจน เมื่่�อมีีการนำเสนอ

คำตอบใหม่่ขึ้้�นมา คำตอบเดิิมจะได้้รัับการปฏิิเสธโดยไม่่มีีข้้อกัังขา ในขณะท่ี่�

วิิธีีการอธิิบายเรื่่�องราวของซากดึึกดำบรรพ์์ด้้วยวิิธีีการอื่่�น   จะเห็็นว่่าคำตอบ

ท่ี่�แสดงออกมาสามารถอธิิบายได้อ้ย่า่งหลากหลาย โดยคำอธิิบายอาจได้ร้ับัการ

ยอมรับัโดยไม่ต่้อ้งมีีการนำเสนอหลักัฐานเพิ่่�มเติมิ หรือืไม่จ่ำเป็น็ต้อ้งพิสิููจน์เ์พื่่�อ

ลบล้้างคำอธิิบายแต่่อย่่างใด หรืืออาจกล่่าวโดยสรุุปอย่่างง่่าย ๆ  ว่่า การมอง

โลกในรููปแบบที่่�ไม่่ใช่่วิิทยาศาสตร์์เอื้้�อให้้เกิิดคำตอบที่่�หลากหลายมากกว่่าการ

มองโลกแบบวิทิยาศาสตร์ ์ในขณะที่่�วิทิยาศาสตร์ม์ุ่่�งค้น้หาคำตอบที่่�ถููกต้อ้งที่่�สุดุ

เพีียงคำตอบเดีียวเท่่านั้้�น คำตอบที่่�เกิิดจากการมองโลกแบบวิิทยาศาสตร์์ใน

ลักัษณะข้า้งต้น้เกิดิขึ้้�นเนื่่�องมาจากวิิธีีคิดิทางวิทิยาศาสตร์ ์และกระบวนการทาง

วิทิยาศาสตร์์ที่่�มีีเอกลักัษณ์์เฉพาะ ซึ่่�งผู้้�เขีียนจะอธิบิายเพิ่่�มเติมิในหัวัข้อต่่อ ๆ  ไป 

อย่่างไรก็็ตาม การเปรีียบเทีียบวิิธีีการมองโลกด้้วยวิิทยาศาสตร์์  

และการมองโลกด้้วยวิิธีีการอื่่�น   ที่่�ผู้้�เขีียนกล่่าวถึึงในหนัังสืือเล่่มนี้้�เป็็นเพีียง

การนำเสนอข้้อแตกต่่างของวิิทยาศาสตร์์กัับศาสตร์์อื่่�นเท่่านั้้�น ไม่่ได้้มีีความ 

มุ่่�งหวัังจะตััดสินว่าวิิธีีการทางวิิทยาศาสตร์์ดีีหรืือไม่่ดีีมากกว่่าวิิธีีคิดแบบอื่่�นแต่่

อย่า่งใด เนื่่�องจากการเลือืกใช้ว้ิธิีีคิดและกระบวนการได้ม้าซึ่่�งความรู้้�แต่ล่ะอย่า่ง

นั้้�น จำเป็็นต้องอาศััยวิิธีีการที่่�แตกต่่างกัันไปตามความเหมาะสมของข้้อมููล 

วััตถุุประสงค์์ของการศึึกษา และข้้อจำกััดของวิิธีีคิิดแต่่ละประการ ดัังนั้้�น  

การเปรีียบเทีียบว่่าวิิธีีคิิดใดดีีกว่่ากัันในที่่�นี้้�จึึงอาจไม่่มีีความจำเป็็นมากนััก
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1.2	 ความหมายและการได้้มาซึ่่�งองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์

การที่่�จะสามารถเข้้าใจภาพรวม ขอบเขต และวิิธีีการแสวงหา 

ความรู้้�แบบวิิทยาศาสตร์์เพิ่่�มมากขึ้้�น นอกจากจะเปรีียบเทีียบให้้เห็็นวิิธีีการ 

มองโลกผ่่านสายตาแบบวิิทยาศาสตร์์ผ่่านกรณีีศึกษาเรื่่�องซากดึึกดำบรรพ์์ดัังท่ี่�

นำเสนอไปข้้างต้้น ผู้้�เขีียนจึึงอยากจะย้้อนกลัับไปกล่่าวถึึงรากฐาน และจุุด

กำเนิดิของความเป็็นวิทิยาศาสตร์์ผ่า่นการอธิิบายถึงึรากศััพท์ และการได้ม้าซ่ึ่�ง

องค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์เพิ่่�มเติิมด้้วย โดยมีีรายละเอีียดดัังนี้้�

เมื่่�อพิิจารณาจากรากศััพท์์จะพบว่่า คำว่่า ”science” มีีรากศััพท์์

มาจากคำว่่า “scientia” ในภาษาละติิน หมายถึึง “knowledge” หรืือ 

“ความรู้้�” แต่่เมื่่�อได้้รัับการนำมาใช้้ในบริิบทที่่�แตกต่่างกััน คำว่่า “science” 

จะสามารถนำมาใช้้ได้้สองลัักษณะคืือ ความหมายในภาพกว้้างท่ี่�หมายถึึง 

”ศาสตร์์” อัันหมายรวมถึึงองค์์ความรู้้�ในสาขาต่่าง ๆ  เป็็นจำนวนมาก เช่่น 

social science (สัังคมศาสตร์์) หรืือ political science (รััฐศาสตร์์) หรืือ

ในบางบริบิทก็อ็าจมีีความหมายในมุมุที่่�แคบลงมาคือื หมายถึงึ ”วิทิยาศาสตร์”์ 

อัันเป็็น “ศาสตร์์ที่่�มุ่่�งศึึกษาปรากฏการณ์์ธรรมชาติิเพื่่�อค้้นหาความจริิงอัันเป็็น

สากล” (general laws) ผ่่านวิิธีีการเฉพาะทางวิิทยาศาสตร์์ เช่่น การสัังเกต 

การทดลอง เพื่่�อให้ไ้ด้้มาซึ่่�งความจริงิดังักล่า่ว โดยต้อ้งมีีหลักัฐานท่ี่�ชัดัเจนยืนืยันั

การทดลองนั้้�น   (วััชระ งามจิิตรเจริิญ, 2560) ซ่ึ่�งคำว่่า “science” ในหนังัสือื

เล่่มนี้้�จะหมายถึึงวิิทยาศาสตร์์ในความหมายอย่่างแคบในลัักษณะที่่�สองเท่่านั้้�น

เมื่่�อกล่่าวถึงการได้้มาซ่ึ่�งความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ ผู้้�คนจำนวนมาก

อาจคุ้้�นเคยกัับกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�ประกอบไปด้้วยการตั้้�งคำถาม  

ตั้้�งสมมุุติิฐาน ทดลอง อภิิปรายผลการทดลอง และสรุุปผลการทดลอง แต่่เมื่่�อ

มองถึงึที่่�มาที่่�ไปของกระบวนการดังักล่า่วจะพบว่า่ การได้ม้าซึ่่�งองค์ค์วามรู้้�ทาง

วิิทยาศาสตร์์มาจากวิิธีีการให้้เหตุุผลสำคััญ 2 ลัักษณะประกอบกัันเสมอ คืือ 
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การให้้เหตุุผลแบบอุุปนััย﻿ และการให้้เหตุุผลแบบนิิรนััย โดยมีีความหมาย 

แตกต่่างกัันดัังนี้้�

1.	 การให้้เหตุผุลแบบอุุปนัยั﻿ (inductive reasoning﻿) หมายถึึง  

การพิสิููจน์์หรืือสรุุปผลโดยอ้้างอิิงจากประสบการณ์์จำนวนมาก การสัังเกตครั้้�ง

แล้้วครั้้�งเล่่า หรืือการทดลองหลาย ๆ  ครั้้�งจนได้้ผลสรุุปที่่�ออกมาคล้้ายคลึึงกััน

มากที่่�สุุด เช่่น พ่่อค้้าต้้องการขายส้้มในลัังให้้ลููกค้้า เมื่่�อลููกค้้าชิิมส้้มลููกที่่�หนึ่่�ง

แล้้วรู้�สึึกว่่าส้้มหวาน ชิิมลููกที่่�สองแล้้วก็็ยัังรู้้�สึึกว่่าส้้มมีีรสชาติิหวาน ชิิมส้้มลููกที่่�

สามก็็รู้้�สึึกถึึงรสชาติิหวานเช่่นเดีียวกััน ดัังนั้้�นจึึงอาจสรุุปได้้ว่่าส้้มในลัังนี้้�น่่าจะ

มีีรสชาติิหวาน

จากตัวัอย่า่งของการให้เ้หตุผุลแบบอุปุนัยั﻿ข้้างต้น้จะเห็น็ว่า่วิธิีีการให้้

เหตุุผลแบบนี้้�ให้้ความสำคััญอย่่างยิ่่�งกัับการทำซ้้ำหลาย ๆ  ครั้้�ง การให้้เหตุุผล

เชิิงอุุปนััยสััมพัันธ์กัับการได้้มา ซ่ึ่�งองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ทั้้�งในแง่่ของการ

ให้้ความสำคััญกัับหลัักฐานเชิิงประจัักษ์์ ซ่ึ่�งปรากฏให้้เห็็นได้้จากการทดลองซ้้ำ

หลาย ๆ  ครั้้�ง นอกจากนี้้�ยัังมีีความสััมพัันธ์์กัับการได้้มาซึ่่�งองค์์ความรู้้�ทาง

วิิทยาศาสตร์์ในแง่่ของการให้้ความสำคััญกัับการทำซ้้ำ ซึ่่�งองค์์ความรู้้�ทาง

วิิทยาศาสตร์์จำนวนมากอาศััยการทดลองหลาย ๆ  ครั้้�งเพื่่�อหาผลเฉลี่่�ยของข้้อมููล

เช่่นเดีียวกััน

นอกจากการให้้เหตุุผลเชิิงอุุปนััย﻿จะเกี่่�ยวพัันกัับวิิทยาศาสตร์์ในแง่่

ของการให้้ความสำคััญกับัการทำซ้้ำแล้้ว ยังัสอดคล้้องกับัการแสดงหลักัฐานเชิงิ

ประจัักษ์์ ซ่ึ่�งเป็็นสิ่่�งที่่�วิิทยาศาสตร์์ให้้ความสำคััญเช่่นเดีียวกัน ดัังนั้้�น การให้้

เหตุุผลเชิิงอุุปนััยจึึงมีีความสััมพัันธ์์กัับการได้้มาซึ่่�งองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์

อย่่างมาก

2.	 การให้้เหตุุผลเชิิงนิิรนััย﻿ (deductive resoning﻿) หมายถึึง 

การให้เ้หตุผุลโดยสังัเกตจากข้อ้สรุปุที่่�สอดคล้อ้งหรือือยู่่�ภายใต้ข้อบเขตที่่�กำหนด
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ไว้้ การให้้เหตุุผลแบบนิิรนััยจะมีีการกำหนดสิ่่�งที่่�เป็็นความจริิงเอาไว้้ก่่อน จาก

นั้้�นจึงสัังเกตข้้อสรุปว่ามีีความสอดคล้้องกัันหรืือไม่่ อย่่างไร โดยขอบเขตที่่�

กำหนดไว้้ในที่่�นี้้�อาจหมายถึึง ข้้อตกลง กฎ﻿ หรืือบทนิิยามซ่ึ่�งเป็็นสิ่่�งที่่�รู้้�มาก่่อน

หน้้านี้้� ตััวอย่่างการให้้เหตุุผลแบบนิิรนััย เช่่น

	 เหตุุ 	1.	 มนุุษย์์ทุุกคนต้องการพัักผ่่อน (ข้้ออ้้างหลััก)

		  2.	ส มชายเป็็นมนุุษย์์ (ข้้ออ้้างย่่อย)

	ผล	ส  มชายต้้องการพัักผ่่อน (ข้้อสรุุป)

หรืือ

	 เหตุุ	 1.	 1 คืือ เลขที่่�หารกัับเลขตััวใดก็จะได้้จำนวนเท่่ากัับ

เลขตััวนั้้�น (ข้้ออ้้างหลััก)

		  2.	 A หาร 3 ได้้เท่่ากัับ 3

	ผล	  A เท่่ากัับเลข 1

ความเป็็นนิิรนััยมีีความสััมพัันธ์์กัับการได้้มาซึ่่�งองค์์ความรู้้�ทาง

วิทิยาศาสตร์์ในแง่มุ่มุที่่�วิทิยาศาสตร์ใ์ห้ค้วามสำคัญักับัการตรวจสอบสมมุตุิฐิาน 

หรืือทฤษฎีี﻿บางประการที่่�ตั้้�งเอาไว้้ก่่อนจะทำการทดลอง และสร้างข้้อสรุุปผล

การศึึกษาเพื่่�อยืืนยันความถููกต้้องของสมมุุติิฐาน เมื่่�อมองจากมุุมของการให้้

เหตุุผลเชิงินิิรนััยจะเห็็นว่าการตั้้�งสมมุุติิฐานหรืือทฤษฎีีเปรีียบได้กั้ับการกำหนด

สิ่่�งที่่�เป็็นความจริิง (ข้้ออ้้างหลััก) ในการให้้เหตุุผลแบบนิิรนััยเอาไว้้ก่่อน จาก

นั้้�นจึึงทำการทดลองเพื่่�อตรวจสอบความถููกต้้องของสมมุุติิฐานดัังกล่่าว ดัังนั้้�น 

การให้้เหตุุผลแบบนิิรนัยัจึึงนับัเป็็นรากฐานที่่�สำคััญของการได้ม้าซ่ึ่�งความรู้้�ทาง

วิิทยาศาสตร์์ด้้วยเช่่นกััน

จากตััวอย่่างของการให้้เหตุุผลทั้้�งสองลัักษณะข้้างต้้นจะเห็็นว่่า 

การได้้มาซ่ึ่�งความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ใช้้ทั้้�งการให้้เหตุุผลเชิิงนิิรนััยและ
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อุุปนััย﻿ควบคู่่�กัันไปเสมอ (ลืือชา ลดาชาติิ, 2561: 94-107) ข้้อค้้นพบที่่�ตั้้�งขึ้้�น

จากสมมุตุิฐิานซึ่่�งเป็น็การให้เ้หตุุผลเชิงินิรินััยจึงึถููกตรวจสอบความสมเหตุุสมผล

จากการทดลองและเก็บ็ข้อ้มููลเชิงิประจักัษ์จ์ำนวนมากด้ว้ยวิธิีีการให้เ้หตุผุลเชิิง

อุุปนััย หลัักฐานจำนวนมากที่่�เก็็บมาได้้จะเกิิดเป็็นข้้อสรุุปใหม่่ ซึ่่�งข้้อสรุุปใหม่่

นี้้�จะได้รั้ับการนำไปทดสอบซ้้ำด้ว้ยนักัวิทิยาศาสตร์์คนใหม่่หรืือนักัวิทิยาศาสตร์์

คนเดิมิไปเรื่่�อย ๆ  จนได้ข้้อ้สรุปุที่่�สามารถเข้า้ใกล้ค้วามจริงิแท้ท้ี่่�นักัวิทิยาศาสตร์์

ค้้นหามากที่่�สุุด เส้้นทางการได้้มาซ่ึ่�งองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์จึึงค่่อยเป็็น

ค่่อยไป และเต็็มไปด้้วยการทดสอบซ้้ำแล้้วซ้้ำเล่่าเช่่นนี้้�ไปเรื่่�อย ๆ  

1.3	 วิิทยาศาสตร์์ในเส้้นทางประวััติิศาสตร์์โดยสังเขป

แม้ว้่า่วิิธีีคิดและกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ท่์ี่�รู้้�จักักันัในปัจัจุบัุันจะ

เพิ่่�งเกิิดขึ้้�นอย่่างจริิงจัังในราวศตวรรษที่่� 17 แต่่วิิธีีคิิดทางวิิทยาศาสตร์์ก็็ไม่่ได้้

เกิิดขึ้้�นในโลกในลัักษณะที่่�จู่่�   ก็็ถืือกำเนิิดขึ้้�น หากแต่่มีีการต่่อยอดจากวิิธีีคิิด

ดั้้�งเดิิมของมนุุษย์์มาเรื่่�อย ๆ  ในเส้้นทางประวััติิศาสตร์์ ดัังนั้้�นเพื่่�อให้้เข้้าใจวิิธีีคิิด 

และกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์มากยิ่่�งขึ้้�น ผู้้�เขีียนจึึงขออธิิบายวิิทยาศาสตร์์

ที่่�ปรากฏในเส้้นทางประวััติิศาสตร์์ตั้้�งแต่่ต้้นจนถึึงปััจจุุบััน โดยแบ่่งยุุคสมััยทาง

ประวััติิศาสตร์์ตามแนวคิิดของ ศุุภวิิทย์์ ถาวรบุุตร (2562: 20-394) ซึ่่�งอ้้างอิิง

ยุุคสมััยโดยพิิจารณาจากอารยธรรมตะวัันตกที่่�มีีการปรากฏของหลัักฐานทาง

โบราณคดีีในหลายพื้้�นที่่� โดยมีีรายละเอีียดดัังต่่อไปนี้้�

วิิทยาศาสตร์์สมััยอารยธรรมตะวัันตกโบราณ﻿

เมื่่�อสัังเกตวิิธีีการดำรงชีีวิิตของมนุุษย์์นัับตั้้�งแต่่มนุุษย์์เริ่่�มอยู่่�กันเป็็น

สัังคมยุุคหิินในช่วงประมาณ 2 ล้้านปีีก่่อน มาจนถึงช่่วงท่ี่�อารยธรรมโบราณ 

ทั้้�งหลาย เช่่น อารยธรรมเมโสโปเตเมีีย และอารยธรรมอีียิิปต์ถืือกำเนิิดขึ้้�นจะ
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เห็็นได้้อย่่างชััดเจนว่่ามนุุษย์์เริ่่�มมีีการอยู่่�ร่่วมกัันเป็็นสัังคมมากยิ่่�งขึ้้�น ผู้้�คนใน

สัังคมมีีหน้้าที่่�เฉพาะของตนเองตามบทบาทที่่�สัังคมมอบให้้ แม้้มนุุษย์์ในช่่วง

เวลาดัังกล่่าวจะผููกติิดความคิิดของตนกัับปรากฏการณ์์ธรรมชาติิว่่ามีีที่่�มาจาก

การกำหนดของสิ่่�งลี้้�ลับัเหนือืธรรมชาติิที่่�ไม่อ่าจอธิบิายได้ ้แต่่มนุษุย์ใ์นช่ว่งเวลา

นั้้�นก็็เริ่่�มมีีระบบสัังคมที่่�เข้้มแข็็ง ทั้้�งยัังเริ่่�มมีีการลองผิิดลองถููกในการสร้้าง 

เครื่่�องมืือต่่าง ๆ  เพื่่�อช่่วยให้้สามารถใช้้ชีีวิิตได้ส้ะดวกมากยิ่่�งขึ้้�น เช่่น การสร้้าง

เครื่่�องมืือหิินที่่�มีีความคม และสามารถเฉืือนเนื้้�อได้้ง่่ายขึ้้�น เมื่่�อสัังเกตจาก

พััฒนาการของเครื่่�องมืือหิินจะพบว่่าเครื่่�องมืือหิินในแต่่ละยุุคมีีความ

เปลี่่�ยนแปลงทั้้�งในแง่่รายละเอีียดในการสร้้าง และการเลืือกชนิิดของหิินท่ี่�มีี

ความคมสามารถเฉืือนเนื้้�อได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพมากที่่�สุุด 

พััฒนาการของเครื่่�องมืือหิินบ่่งชี้้�ถึึงทัักษะการสัังเกต และการลอง

ผิิดลองถููก หรืือการทดลองของมนุุษย์์ที่่�สามารถสร้้างเครื่่�องมืือหิินที่่�มีีศัักยภาพ

มากยิ่่�งขึ้้�น นอกจากนี้้� เมื่่�อเข้้าสู่่�ช่่วงอารยธรรมอีียิิปต์์และเมโสโปเตเมีียยัังเริ่่�ม

มีีการเพาะปลููกพืืชสำหรัับกิินเป็็นอาหารอย่่างเป็็นระบบ ความสามารถในการ

เพาะปลููกของมนุุษย์์แสดงให้้เห็็นถึึงทัักษะการสัังเกตความเปลี่่�ยนแปลงที่่�เกิิด

ขึ้้�นตามธรรมชาติิ การเกิิดขึ้้�นของฤดููกาลต่าง ๆ  นอกจากนี้้�ยัังสามารถเข้้าใจ

สาเหตุุ และปััจจััยที่่�ทำให้้พืืชเติิบโตจากการสัังเกตจากรุ่่�นสู่่�รุ่่�น 

ทัักษะการสัังเกต และการพยายามค้้นหาสาเหตุุของสิ่่�งต่่าง ๆ  นัับ

เป็น็ทักัษะพื้้�นฐานที่่�สำคัญัของวิทิยาศาสตร์ ์ดังันั้้�นอาจกล่า่วได้ว้่า่เมื่่�อมองในมุมุ

ประวัตัิศิาสตร์แ์ล้ว้ ทักัษะทางวิทิยาศาสตร์เ์ป็น็ทักัษะที่่�นับัได้ว้่า่ติดิตัวัมนุษุย์ม์า

ตั้้�งแต่่สมััยบรรพบุุรุุษ ในขณะที่่�ทัักษะการทดลองหรืือการลองผิิดลองถููกก็็เป็็น

อีีกหนึ่่�งทัักษะสำคััญทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�เกิิดขึ้้�นกัับมนุุษย์์ตั้้�งแต่่ต้้นแล้้วเช่่นกััน 

เพีียงแต่่ยัังไม่่ได้้รัับการจััดการให้้เป็็นระบบในลัักษณะท่ี่�วิิทยาศาสตร์์ปััจจุุบััน

ยอมรัับเท่่านั้้�น
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วิิทยาศาสตร์์สมััยคลาสสิิก﻿

ในโลกตะวัันตกยุคุคลาสสิกมักัหมายถึึงช่ว่งเวลาที่่�อาณาจัักรกรีีกและ

โรมัันเรืืองอำนาจ ช่่วงเวลาดัังกล่่าวเป็็นช่่วงเวลาที่่�มนุุษย์์ในซีีกโลกตะวัันตก 

โดยเฉพาะในกลุ่่�มอารยธรรมกรีีกให้้ความสำคััญกัับการแสวงหาความรู้้�ด้ว้ยการ

พููดคุุยและถกเถีียงอย่่างจริิงจััง สำนัักต่่าง ๆ  ถืือกำเนิิดขึ้้�นเพื่่�ออธิิบายเรื่่�องราว

เป็็นจำนวนมากที่่�เกิิดขึ้้�นในธรรมชาติิโดยยึึดโยงอยู่่�กัับความเป็็นเหตุุและผล  

อาจกล่่าวได้้ว่่าวิิชาปรัชญาได้้ถืือกำเนิิดขึ้้�นในช่วงเวลานี้้�ก็็ว่่าได้้ ในอารยธรรม

กรีีกและโรมัันปรากฏการณ์์ธรรมชาติิและความเชื่่�อต่่าง ๆ  ที่่�เคยได้้รัับการผููก

โยงเข้า้กับัสิ่่�งลี้้�ลัับในยุคโบราณยังัคงทำงานกับความคิดิมนุษุย์อ์ย่า่งเหนีียวแน่น่  

ในช่่วงเวลาดัังกล่่าวนัักปราชญ์์สำนัักต่่าง ๆ  มัักจะมีีวิิธีีการให้้คำอธิิบายกัับสิ่่�ง

ต่่าง ๆ  ในธรรมชาติิอย่่างสมเหตุุสมผล และกล้้าอธิิบายสรรพสิ่่�งในธรรมชาติิ

มากยิ่่�งขึ้้�น เช่่น อธิิบายอนุุภาคพื้้�นฐานในธรรมชาติิว่่าเกิิดขึ้้�นจากธาตุุทั้้�งสี่่�  

หรืือมีีหน่่วยย่่อยเล็็ก ๆ  ที่่�เรีียกว่่าอะตอมเป็็นองค์์ประกอบของสรรพสิ่่�ง แทนที่่�

จะอธิิบายอย่่างง่่าย ๆ  ว่่าเกิิดมาจากการรัังสรรค์์ของพระเจ้้าเท่่านั้้�น

ยิ่่�งไปกว่่านั้้�นยัังเริ่่�มให้้ความสำคััญกัับหลัักฐานเชิิงประจัักษ์์ การ 

ตรวจสอบความถููกต้้องด้้วยการถกเถีียง และเริ่่�มให้้ความสำคััญกัับหลัักเหตุุผล

นิยิมที่่�มุ่่�งอธิิบายสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�นในธรรมชาติิด้ว้ยหลักัการทางคณิิตศาสตร์์ ซึ่่�งทำให้้

คำอธิิบายปรากฏการณ์์ต่่าง ๆ  มีีรููปแบบ สามารถทำความเข้้าใจ และสามารถ

คาดเดาคำตอบ หรืือความต่่อเนื่่�องของเหตุุการณ์์ที่่�จะเกิิดขึ้้�นได้้หากพิิจารณา

จากหลัักเหตุุและผล

การให้้ความสำคััญกัับการตั้้�งคำถาม การถกเถีียง การอธิิบาย

ปรากฏการณ์์โดยใช้้เหตุุผล และคณิิตศาสตร์์นัับเป็็นหลัักการสำคััญท่ี่�ต่่อมา 

กลายเป็็นแนวคิิดสำคััญของการคิิดเชิิงวิิทยาศาสตร์์ และกระบวนการทาง

วิิทยาศาสตร์ท์ี่่�ใช้ใ้นปัจัจุุบันั ช่ว่งเวลานี้้�จึงึอาจถืือได้ว้่า่เป็็นช่วงเวลาแรก ๆ  ที่่�เริ่่�ม

มีีการบ่่มเพาะแนวคิดเชิิงวิิทยาศาสตร์์ขึ้้�นในประวััติิศาสตร์์โลก
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วิิทยาศาสตร์์ในสมััยกลาง﻿

เมื่่�อโลกตะวัันตกเข้้าสู่่�ยุุคกลาง แนวคิิดแนวเหตุุผลนิิยม และความ

สนใจเรื่่�องธรรมชาติิวิิทยาของนัักปราชญ์์ในอารยธรรมกรีีกเริ่่�มลดความสำคััญ

ลง เนื่่�องจากจัักรวรรดิิโรมัันที่่�เริ่่�มเรืืองอำนาจต่่อจากอารยธรรมกรีีกให้้ความ

สนใจกัับความสััมพัันธ์ระหว่่างความเป็็นพลเมืืองกัับรััฐ หน้้าท่ี่�พลเมืือง และ

กฎหมาย ซ่ึ่�งเป็็นสิ่่�งที่่�เก่ี่�ยวข้องกัับการใช้ช้ีีวิติของผู้้�คนอย่่างเป็็นรููปธรรม แนวคิด

เชิิงวิิทยาศาสตร์์ธรรมชาติิไม่่ได้้เฟื่่�องฟููนัักในยุุคสมััยนี้้� แต่่องค์์ความรู้้�ด้้าน

เทคโนโลยีีที่่�เป็็นประโยชน์์ต่่อมนุุษย์์ เช่่น สถาปััตยกรรม การชลประทาน การ

เดิินเรืือที่่�ช่่วยในการขยายอำนาจของรััฐมีีการพััฒนาอย่่างรวดเร็็วมากขึ้้�น การ

ที่่�รััฐมุ่่�งขยายอำนาจ การจััดบทบาทของผู้้�คนในสัังคมกลุ่่�มต่่าง ๆ  เช่่น กลุ่่�ม

ขุุนนาง กลุ่่�มชาวบ้้าน และให้้ความสำคััญกัับการกำหนดแนวทางในการใช้้ชีีวิิต

ของพลเมืืองอย่่างชััดเจน ทำให้้ศาสนจักรหรืือสถาบัันทางศาสนาเข้้ามามีี

บทบาทเป็น็เข็ม็ทิศิในการดำเนินิชีีวิติของมนุษุย์แ์ต่ล่ะคน ทำหน้า้ที่่�จัดัระเบีียบ

สัังคมให้้เป็็นรููปธรรม และเป็็นระเบีียบเรีียบร้้อยมากยิ่่�งขึ้้�น ศาสนจัักรในช่่วง

เวลานั้้�นจึึงทำหน้้าที่่�อย่่างกว้้างขวาง และพยายามหลอมรวมกัับทุุกภาคส่่วน

ของสัังคม รวมทั้้�งหลอมรวมเข้า้กับัคำอธิิบายที่่�เก่ี่�ยวกับัปรากฏการณ์์ธรรมชาติิ

ต่่าง ๆ  ด้ว้ย เช่่น แทนที่่�จะมุ่่�งทำความเข้้าใจ และจำแนกแยกแยะองค์์ประกอบ

ที่่�ประกอบกัันขึ้้�นจนทำให้้เกิิดสิ่่�งต่่าง ๆ  ในธรรมชาติิ เช่่น จากที่่�สนใจเรื่่�อง

อนุุภาคและแร่่ธาตุุ เปลี่่�ยนมาสนใจเรื่่�องความสััมพัันธ์์ของสิ่่�งมีีชีีวิิตต่่าง ๆ  ใน

สัังคมผ่่านความเชื่่�อที่่�ว่่าพระเจ้้าเป็็นผู้้�กำหนดทุกสิ่่�ง (determinism) และ 

เชื่่�อมโยงสิ่่�งมีีชีีวิิตทุุกชนิิดเอาไว้้ด้้วย ในที่่�นี้้� “Great chain of being”  

หมายถึึงสายโซ่่ขนาดใหญ่่ที่่�เชื่่�อมสิ่่�งมีีชีีวิิตทุุกชนิิดไว้้ด้้วยกัันในลัักษณะท่ี่�เป็็น

ลำดัับขั้้�น สิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�อยู่่�ได้้รัับการกำหนดให้้วางไว้้ใกล้้พระเจ้้าจะมีีลำดัับขั้้�นที่่� 

สููงกว่่าสิ่่�งมีีชีีวิิตลำดัับถััด   ลงไป ความแตกต่่างอย่่างเป็็นลำดัับขั้้�นเช่่นนี้้�เกิิด

ขึ้้�นมาจากการที่่�พระเจ้้าลิิขิิตให้้สิ่่�งมีีชีีวิิตเกิิดขึ้้�นมามีีความแตกต่่างกััน ดัังนั้้�น  



เรื่องเล่าของวิทยาศาสตร์ 
ประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์ การคิดเชิงวิทยาศาสตร์ และการสื่อสารวิทยาศาสตร์กับสังคมไทย20

สิ่่�งมีีชีีวิิตชนิิดต่่าง ๆ  โดยเฉพาะมนุุษย์์แต่่ละคนจึึงเกิิดมาพร้้อมกัับหน้้าท่ี่�และ

บทบาทว่่าใครจะเป็็นผู้้�ปกครอง ใครจะเกิิดมาเป็็นผู้้�ใต้้ปกครอง สถานภาพ 

เหล่่านี้้�เป็็นสิ่่�งที่่�แน่่นอนไม่่มีีวัันเปลี่่�ยนแปลง

การกำหนดสถานภาพทางสัังคมอย่่างชััดเจนดำเนิินไปเรื่่�อย ๆ  จน

กระทั่่�งถึงึช่ว่งปลายยุุคกลางที่่�ผู้้�คนเริ่่�มอึดึอัดักับัขนบธรรมเนีียม และการกำหนด

สถานภาพในสังคม ยิ่่�งไปกว่่านั้้�น เทคโนโลยีีการเดิินเรืือ และสิ่่�งประดิิษฐ์์ใน

ช่่วงเวลานั้้�นยัังเริ่่�มเฟื่่�องฟููมากยิ่่�งขึ้้�น ผู้้�คนเริ่่�มออกเดิินทางและได้้สััมผััสความ

เชื่่�อเป็็นจำนวนมากในพื้้�นที่่�อื่่�น   ของโลก สุุดท้้ายมนุุษย์์ในช่่วงเวลานั้้�นจึึงเริ่่�ม

ตั้้�งคำถามกัับความเชื่่�อและปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิลัักษณะต่่าง ๆ  จนทำให้้

เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงวิิธีีคิิดในกลุ่่�มมนุุษยชาติิ และเดิินทางเข้้าสู่่�ยุุคสมััยแห่่ง 

การปฏิิวััติิทางวิิทยาศาสตร์์ในที่่�สุุด

ยุุคสมััยแห่่งการปฏิิวััติิทางวิิทยาศาสตร์์﻿

ยุุคปฏิวััติิิ�ทางวิิทยาศาสตร์์นัับเป็็นช่่วงเวลาท่ี่�มีีความสำคััญอย่่างยิ่่�ง

ต่่อการเกิิดขึ้้�นของวิิทยาศาสตร์์สมััยใหม่่ ซึ่่�งเป็็นวิิทยาศาสตร์์ที่่�คนทั่่�วไปคุ้้�นเคย

กัันเป็็นอย่่างดีีในปัจจุุบััน การเกิิดขึ้้�นของยุุคปฏิวััติิวิิทยาศาสตร์์เป็็นผลพวงที่่�

สืืบเนื่่�องมาจากสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�นในช่่วงปลายยุุคกลาง ที่่�ผู้้�คนเริ่่�มตั้้�งคำถามกัับระบบ

ชนชั้้�นและสถานภาพทางสัังคมที่่�อาจไม่่สอดคล้้องกัับฐานะทางเศรษฐกิิจของ

ตนเองในขณะนั้้�น เช่่น พ่่อค้้าบางคนอาจเกิิดในตระกููลที่่�ไม่่สููงมากนััก แต่่มีี

ฐานะทางการเงิินค่อนข้างดีีก็ย่อ่มไม่่พอใจระบอบที่่�กำหนดสถานะทางสัังคมมา

ตั้้�งแต่่กำเนิิดมากนััก ประกอบกัับช่่วงเวลานั้้�นเทคโนโลยีีในการเดิินทางที่่�พััฒนา

ขึ้้�นอย่่างมาก ทำให้้ผู้้�คนได้้มีีโอกาสเห็็นสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�นจากดิินแดนต่่าง ๆ  ทั่่�วโลก  

จนเกิดิเป็น็การถ่า่ยทอดองค์์ความรู้้� เทคโนโลยีีและแนวคิดต่า่ง ๆ  รวมถึึงปรัชัญา

กรีีกก็็เริ่่�มได้ร้ัับการนำกลัับมากล่่าวถึึงในช่่วงเวลานั้้�นด้้วย
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