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คำ�นำ�

	 ตามที่กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 

เพ่ือมุ่งผลิตและพัฒนากำ�ลังคนระดับฝีมือให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรมจริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ 

สามารถประกอบอาชีพอิสระ เป็นผู้ประกอบการที่มีคุณภาพ หรือประกอบอาชีพอื่น ๆ  ได้ตรงตาม 

ความต้องการของสถานประกอบการทั้งในประเทศและในภูมิภาคอาเซียน 

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคช่ัน จำ�กัด ผู้ผลิตและจำ�หน่ายหนังสือเรียน ส่ือการเรียนรู้ และวารสารทางการศึกษา 

ท้ังในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ระดับอาชีวศึกษา ตระหนักถึงภารกิจสำ�คัญในการมีส่วนร่วมในการสนับสนุน

ส่งเสริมการศึกษาระดับอาชีวศึกษาให้บรรลุผลสมดังเจตนารมณ์ท่ีต้ังไว้ จึงได้แต่งตั้งคณะทำ�งาน 

ซึ่งประกอบด้วยนักวิชาการและผู้สอนทั้งในระดับอาชีวศึกษาและระดับอุดมศึกษาที่มีความเชี่ยวชาญ 

ดา้นหลกัสตูรและการจดัการเรียนรู้ ดำ�เนินการวเิคราะหห์ลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช 2562 

ในแต่ละสาขาวิชาเพื่อจัดทำ�สื่อการเรียนรู้ อันประกอบด้วย

	 1.	หนังสือเรียนที่จัดทำ�ให้ตรงกับจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำ�อธิบายรายวิชา 

ทั้งนี้โดยคำ�นึงถึงความสอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านคุณธรรม จริยธรรมและ

คุณลักษณะที่พึงประสงค์ ด้านสมรรถนะแกนกลาง และด้านสมรรถนะวิชาชีพ

	 2.	แผนการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นการพัฒนาสมรรถนะของผู้เรียนผ่านกิจกรรมการเรียนรู้ 

หลากหลายรูปแบบ เพ่ือเป็นแนวทางให้ผู้สอนนำ�ไปปรับให้เหมาะสมกับธรรมชาติของผู้เรียนและจุดเน้น 

ของสถานศึกษา

	 จุดเด่นของหนังสือเรียนชุดใหม ่มีดังนี้

	 1.	นำ�เสนอในรูปแบบหน่วยการเรียนรู้ ที่เนื้อหาง่ายต่อการเรียนรู้ แต่ยังคงไว้ซ่ึงความเข้มข้น 

และทันสมัย ท้ังนี้เนื้อหาในหนังสือเรียนมุ่งเน้นให้สัมพันธ์กับจุดประสงค์การเรียนรู้ หลักการเรียนรู้ 

ตามสภาพจริง (Authentic Learning) และการประเมินผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment)

	 2.	แทรกกิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ กิจกรรมตามสมรรถนะรายวิชา กิจกรรมการฝึก 

กระบวนการคิด (Thinking Skills) และกิจกรรมบูรณาการให้แก่ผู้เรียน

	 3.	พัฒนาสมรรถนะแกนกลางและสมรรถนะวิชาชีพผ่านกระบวนการปฏิบัติงานโดยใช้ใบช่วยสอน 

เป็นส่ือสำ�หรับการฝึกกระบวนการเรียนรู้ท่ีสำ�คัญ เช่น การเรียนรู้จากโครงงาน (Project-based Learning)



	 4.	มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยจัดทำ�แบบทดสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ประจำ�หน่วยการเรียนนั้น ๆ  ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วย

	 5.	สนับสนุนการใช้เทคโนโลยีการส่ือสารและสารสนเทศในการสืบค้นความรู้ ดังนั้นหนังสือเรียน 

อาชีวศึกษาแม็ค 4.0 จึงได้มีการเสริมเนื้อหาเพิ่มเติมที่ได้ผ่านการคัดกรองมาแล้วว่าเหมาะสมกับการเรียนรู้

แทรกไว้ในเนื้อหาบางหน่วย โดยใช้สัญลักษณ์  ผู้เรียนสามารถใช้สมาร์ตโฟนสแกน QR Code 

หรือเปิดในเว็บไซต์ maceducation.com ซึ่งมีฐานข้อมูลที่สามารถ Download มาศึกษาได้

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด ขอขอบคุณสถานศึกษา ครู คณาจารย์ ผู้สอน ผู้เรียน และผู้ที่สนใจ 

ทุกท่านที่ให้ความไว้วางใจในสื่อการเรียนรู้ของบริษัท บริษัทหวังเป็นอย่างยิ่งว่าส่ือการเรียนรู้ชุดนี้จะมี 

ส่วนช่วยให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพทัดเทียม 

ระดับสากลต่อไป

บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด



รหัส 20001-1002
วิชาพลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม 

ทฤษฎี 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ - ชั่วโมง 2 หน่วยกิต

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้

	 1.	เข้าใจหลกัการ วธีิการป้องกนัแก้ไขปญัหาและการอนรุกัษพ์ลงังาน ทรพัยากรและสิง่แวดลอ้ม

	 2.	สามารถประยกุตใ์ชห้ลกัการและวธิกีารเพ่ือปอ้งกนัแกไ้ขปญัหาและอนรุกัษพ์ลงังาน ทรัพยากร 

		  และสิ่งแวดล้อมในงานอาชีพ

	 3.	มีเจตคติที่ดีต่อการอนุรักษ์พลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมในงานอาชีพ

สมรรถนะรายวิชา

	 1.	แสดงความรู้เกี่ยวกับพลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม หลักการและวิธีการป้องกันแก้ไข 

		  ปัญหาและอนุรักษ์พลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม

	 2.	วิเคราะห์สภาพปัญหาและผลกระทบที่เกิดจากการใช้พลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม

	 3.	วางแผนป้องกันแกไ้ขปัญหาและผลกระทบทีเ่กดิจากการใชพ้ลงังาน ทรพัยากรและสิง่แวดลอ้ม 

		  ในงานอาชีพ

	 4.	วางแผนการอนุรักษ์พลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมในงานอาชีพ

คำ�อธิบายรายวิชา

	 ศึกษาเกี่ยวกับพลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม ประเภทของพลังงาน ทรัพยากรและ 

สิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์ของพลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมกับการด�ำรงชีวิต การใช้ประโยชน์

ของพลงังาน พลงังานทดแทนและทรพัยากร สถานการณ์ปัญหาและผลกระทบทีเ่กดิจากการใช้พลงังาน

และทรัพยากร แนวทางป้องกันและแก้ไขปัญหาพลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม หลักการและวิธี

การอนุรักษ์พลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม กฎหมายและนโยบายที่เกี่ยวข้อง



ตารางวิเคราะห์สมรรถนะประจำ�หน่วย

หน่วย 

การเรียนรู้ที่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจำ�หน่วย

1 ความรู้เบ้ืองต้นเรื่องพลังงาน 

ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม

แสดงความรู้เกี่ยวกับพลังงาน ทรัพยากรธรรมชาติ และ 

สิ่งแวดล้อม

2 ความสัมพันธ ์ของพลังงาน 

ทรัพยากร และสิ่งแวดล้อมกับ

การด�ำรงชีวิต

แสดงความรู้เกีย่วกบัความสัมพันธ์ของพลังงาน ทรัพยากร 

และสิ่งแวดล้อมกับการด�ำรงชีวิต

3 พลังงานทดแทนและทรพัยากร แสดงความรู ้ เกี่ยวกับการน�ำพลังงานทดแทนและ

ทรัพยากรมาใช้ประโยชน์

4 ปัญหาและผลกระทบทีเ่กดิจาก

การใช้พลังงานและทรัพยากร

แสดงความรู้เกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบที่เกิดจากการ

ใช้พลังงานและทรัพยากร

5 แนวทางป ้องกันและแก ้ไข

ปัญหาพลงังาน ทรพัยากร และ

สิ่งแวดล้อม

แสดงความรู้เกี่ยวกับแนวทางป้องกันและแก้ไขปัญหา

พลังงาน ทรัพยากร และสิ่งแวดล้อม

6 หลักการและวิธีการอนุรักษ์

พลังงาน ทรัพยากร และ 

สิ่งแวดล้อม

แสดงความรู ้เกี่ยวกับหลักการและแนวปฏิบัติในการ

อนุรักษ์พลังงาน ทรัพยากร และสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนได้

7 กฎหมายและนโยบายทีเ่กีย่วข้อง

กับพลังงาน ทรัพยากร และ 

สิ่งแวดล้อม

แสดงความรู้เกี่ยวกับกฎหมายด้านพลังงาน ทรัพยากร 

และสิ่งแวดล้อม



สารบัญ

หน้า
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ความรู้เบื้องต้นเรื่องพลังงาน 
ทรัพยากร และสิ่งแวดล้อม

	 ในการด�ำรงชวีติประจ�ำวนัของมนษุย์ จ�ำเป็นต้องอาศยัสิง่อ�ำนวยความสะดวกเพ่ือให้การด�ำรงชวีติ

เป็นไปตามความต้องการและมคีวามเป็นอยูดี่ขึน้ เช่น ต้องมไีฟฟ้า ประปา ถนน สวนสาธารณะ โรงพยาบาล

ห้องสมดุประชาชน และอืน่ๆ ซึง่สิง่อ�ำนวยความสะดวกเหล่านีม้ต้ีนก�ำเนดิมาจากทรพัยากรและสิง่แวดล้อม

ทัง้สิน้ และต้องอาศยักลไกในการขบัเคลือ่นระบบให้ด�ำเนนิไปตามความต้องการของผู้ใช้ ส่ิงทีป้่อนเข้าไปใน

ระบบเพื่อให้ท�ำงานได้ก็คือพลังงานนั่นเอง 

1. ความหมายและประเภทของพลังงาน

	 1.1 ความหมายของพลังงาน

	 พลังงาน ตรงกับภาษาอังกฤษว่า “Energy” หมายถึง ความสามารถในการท�ำงาน (Ability to do 

work) โดยการท�ำงานนี้อาจจะอยู่ในรูปของการเคลื่อนที่หรือเปลี่ยนรูปของวัตถุก็ได้

	 ดงัน้ัน พลงังาน คอื ความสามารถทีจ่ะท�ำงานได้ สิง่ใดมพีลงังานสะสมมากส่ิงนัน้กส็ามารถท�ำงานได้

ทัง้นีค้วามสามารถท่ีจะท�ำงานได้ของส่ิงต่างๆ นัน้อาจอาศยัแรงทีม่อียูใ่นธรรมชาติโดยตรง หรอืเกดิจากการก

ระท�ำของมนษุย์โดยใช้ความรูท้างวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยมีาใช้ในการเปลีย่นรปูให้ได้พลงังานตามความ

ต้องการ ซึ่งสมบัติโดยทั่วไปของพลังงานมีอยู่ 2 ประการ คือ สามารถท�ำงานได้และเปลี่ยนรูปได้

รูปที่ 1.1 พลังงานกับการด�ำรงชีวิตของมนุษย์

รถวิ่งได้ด้วยพลังงานจากน�ํ้ำมัน

อาหารสุกได้ด้วยพลังงานจากแก๊ส

เสียงจากวิทยุเป็นพลังงานรูปหนึ่ง

โลกได้รับพลังงาน
มหาศาลจากดวงอาทิตย์

หลอดไฟเปลี่ยน
พลังงานไฟฟ้าเป็น
แสงสว่างการเปลี่ยนแปลง

หรือการเคลื่อนที่
ท�ำให้เกิดพลังงาน

การวิ่งต้องใช้
พลังงาน
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	 1.2 ประเภทของพลังงาน

	 เนื่องจากความหลากหลายของพลังงานที่มีอยู่ เป็นส่วนหนึ่งที่ท�ำให้ผู้ศึกษาอาจเกิดความเข้าใจ

สบัสน จงึได้มนีกัวชิาการพยายามทีจ่ะจ�ำแนกและอธบิายพลังงานเพ่ือให้ง่ายต่อการศกึษามากยิง่ขึน้ พลังงาน

สามารถจ�ำแนกได้ ดังนี้ 

	 1.2.1	 จ�ำแนกตามแหล่งที่ได้มา แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่

		  1)	 พลงังานต้นก�ำเนดิ (Primary Energy) หมายถงึ แหล่งพลงังานทีเ่กดิขึน้หรือมอียูแ่ล้ว

ตามธรรมชาติสามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ได้โดยตรง ได้แก่ นํ้า แสงแดด ลม เชื้อเพลิงตามธรรมชาติ เช่น 

นํา้มันดบิ ถ่านหิน แก๊สธรรมชาต ิพลงังานความร้อนใต้พภิพ ธาตกุมัมนัตรงัส ีไม้ฟืน แกลบ ชานอ้อย เป็นต้น

		  2)	 พลังงานแปรรูป (Secondary Energy) หมายถึง สภาวะของพลังงานที่ได้มาโดย

การน�ำพลังงานต้นก�ำเนิดมาแปรรูป ปรับปรุง ให้อยู่ในรูปที่สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในลักษณะต่างๆ กัน

ได้ตามความต้องการ เช่น พลังงานไฟฟ้า แก๊สปิโตรเลียมเหลว ถ่านไม้ เป็นต้น

	 1.2.2	 จ�ำแนกตามลักษณะการผลิต แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่

		  1)	 พลงังานตามแบบ (Conventional Energy) เป็นพลงังานทีใ่ช้กนัอยูท่ั่วไป มลีกัษณะ

การผลิตเป็นระบบศูนย์กลางขนาดใหญ่ซึ่งใช้เทคโนโลยีที่พัฒนามาจนเกือบอ่ิมตัวแล้ว เช่น พลังงานนํ้า 

ขนาดใหญ่ นํ้ามันปิโตรเลียม แก๊สธรรมชาติและถ่านหิน 

		  2)	 พลังงานนอกแบบ (Non-conventional Energy) ได้แก่ พลังงานที่ยังมีลักษณะ 

การผลติทีใ่ช้เทคโนโลยใีหม่ท่ีอยูร่ะหว่างการท�ำวิจยัและพฒันา ซึง่มีหลายชนดิทีม่คีวามเหมาะสมทางเทคนคิ

แล้ว แต่ยังต้องปรับปรุงความเหมาะสมทางเศรษฐกิจ เช่น พลังงานน้ําขนาดเล็ก แก๊สชีวภาพ แก๊สจากชีว

มวล หินน้ํามัน พลังงานความร้อนใต้พิภพ พลังงานแสงอาทิตย ์และพลังงานลม 

	 1.2.3	 จ�ำแนกตามลักษณะทางการค้า แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่

		  1)	 พลังงานทางพาณิชย์ (Commercial Energy) เป็นพลังงานที่มีการซื้อขายกันใน 

วงกว้างและด�ำเนินการผลิตในลักษณะอุตสาหกรรม เช่น นํ้ามันปิโตรเลียม แก๊สธรรมชาติ ถ่านหิน 

ธาตุกัมมันตรังสี ไฟฟ้า 

		  2)	 พลังงานนอกพาณิชย ์(Non-commercial Energy) เป็นพลังงานที่มีการซื้อขายกัน

ในวงแคบและด�ำเนินการผลิตในลักษณะกิจกรรมในครัวเรือน เช่น ฟืน แกลบ ชานอ้อย และมูลสัตว ์

	 1.2.4	 จ�ำแนกพลังงานตามลักษณะการท�ำงาน แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่

		  1)	 พลงังานศกัย์ (Potential Energy) เป็นพลงังานทีเ่กดิขึน้เม่ือวตัถถูุกวางอยูใ่นต�ำแหน่ง

ที่สามารถเคลื่อนที่ได้ไม่ว่าจากแรงโน้มถ่วงหรือแรงดึงดูดจากแม่เหล็ก เช่น ก้อนหินที่วางอยู่บนขอบที่สูง

		  2)	 พลังงานจลน์ (Kinetic Energy) เป็นพลังงานท่ีเกิดข้ึนเมื่อวัตถุเคล่ือนท่ี เช่น รถที่

ก�ำลังแล่นบนถนน ธนูที่พุ่งออกจากคันธนู จักรยานที่ก�ำลังเคลื่อนที่ 
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		  3)	 พลังงานสะสม (Stored Energy) เป็นพลังงานท่ีเก็บสะสมในวัตถุหรือส่ิงของต่างๆ 

เช่น พลังงานเคมีที่เก็บสะสมไว้ในอาหาร ก้อนถ่านหิน นํ้ามัน หรือไม้ฟืน ซึ่งพลังงานดังกล่าวจะถูกเก็บไว้ใน

รูปขององค์ประกอบทางเคมีหรือของวัสดุหรือส่ิงของนั้นๆ และจะถูกปล่อยออกมาเมื่อวัสดุหรือส่ิงของ 

ดังกล่าวมีการเปลี่ยนรูป เช่น การเผาไม้ฟืนจะให้พลังงานความร้อน

	 1.2.5	 จ�ำแนกตามแหล่งที่น�ำมาใช้ประโยชน์ ในที่นี้จะใช้การจ�ำแนกประเภทนี้ ซึ่งแบ่งออกเป็น 

2 ประเภท ได้แก่

		  1)	 พลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy Resources) เป็นแหล่งพลังงานที่ได้มา

จากกระแสพลังงานที่ต่อเนื่องและเกิดซํ้าๆ ในสิ่งแวดล้อม เป็นพลังงานที่เกิดขึ้นอยู่ต่อเนื่องไม่หมดไป เช่น 

พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานนํ้า พลังงานลม พลังงานชีวมวล หรือแม้แต่ขยะมูลฝอย 

รูปที่ 1.2 พลังงานหมุนเวียน

		  2)	 พลังงานสิ้นเปลือง (Non-renewable Energy Resources) เป็นแหล่งพลังงานที่
ได้จากทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้แล้วหมด ไม่สามารถเกิดทดแทนได้ แบ่งออกเป็นพลังงานท่ีได้จากฟอสซิล 
(Fossil) หรอืซากพชืซากสตัว์ทีท่บัถมกนัเป็นเวลานบัล้านๆ ปี ภายใต้เปลอืกโลกทีม่คีวามร้อนและความดนั
สงู เช่น ปิโตรเลยีมหรอืนํา้มนัดบิ แก๊สธรรมชาต ิถ่านหนิ เป็นต้น อกีอย่างหนึง่ทีเ่ป็นพลงังานทีไ่ด้จาก พลงังาน

นิวเคลียร์

Solar Energy

Biomass Energy

Wind EnergyGeothermal Energy

Hydropower Energy

Renewable Energy
Resources
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รูปที่ 1.3 พลังงานสิ้นเปลือง

กิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจที่ 1.1

จงตอบค�ำถามต่อไปนี้

	 1.	 พลังงาน คืออะไร และเราจะใช้หน่วยใดในการบอกปริมาณของพลังงาน

	 2.	 จงระบุรูปแบบของพลังงาน โดยเลือกข้อความที่ก�ำหนดให้เติมลงให้สัมพันธ์กับประโยคต่อไปนี้

	 	 	 	 ก.	 พลังงานความร้อน	 ข.	 พลังงานไฟฟ้า	 ค.	 พลังงานเสียง

	 	 	 	 ง.	 พลังงานแสง	 จ.	 พลังงานเคมี	 ฉ.	 พลังงานจลน์

	 	 2.1	 เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่โดยตรงของวัตถุ 

	 	 2.2	ท�ำให้อนุภาคของอากาศเคลื่อนที่ในลักษณะที่เกิดเป็นส่วนอัด-ส่วนขยาย   

	 	 2.3	ท�ำให้อนุภาคเคลื่อนที่ในลักษณะของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

	 	 2.4	ท�ำให้อนุภาคของสสารเกิดการสั่นสะเทือน หรือมีการเคลื่อนที่เร็วมากขึ้น  

	 	 2.5	 เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในตัวน�ำไฟฟ้า 

	 	 2.6	แฝงอยู่ในอะตอมในโมเลกุล ท�ำหน้าที่ยึดอะตอมต่างๆ ภายในโมเลกุล  

Fossil Fuel Oil

Nuclear Natural Gas

Coal

Non-renewable
Energy Resources
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	 3.	 จากรูป ถ้าใช้เกณฑ์จ�ำแนกพลังงานตามแหล่งที่น�ำมาใช้ประโยชน์ พลังงานต่อไปนี้มีชื่อว่าอย่างไร 

และจัดเป็นพลังงานประเภทใด

			   3.1	 3.2

		  	 3.3	 3.4

			   3.5	 3.6

		  	 3.7	 3.8

	 4.	 พลังงานเชิงพาณิชย์ที่มีการใช้มากที่สุดในโลกคือพลังงานชนิดใด

	 5.	 ปัจจุบันพลังงานหมุนเวียนชนิดใดบ้างที่ได้มีการขยายตัวไปในเชิงธุรกิจอย่างมาก
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2. แหล่งพลังงาน

	 แหล่งพลังงานที่ส�ำคัญที่ใช้ในปัจจุบัน แบ่งเป็น 3 แหล่งใหญ ่ดังนี้

	 2.1 พลังงานจากแร่เชื้อเพลิงธรรมชาติหรือซากดึกด�ำบรรพ์ 

	 พลังงานจากแร่เชื้อเพลิงธรรมชาติหรือซากดึกด�ำบรรพ ์ได้แก่

	 2.1.1	 ปิโตรเลียม (Petroleum) หมายถึง สารไฮโดรคาร์บอนที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีธาตุ

ที่เป็นองค์ประกอบหลัก 2 ชนิด คือ คาร์บอน (C) และไฮโดรเจน (H) และอาจมีธาตุอโลหะชนิดอื่น เช่น 

ก�ำมะถัน ออกซิเจน ไนโตรเจน เป็นต้น ปนอยู่ด้วย ปิโตรเลียมมีลักษณะเป็นของเหลวสีด�ำหรือสีนํ้าตาล ที่

เรียกว่า นํ้ามันดิบ (Crude Oil) ปิโตรเลียมมีต้นก�ำเนิดมาจากซากสัตว์ที่ตายทับถมกันเป็นล้านๆ ปี แต่ไม่

สลายตัวตามธรรมชาติ เมื่อทับถมกันภายใต้ความกดดันและอุณหภูมิสูงจะกลายเป็นของเหลวไหลไป 

รวมกันในชั้นหินที่มีรูพรุน การสะสมกันของปิโตรเลียมเกิดมาตั้งแต่มหายุคพาลีโอโซอิก หรือเมื่อประมาณ 

500-600 ล้านปีมาแล้ว โดยมักเกิดอยู่ในรูพรุนของหินทรายประมาณ 59 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในโพรงหินปูน 

40 เปอร์เซ็นต์ และอีกราว 1 เปอร์เซ็นต ์สะสมอยู่ในชั้นหินอัคนีหรือหินแปร

	 แหล่งนํ้ามันดิบในประเทศไทยบนบกที่ขุดเจาะขึ้นมาใช้แล้วคือ “แหล่งนํ้ามันสิริกิติ์” ที่จังหวัด

ก�ำแพงเพชร จึงได้ชื่อว่า “นํ้ามันดิบเพชร” ซึ่งเป็นแหล่งน้ํามันดิบที่ใหญ่ที่สุดของประเทศ โดยเริ่มน�ำขึ้นมา

ใช้เมื่อเดือนมกราคม พ.ศ. 2526 แหล่งที่สองคือ “แหล่งน้ํามันนางนวล” ที่ชายฝั่งจังหวัดชุมพร โดยเริ่มการ

ผลติเมือ่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2531 หลงัการผลติไม่นานกต้็องปิดช่ัวคราวเนือ่งจากในกระบวนการผลติมนีํา้    

ปนข้ึนมามาก จงึต้องหากรรมวธิใีนการผลติใหม่ นอกจากนีย้งัมแีหล่งน้ํามนัดิบทีอ่�ำเภอฝาง จงัหวดัเชยีงใหม่ 

และแหล่งอื่นที่บริเวณจังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม และสงขลา ส่วนแหล่งสะสมปิโตรเลียมขนาดใหญ่ที่สุด

ของโลกในปัจจุบันคือ บริเวณอ่าวเปอร์เซีย รองลงมาคือ บริเวณอเมริกากลาง อเมริกาเหนือ และรัสเซีย 
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รูปที่ 1.4 แหล่งกักเก็บปิโตรเลียม

(ที่มา : https://cdn3.vectorstock.com/i/1000x1000/80/92/oil-and-gas-traps-vector-20728092.jpg)

	 ปัจจุบันประเทศไทยใช้ปิโตรเลียมในรูปแบบต่างๆ เทียบเป็นปริมาณนํ้ามันดิบประมาณ 1 ล้าน

บาร์เรลต่อเดือน ในจ�ำนวนนี้ร้อยละ 30-35 เป็นปิโตรเลียมที่ผลิตได้ภายในประเทศ ซ่ึงยังไม่เพียงพอกับ

ความต้องการใช้ จึงต้องน�ำเข้านํ้ามันดิบจากต่างประเทศมาใช ้ เนื่องจากการพัฒนาทางอุตสาหกรรมขยาย

ตัวเพิ่มขึ้น และมีการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร จึงท�ำให้มีความต้องการนํ้ามันเชื้อเพลิงเพิ่มขึ้น เมื่อ 

เปรยีบเทยีบการใช้นํา้มนัชนดิต่างๆ พบว่า มีการใช้นํา้มนัดีเซลมากทีสุ่ด เพราะเป็นนํา้มนัทีใ่ช้กับเครือ่งยนต์

ขนาดใหญ่ในโรงงานอุตสาหกรรม ใช้กับรถยนต์และเรือ นอกจากนี้ราคาน้ํามันดีเซลยังถูกกว่าราคาน้ํามัน

เบนซิน จึงมีผู้นิยมใช้นํ้ามันดีเซลมาก

	 2.1.2	 แก๊สธรรมชาติ (Natural Gas) เกิดจากซากพืชและซากสัตว์ที่ทับถมกันมานานหลายล้าน

ปี แล้วเกิดการย่อยสลายกลายเป็นสารประกอบที่อุดมด้วยไฮโดรเจนและคาร์บอน นานวันตะกอนที่ทับถม

กันจะค่อยๆ จมลกึลงไปในชัน้ดนิ แรงกดดนัจากการทบัถมและคาร์บอนจากใต้ดนิ ท�ำให้สารไฮโดรคาร์บอน

ที่เกิดจากการย่อยสลายของซากพืชซากสัตว์ดังกล่าวกลายเป็นแก๊สธรรมชาติ 

	 แก๊สธรรมชาติเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เช่น มีเทน (CH4) อีเทน (C2H6) โพรเพน (C3H8) 

บวิเทน (C4H10) บางส่วนของแก๊สธรรมชาตอิาจเป็นของเหลวทีอ่ณุหภมูปิกติ เช่น เพนเทน เฮกเซน เฮปเทน 

และออกเทน นอกจากนี้ยังมีแก๊สไนโตรเจน ไฮโดรเจนซัลไฟด ์คาร์บอนไดออกไซด์ รวมอยู่ด้วย โดยทั่วไปมี

แก๊สมีเทนเป็นส่วนผสมประมาณ 60-80 เปอร์เซ็นต์ พลังงานทั้งหมดที่ใช้กันอยู่ในโลกนี้เป็นแก๊สธรรมชาติ

ประมาณ 18 เปอร์เซน็ต์ และมแีนวโน้มจะใช้กนัมากขึน้เร่ือยๆ เนือ่งจากนํา้มนัทีแ่พงขึน้ คนจึงหนัมาใช้แก๊ส

ธรรมชาติมากขึ้น 

	 หินปิดกั้นปิโตรเลียม

	 แก๊ส

	 น�ํ้ำมัน

	                         หินอุ้มปิโตรเลียม

	 หินต้นก�ำเนิด
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รูปที่ 1.5 การเกิดแก๊สธรรมชาติ
(ที่มา : ส�ำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน)

	 ประเทศไทยได้มีการส�ำรวจแก๊สธรรมชาติในอ่าวไทยตั้งแต่ พ.ศ. 2513 พบว่าส่วนใหญ่เป็นแก๊ส

มเีทน ซึง่น�ำมาใช้เป็นเชือ้เพลงิส�ำหรบัการผลติกระแสไฟฟ้าในโรงงานอตุสาหกรรมและการหงุต้มในครวัเรอืน 

รวมทั้งเป็นเชื้อเพลิงในยานพาหนะด้วย ข้อดีของแก๊สธรรมชาต ิคือ เผาไหม้สะอาด เกิดมลภาวะน้อยกว่า 

และให้ความร้อนสูง แต่มีข้อเสียที่ยุ่งยากในการขนส่ง และต้องใช้ท่อเหล็กท่ีมีความยาวหรืออัดใส่ถังเหล็ก 

จึงมีความเสี่ยงในการรั่วซึมหรือเกิดการระเบิดขึ้นได้

	 แหล่งแก๊สธรรมชาติซึ่งอยู่ในอ่าวไทยได้จากแหล่ง “เอราวัณ” เป็นแห่งแรกและจากนั้นก็ผลิตจาก

แหล่ง “ปลาทอง” “สตูล” และ “บรรพต” ส่วนแหล่งผลิตแก๊สธรรมชาติที่ใหญ่ที่สุดอยู่ในอ่าวไทย เจาะ

ส�ำรวจพบเมื่อปี พ.ศ. 2523 มีชื่อว่าแหล่ง “บงกช” แก๊สธรรมชาติส่วนใหญ่ถูกล�ำเลียงโดยใช้ท่อขึ้นที่ต�ำบล

มาบตาพดุ จงัหวดัระยอง บางส่วนล�ำเลยีงโดยใช้เรือบรรทุก แหล่งแก๊สธรรมชาติบนบกพบท่ีอ�ำเภอน้ําพอง 

จังหวัดขอนแก่น ส่วนในต่างประเทศพบมากในอเมริกาเหนือ ตะวันออกกลาง กลุ่มประเทศสังคมนิยมรวม

ทั้งประเทศจีนด้วย 			   

	 ปัจจุบันปิโตรเลียมและแก๊สธรรมชาติเป็นแหล่งเชื้อเพลิงที่ส�ำคัญมาก ใช้ในกิจกรรมต่างๆ จ�ำนวน

มากไม่ว่าจะเป็นในเมืองหรือชนบท ท้ังท่ีเป็นเชื้อเพลิงส�ำหรับยานพาหนะเกือบทุกประเภท เป็นเช้ือเพลิง

ส�ำหรบัการหงุต้ม ในโรงงานอตุสาหกรรม และอืน่ๆ ปรมิาณการผลติและการใช้แก๊สธรรมชาตมิแีนวโน้มเพิม่

ขึ้น เนื่องจากเป็นเชื้อเพลิงที่ก่อปัญหาด้านมลภาวะน้อยกว่าเชื้อเพลิงชนิดอื่น รัฐบาลจึงสนับสนุนให้ใช้แก๊ส

ธรรมชาติในการผลิตไฟฟ้าทดแทนการใช้นํ้ามันเตา

มีเทน อีเทน บิวเทนโพรเพน



พลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม (20001-1002)1010

	 2.1.3	 ถ่านหิน (Coal) คือ แร่เชื้อเพลิงธรรมชาติชนิดหนึ่ง มีสีนํ้าตาลอ่อนจนถึงสีด�ำ เกิดขึ้นจาก

การที่พืชถูกทับถมในหนองน้ําใต้ดินและโคลนในสภาพที่ไม่เน่าเปื่อย แต่เกิดการเปล่ียนแปลงแบบไม่ใช้

ออกซิเจนอย่างช้าๆ โดยแบคทีเรียซึ่งจะเปลี่ยนสารเซลลูโลสไปเป็นลิกนิน เมื่อพื้นโลกเกิดการยุบตัวและ 

ยกตัวเมื่อหลายล้านปีก่อน แรงกดดันที่เกิดขึ้นท�ำให้น้ําและสารระเหยถูกก�ำจัดออกไป ท�ำให้อะตอมของ

ไฮโดรเจนรวมตัวกับอะตอมของคาร์บอน เกิดเป็นถ่านหินชนิดต่างๆ ซึ่งองค์ประกอบหลักของถ่านหิน คือ 

คาร์บอน นอกนั้นประกอบด้วยซัลเฟอร์ ไนโตรเจน และธาตุอื่นๆ ในปริมาณต่างๆ กันตามแหล่งที่เกิด

 

รูปที่ 1.6 กระบวนการเกิดถ่านหิน

รูปที่ 1.7 ประเภ(ที่มา : https://energyeducation.ca/wiki/images/9/93/CoalFormation.png)

	 คุณภาพของถ่านหินขึ้นอยู่กับอัตราการเปล่ียนแปลงของถ่านหิน ถ่านหินสามารถแบ่งชนิดตาม

คุณภาพได้ 5 ชนิด เรียงตามล�ำดับจากคุณภาพตํ่าสุดถึงคุณภาพดีที่สุด ดังนี ้

		  1)	 พีต (Peat) เป็นถ่านหินในขั้นเริ่มต้นของกระบวนการเกิดถ่านหิน ซากพืชบางส่วนยัง

สลายตวัไม่หมด และมลีกัษณะให้เหน็เป็นล�ำต้น กิง่ หรอืใบ มสีนี�ํำ้ตาลจนถงึสดี�ำ มคีวามชืน้สงู เมือ่น�ำพีตมา

เป็นเชื้อเพลิงต้องผ่านกระบวนการไล่ความชื้นหรือท�ำให้แห้งก่อน ความร้อนที่ได้จากการเผาพีตสูงกว่าที่ได้

จากไม้ ใช้เป็นเชือ้เพลงิเพือ่ให้ความร้อนในบ้านหรือผลิตไฟฟ้า ข้อดีของพีตคอื มร้ีอยละของก�ำมะถนัต่ํากว่า

น�ํ้ำมันและถ่านหินอื่นๆ ส่วนมากจะพบในที่ราบน�ํ้ำท่วมถึง พีตที่เป็นชั้นหนามักจะพบในป่าพรุ

		  2)	 ลิกไนต์ (Lignite) เป็นถ่านหินคุณภาพตํ่า มีวิวัฒนาการมาจากพืช ซึ่งอาจต้องใช้เวลา

การแปรสภาพถึง 300 ล้านปี และมีร่องรอยของเนื้อไม้ปรากฏให้เห็นอยู่บ้าง มีลักษณะเป็นสีนํ้าตาล เมื่อ

เผาจะให้ควนัน้อยกว่าพตี ให้ความร้อนสงูกว่าถ่านไม้ธรรมดา มอีงค์ประกอบของคาร์บอนไม่เกนิร้อยละ 73 

ไฮโดรเจนไม่เกินร้อยละ 5.2 และออกซิเจนไม่เกินร้อยละ 2

		  3)	 ซับบิทูมินัส (Sub-bituminous) เป็นถ่านหินที่มีสีด�ำ มีคาร์บอนร้อยละ 25 เมื่อถูก

อากาศนานๆ จะร่วน และเกิดการเผาไหม้ขึ้นเองได้

เวลาและอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น ความดัน
เพิ่มขึ้น

พีต
(ถ่านหินขั้นแรก)

ลิกไนต์
(ถ่านหินสีน�ํ้ำตาล)

ถ่านหินสีด�ำ

ซับบิทูมินัส
บิทูมินัส

แอนทราไซต์
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		  4)	 บิทูมินัส (Bituminous) เป็นถ่านหินคุณภาพสูง ใช้เวลาในการแปรสภาพยาวนานกว่า
ลิกไนต์  มีเถ้าถ่านด�ำ ให้ควันน้อย ให้ค่าความร้อนสูงกว่าลิกไนต์ มีลักษณะเป็นสีด�ำเป็นมันเงา ไม่มีร่องรอย
เนื้อไม้เปราะ เหมาะส�ำหรับน�ำไปใช้ผลิตถ่านโค้กซ่ึงนิยมใช้แพร่หลายในอุตสาหกรรม มีองค์ประกอบของ
คาร์บอนไม่เกินร้อยละ 84  ไฮโดรเจนไม่เกินร้อยละ 5.6  และออกซิเจนไม่เกินร้อยละ 8.7
		  5)	 แอนทราไซต์ (Antracite) เป็นถ่านหินคุณภาพดีเลิศ มีลักษณะเป็นสีด�ำสนิท เป็นมัน
วาว มีความแข็งมากจนในบางครั้งอาจจะเรียกถ่านหินชนิดนี้ว่า ฮาร์ดโคล (Hard Coal) เป็นถ่านหินที่ติดไฟ
ยาก แต่เมื่อติดไฟแล้วจะให้ความร้อนสูงมาก เผาไหม้เป็นเวลายาวนาน มีองค์ประกอบของคาร์บอนสูงถึง
ร้อยละ 93 ที่เหลือนอกนั้นเป็นไฮโดรเจนและออกซิเจน

	 พีท	 ลิกไนต์	 ซับบิทูมินัส	 บิทูมินัส	 แอนทราไซต์

รูปที่ 1.7 ประเภทของถ่านหิน

	 ถ่านหินพบทั่วไปในประเทศไทย แต่แหล่งที่พบส่วนใหญ่อยู่ทางตอนเหนือของประเทศไทย โดย
บริเวณที่มักพบถ่านหิน คือ จังหวัดล�ำปาง เชียงใหม่ พะเยา ตาก กระบี่ เพชรบุรี และเลย ถ่านหินที่พบใน
ประเทศไทยมีทุกชนิด แต่ส่วนใหญ่คือ ลิกไนต์ ซึ่งแหล่งผลิตลิกไนต์ที่ขุดมาใช้แล้วมี 3 แหล่ง คือ จังหวัด
ล�ำปาง ล�ำพนู และกระบี ่ส่วนแหล่งถ่านหนิในต่างประเทศมมีากทีส่ดุในทวีปเอเชีย รองลงมาคอื อเมรกิาเหนอื 

ยุโรปตะวันตก แอฟริกา ออสเตรเลีย และในอเมริกากลางและใต ้ 

	 2.2 พลังงานจากแหล่งธรรมชาติ

	 พลังงานจากแหล่งธรรมชาติ หรืออาจเรียกว่าเป็น พลังงานหมุนเวียน ได้แก่
	 2.2.1	พลังงานนํ้า (Hydropower Energy) เกิดจากพลังงานแสงจากดวงอาทิตย์และพลังงาน
ศักย์เนื่องจากแรงดึงดูดของโลก เป็นพลังงานที่สะอาดไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมากนัก มีการทดแทน
ต่อเนื่องตลอดเวลา ท�ำให้ใช้ประโยชน์ได้ไม่มีที่สิ้นสุด แต่เป็นพลังงานที่ต้องลงทุนสูง ค่าใช้จ่ายในการบ�ำรุง
รักษาสูง การจะน�ำมาใช้ต้องพิจารณาให้รอบคอบ เพื่อสามารถใช้ได้ผลอย่างคุ้มค่าจริงๆ ในปัจจุบัน
ประเทศไทยมีการน�ำพลังงานน้ํามาใช้เพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้ามากขึ้น การผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ด้วย 
พลงังานนํา้จะต้องมบีรเิวณกกัเกบ็นํา้ขนาดใหญ่ ซ่ึงโดยท่ัวไปจะต้องสร้างเข่ือนควบคูก่นัไปเพ่ือให้มรีะดับนํา้สูง 
เมือ่ปล่อยให้น้ําจากระดบัสงู ไปขบักงัหนันํา้หมนุเคร่ืองก�ำเนดิไฟฟ้าจะท�ำให้เกดิพลังงานไฟฟ้าขึน้ นอกจาก
พลังงานนํ้าน�ำไปใช้ประโยชน์ในการผลติไฟฟ้าแล้วยงัใช้ประโยชน์ด้านอืน่ๆ อกี เช่น การเกษตร การประมงใน
อ่างเกบ็นํ้า 
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รปูท่ี 1.8 “Three Gorges Dam” เป็นเขือ่นทีใ่หญ่ทีส่ดุในโลก อยูใ่นประเทศจนี ความจปุระมาณ 39.3 ล้านควิบกิเมตร
(ทีม่า : http://www.prafulla.net/wp-content/sharenreadfiles/2010/09/worlds_largest_dam_china_01.jpg)

	 แหล่งพลังนํ้าขนาดใหญ่ของประเทศไทยที่พัฒนาขึ้นใช้เป็นแห่งแรกอยู่ที่เขื่อนภูมิพล จังหวัดตาก 

นอกจากนี้ยังมีที่เขื่อนสิริกิติ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ เขื่อนศรีนครินทร์ จังหวัดกาญจนบุร ีและเขื่อนวชิราลงกรณ์

จังหวัดกาญจนบุรี ส่วนแหล่งพลังงานนํ้าขนาดกลางและขนาดเล็กกระจายอยู่ทั่วไปในประเทศ โดยเฉพาะ

ในบริเวณท่ีพื้นที่เป็นภูเขามีล�ำนํ้าไหลผ่านมาตามหุบเขา แหล่งพลังนํ้าเหล่านี้จะอยู่ในภาคเหนือ และเขต

ชายแดนด้านตะวันตกของประเทศไทยเป็นส่วนใหญ่ ส่วนบริเวณอื่นอาจจะมีอยู่บ้างแต่ไม่มากนัก เช่น         

ที่เขื่อนอุบลรัตน์  จังหวัดขอนแก่น เขื่อนจุฬาภรณ์ จังหวัดชัยภูมิ และเขื่อนบางลาง จังหวัดยะลา 

   

รูปที่ 1.9 เขื่อนศรีนครินทร์ จังหวัดกาญจนบุรี 

(ที่มา : http://www.thairath.co.th/media/content/2010/06/13/89278/hr1667/630.jpg)

	 2.2.2	พลงังานแสงอาทติย์ (Solar Energy) เป็นพลังงานทีไ่ด้จากการแผ่รังสีของดวงอาทติย์ ซ่ึง

ประกอบด้วย รังสีอัลตราไวโอเลต รังสีอินฟราเรด รังสีแกมมา รังสีเอกซ์ คลื่นวิทยุ ความร้อน แสงสว่าง 

พลังงานแสงอาทิตย์จึงประกอบด้วยรังสี 2 ประเภท คือ รังสีตรงและรังสีกระจาย พลังงานแสงอาทิตย์

ประเภทรงัสตีรง เป็นรงัสทีีส่่งมาจากดวงอาทิตย์โดยตรงเป็นรังสีขนาน เมือ่น�ำมารวมกนัท�ำให้เกดิความเข้ม

สงูได้ เช่น โดยใช้แว่นขยาย พลงังานแสงอาทิตย์แบบรงัสกีระจาย เป็นรงัสทีีอ่อกจากตัวกลางอืน่ทีด่วงอาทติย์
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ส่งรงัสไีปให้ เช่น ท้องฟ้า รงัสปีระเภทนีม้ทีศิทางแบบกระจาย ไม่อาจน�ำมารวมกนัเพ่ือเพ่ิมความเข้มเหมอืน

แบบรังสีตรง ในวันที่ท้องฟ้าแจ่มใสแสงอาทิตย์จะประกอบด้วยรังสีตรงมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ที่เหลือเป็น

รังสีกระจาย ส่วนในวันที่ท้องฟ้าไม่แจ่มใส มีเมฆมาก แสงอาทิตย์จะประกอบด้วยรังสีแบบกระจายเป็นส่วน

ใหญ่

	 ประเทศไทยได้รับพลังงานจาก

แสงอาทิตย์ค่อนข้างมาก เนื่องจากอยู่

ใกล้เส้นศูนย์สูตร โดยได้รับรังสีจากดวง

อาทิตย์เฉลี่ยวันละ 17 เมกะจูลต่อพื้นที่ 

1 ตารางเมตร นักวิทยาศาสตร์ไทยจึงได้

เร่งพัฒนาอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานจากแสง

อาทิตย์ เช่น เตาหุงต้มด้วยแสงแดด โดย

อาศยัหลกัการของเลนส์นนู รวมพลงังาน

แสงอาทิตย์ให้ตกลงบนจุดโฟกัส การ

พฒันาเครือ่งท�ำนํา้ร้อนด้วยแสงแดดท่ีใช้อยูต่ามโรงพยาบาล โรงแรมต่างๆ และตามบ้านเรอืน ประโยชน์ของ

พลังงานจากแสงอาทิตย์ นอกจากให้ความร้อนแสงสว่างแล้ว ยังน�ำพลังงานจากแสงอาทิตย์มาผลิตกระแส

ไฟฟ้า โดยอาศัยเซลล์สุริยะ (Solar Cell) 

	 อายกุารใช้งานของเซลล์สรุยิะเป็นตวัชีใ้ห้เหน็ถงึความคุม้ค่าทางเศรษฐกจิ เนือ่งจากการผลติพลงังาน

ไฟฟ้าโดยวธินีีไ้ม่ต้องใช้เชือ้เพลงิใดๆ นอกจากพลงังานจากแสงอาทติย์ ซ่ึงเป็นพลงังานทีไ่ด้เปล่าทีม่อียูต่ลอด

เวลา ดงันัน้ราคาทัง้หมดจงึขึน้อยูก่บัอปุกรณ์และอายกุารใช้งานของอปุกรณ์เท่านัน้ เซลล์สุริยะเป็นอปุกรณ์

ที่ท�ำให้เราสามารถใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในรูปของพลังงานไฟฟ้าโดยมาก จึงมีประโยชน์ต่อการใช้งานใน

บางลกัษณะทีต้่องการความเป็นอสิระจากการใช้แหล่งพลังงานอืน่ๆ เช่น นํา้มนัเชือ้เพลิงซ่ึงนบัวันจะมรีาคา

แพง และไม่สะดวกต่อการใช้งานในบางท้องถิ่นที่อยู่ห่างไกล

	 2.2.3	พลังงานลม (Wind Energy) ลมเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ซ่ึงเกิดจากความ 

แตกต่างของอณุหภมู ิ ความกดดนัของบรรยากาศ และแรงจากการหมนุของโลก ส่ิงเหล่านีเ้ป็นปัจจัยทีก่่อ 

ให้เกิดความเรว็ลมและก�ำลงัลม เป็นทีย่อมรบัโดยทัว่ไปว่าเป็นพลงังานรปูหนึง่ทีมี่อยูใ่นตวัเอง ซึง่ในบางครัง้

แรงทีเ่กดิจากลมอาจท�ำให้บ้านเรอืนทีอ่ยูอ่าศยัพังทลาย ต้นไม้หกัโค่นลง ส่ิงของวตัถตุ่างๆ ล้มหรือปลิวลอย

ไปตามลม ในปัจจุบันมนุษย์จึงได้ให้ความส�ำคัญและน�ำพลังงานจากลมมาใช้ประโยชน์มากขึ้น เนื่องจาก

พลงังานลมมอียูโ่ดยท่ัวไป ไม่ต้องซือ้หา เป็นพลงังานธรรมชาตทิีม่คีวามสะอาดบริสทุธิ ์และสะสมอยูใ่นแหล่ง

ต่างๆ ของโลก สามารถพัฒนาน�ำมาใช้เป็นประโยชน์โดยอาศัยเครื่องมือที่เรียกว่า กังหันลม เป็นตัวสกัดกั้น

พลงังานจลน์ของกระแสลมแล้วเปลีย่นเป็นพลงังานกล  ผ่านเข้าเครือ่งก�ำเนดิไฟฟ้า (Generator) แปรสภาพ

เป็นพลังงานไฟฟ้าน�ำมาใช้ประโยชน์ได้ต่อไป 

รูปที่ 1.10 แผงเซลล์สุริยะ

(ที่มา : https://mcelectrical.com.au)

วัสดุด้านหลัง

เซลล์สุริยะ

กระจกปิด

กรอบ
แผ่นพอลิเมอร์
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รูปที่ 1.11 ประเทศเนเธอร์แลนด์ดินแดนแห่งกังหันลม

(ที่มา : http://ploypocky.files.wordpress.com/2012/01/706d51ba4f3a639fe6df13f246dd6327.jpg)

	 การใช้พลังงานลมเป็นแหล่งพลังงานทดแทนของโลกที่มีอัตราเติบโตสูงสุด อีกทั้งยังมีข้อได้เปรียบ

จากแหล่งพลังงานอื่น ประโยชน์หลักๆ จัดแบ่งออกได้เป็น 3 ลักษณะ ได้แก่ กังหันลมเพื่อการสูบนํ้า กังหัน

ลมเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้า และการใช้พลังงานลมเพื่อการระบายอากาศหลังคา แต่การพัฒนาการใช้

พลังงานลมในประเทศไทยยังมีอยู่น้อย เนื่องจากพื้นที่ส่วนใหญ่ในประเทศไทยมีความแรงลมไม่เหมาะสม  

ที่จะสามารถผลิตพลังงานขนาดใหญ่ได้ คือ มีอัตราเร็วลมเฉลี่ยต่ํา อีกทั้งอาจมีพายุแรง ซึ่งอาจท�ำให้กังหัน

ลมเสียหายได้ แต่ก็มีผู้พยายามออกแบบและศึกษากังหันเพื่อให้สามารถใช้งานได้หลายแบบ

	 2.2.4	พลังงานความร้อนใต้พิภพ (Geothermal Energy) เป็นพลังงานธรรมชาติที่เกิดจาก

ความร้อนทีถู่กกกัเกบ็อยูภ่ายใต้ผวิโลก โดยปกติอณุหภมูภิายใต้ผิวโลกจะเพ่ิมขึน้ตามความลึก นัน่คอื ยิง่ลึก

ลงไปอณุหภมูจิะยิง่สงูขึน้ และในบรเิวณส่วนล่างของชัน้เปลือกโลกหรือท่ีความลึกประมาณ 25-30 กโิลเมตร  

อุณหภูมิจะมีค่าอยู่ในเกณฑ์เฉลี่ยประมาณ 250-1,000 องศาเซลเซียส ในขณะที่ตรงจุดศูนย์กลางของโลก

อุณหภูมิอาจสูงถึง 3,500-4,500 องศาเซลเซียส พลังงานความร้อนใต้พิภพมักเกิดในบริเวณที่เรียกว่า Hot 

Spots คือ บริเวณที่มีการไหลหรือแผ่กระจายของความร้อนจากภายใต้ผิวโลกข้ึนมาสู่ผิวดินมากกว่าปกติ 

และมีค่าการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความลึกมากกว่าปกติประมาณ 1.5-5 เท่า เพราะบริเวณดังกล่าว 

ลักษณะธรณีวิทยาของเปลือกโลกมีการเคลื่อนที่ ท�ำให้เกิดแนวรอยแตกและรอยเลื่อนของชั้นหิน ซึ่งปกติ

ขนาดของแนวรอยเลื่อนที่ผิวดินจะใหญ่และค่อยๆ เล็กลง เมื่อลึกลงไปใต้ผิวดิน เมื่อฝนตกในบริเวณนี้จะมี 

นํ้าบางส่วนไหลซึมไปภายใต้ผิวโลกตามแนวรอยแตกนั้น นํ้าจะไปสะสมตัวและรับความร้อนจากชั้นหินที่มี

ความร้อน จนกระทั่งนํ้ากลายเป็นนํ้าร้อนและไอนํ้าแล้วพยายามแทรกตัวตามแนวรอยเลื่อน รอยแตกของ

ชั้นหินขึ้นมาบนผิวดิน และจะปรากฏให้เห็นในรูปของบ่อนํ้าร้อน นํ้าพุร้อน ไอนํ้าร้อน โคลนเดือด 

และแก๊ส 
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	 2.3 พลังงานจากแหล่งพลังงานอื่นหรือพลังงานชีวมวล

	 พลังงานชีวมวล หมายถึง พลังงานที่ได้จากพืชและสัตว ์ชีวมวลเป็นสารอินทรีย์ที่เป็นผลผลิตจาก

สิ่งมีชีวิตโดยอาศัยแสงอาทิตย์ และคาร์บอนไดออกไซด์จากอากาศ สารอินทรีย์บางชนิดสามารถใช้เป็น 

เชื้อเพลิงท�ำให้เกิดพลังงาน บางชนิดช่วยในการผลิตพลังงานโดยเปลี่ยนสารอินทรีย์ให้อยู่ในรูปเชื้อเพลิง 

ซึ่งอาจเป็นเชื้อเพลิงแข็ง เหลว หรือแก๊ส แหล่งชีวมวลที่สามารถน�ำมาใช้เป็นพลังงาน ได้แก่

	 2.3.1	 วัสดุเหลือในการเกษตร ได้แก่ แกลบ ขี้เลื่อย ฟางข้าว ชานอ้อย และซังข้าวโพด วัสดุนี้อาจ

น�ำมาใช้เป็นเชื้อเพลิงได้หลายวิธี เช่น อัดเป็นแท่งเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตความร้อนไอนํ้า หรือไฟฟ้า 

ใช้ผลิตแก๊สเพื่อใช้ขับเคลื่อนเครื่องยนต ์ 

	 2.3.2	ฟืนและถ่านไม้ ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าโดยตรง ผลิตแก๊สจากไม ้เรียกว่า แก๊สโปรดิวเซอร์

	 2.3.3	 ขยะ สามารถน�ำมาใช้เป็นพลังงานได ้มีคุณค่าทางพลังงานโดยให้ความร้อนถึง 1,200 กิโล

แคลอรีต่อกิโลกรัม

	 2.3.4	 แอลกอฮอล์ พืชที่สามารถใช้เป็นวัตถุดิบส�ำหรับผลิตแอลกอฮอล์ ได้แก่ มันส�ำปะหลัง  และ

อ้อย ซึง่แอลกอฮอล์ม ี2 ชนดิ คอื เมทลิแอลกอฮอล์หรอืเมทานอล ผลติได้จากการกลัน่ไม้ และจากปฏกิริยิา

ระหว่างคาร์บอนไดออกไซด์กับไฮโดรเจน อีกชนิดหนึ่งคือ เอทิลแอลกอฮอล์หรือเอทานอล ได้จากอ้อยและ

มันส�ำปะหลังโดยผ่านกระบวนการหมัก เม่ือน�ำมาผสมกับนํ้ามันเบนซินจะได้สารท่ีเรียกว่า แก๊สโซฮอล์ 

(Gassohol) น�ำไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในรถยนต ์และลดมลพิษทางอากาศได้ดีกว่าน้ํามันเบนซิน

	 2.3.5	พืชนํ้ามัน เป็นพืชที่สามารถน�ำมาสกัดเอานํ้ามัน ซึ่งใช้เป็นเชื้อเพลิงต้นก�ำลังแก่เครื่องยนต์

ดีเซลได้ พืชนํ้ามันแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ประเภทที่ใช้เป็นอาหาร ได้แก ่ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ละหุ่ง และ

ข้าวโพด และประเภทที่ไม่ใช้เป็นอาหาร ได้แก ่พญาไร้ใบหรือสบู่ด�ำ การจะน�ำพืชนํ้ามันมาใช้ประโยชน์จะ

ต้องค�ำนึงว่าการใช้พืชในการผลิตพลังงานไม่ควรขัดกับการใช้เป็นอาหาร มีความเหมาะสมในทางเศรษฐกิจ  

ไม่มีความยุ่งยากในการสกัดและไม่ก่อให้เกิดปัญหากับสภาวะแวดล้อม

	 2.3.6	 แก๊สชีวภาพ เป็นแก๊สที่ได้จากมูลสัตว์ พืช และวัสดุที่เหลือจากอุตสาหกรรมการเกษตร น�ำ

มาหมักโดยใช้จุลินทรีย์ย่อยสลายจะให้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ และแก๊สไฮโดรเจน

	 ฟางข้าว	 แกลบ	 ขี้เลื่อย	 ชานอ้อย	 ซังข้าวโพด

รูปที่ 1.12 แหล่งของชีวมวล
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กิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจที่ 1.2

จงตอบค�ำถามต่อไปนี้

	 1.	 ปิโตรเลียม คืออะไร และพบอยู่ในบริเวณที่เป็นหินชนิดใด

	 2.	 แหล่งน�้ำมันดิบที่ใหญ่ที่สุดของประเทศไทยคือที่ใดและแหล่งน�ำ้มันดิบที่ใหญ่ที่สุดในโลกอยู่บริเวณใด

	 3.	 ปิโตรเลียมแบ่งตามสถานะได้กี่ชนิด อะไรบ้าง แต่ละชนิดมีชื่อเรียกอย่างไร

	 4.	 แก๊สธรรมชาติ ประกอบด้วยแก๊สชนิดใดบ้างและแก๊สธรรมชาติมีข้อดีอย่างไร

	 5.	 แหล่งแก๊สธรรมชาติที่ใหญ่ที่สุดของประเทศไทย คือที่ใดและแหล่งที่ใหญ่ที่สุดในโลกอยู่บริเวณใด

	 6.	 จงเติมค�ำลงในตารางแสดงสมบัติของถ่านหินชนิดต่างๆ ให้สมบูรณ์

ชนิดของถ่านหิน ค่าความร้อน ค่าความชื้น ปริมาณขี้เถ้า ปริมาณก�ำมะถัน

6.1 แอนทราไซต์ ต�่ำ

6.2 บิทูมินัส ต�่ำ

6.3 ซับบิทูมินัส ปานกลาง-สูง

6.4 ลิกไนต์ ต�่ำ-ปานกลาง ต�่ำ-สูง

	 7.	 ถ่านหินส่วนใหญ่ที่พบในประเทศไทยเป็นชนิดใด โรงงานไฟฟ้าที่ใช้ถ่านหินชนิดนี้คือที่ไหน และตั้งอยู่

ที่ใด

	 8.	 จงเลือกชื่อประเทศที่ก�ำหนดให้ต่อไปนี้ให้เกี่ยวข้องกับการใช้พลังงานจากถ่านหิน

	 	          อังกฤษ            จีน            ฮ่องกง            ญี่ปุ่น            สหรัฐอเมริกา

	 	 8.1	 เป็นผู้น�ำการพัฒนาเทคโนโลยีถ่านหินสะอาดในภูมิภาคเอเชียเพื่อแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม

	 	 8.2	 มีโรงงานผลิตแก๊สจากถ่านหิน เพื่อใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ ประมาณ 10,000 แห่ง	

	 	 8.3	 ใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าถึง 55% ของการผลิตไฟฟ้าทั้งประเทศ 

	 	 8.4	 ใช้ถ่านหินผลิตไฟฟ้า 48% ของการผลิตไฟฟ้าทั้งประเทศ

	 	 8.5	 ใช้ถ่านหินผลิตไฟฟ้าถึง 96.6% ของการผลิตไฟฟ้าทั้งประเทศ

	 9.	 การผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานน�้ำจะต้องมีบริเวณกักเก็บน�้ำขนาดใหญ่ในรูปแบบใด และการผลิตไฟฟ้า

ด้วยพลังงานน�้ำมีหลักการอย่างไร


