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ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551
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หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม 
คณิตศาสตร์์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เล่ม 2

หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม
ใบประกันคุณภาพสื่อการเรียนรู้รายวิชาเพิ่มเติม

	 หนงัสอืเรียนรายวิชาเพ่ิมเตมิ คณติศาสตร์ ช้ันมธัยมศกึษาปีที ่ 5 เล่ม 2 ตามผลการเรียนรู้ กลุม่สาระการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เล่มนี ้

บริษัท แม็คเอ็ดดูเคช่ัน จ�ำกัด เป็นผู ้จัดพิมพ์เผยแพร่ และจ�ำหน่าย โดยได้จัดท�ำค�ำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติมที่มี 

ทั้งผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมและองค์ประกอบส�ำคัญอื่นที่บริษัทฯ จัดท�ำข้ึน เพ่ือให้สถานศึกษาได้เทียบเคียง 

กับหลักสูตรของสถานศึกษา และพิจารณาเลือกใช้หนังสือนี้ประกอบการจัดการเรียนรู ้ให้สอดคล้องกับหลักสูตรสถานศึกษา

ของตนได้ตามความเหมาะสม

	 ผู้เรียบเรียง	 ดร.สุนทรีย ์ปาลวัฒน์ชัย

	 ผู้ตรวจ	 	 1. รศ.นงนุช สุขวารี

	 	 	 2. ผศ. ดร.สุชัย ตนัยอัชฌาวุฒ

	 	 	 3. นางยุพดี มงคลจินดาวงศ์

	 บรรณาธิการ	 นายทรงวิทย ์สุวรรณธาดา

	 บริษัท แมค็เอด็ดเูคช่ัน จ�ำกัด ขอรับรองว่า ผูเ้รียบเรียง ผูต้รวจ และบรรณาธกิาร ดงักล่าว เป็นผูท้ีม่คีวามรู้ความสามารถ

ในการจัดท�ำหนังสือนี้ให้มีความถูกต้องและมีคุณภาพในการจัดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ของรายวิชาเพิ่มเติมที่ก�ำหนด 

	 หากผูใ้ช้หนงัสือหรือส�ำนกังานคณะกรรมการการศกึษาข้ันพ้ืนฐานพบว่า หนงัสือเล่มนีม้ข้ีอบกพร่อง เนือ้หาไม่ถูกต้อง 

เกิดผลเสียหายต่อการเรียนรู้ ส่งผลกระทบทั้งด้านคุณธรรม จริยธรรม และความมั่นคงของชาติ เมื่อบริษัทฯ ได้ทราบแล้ว 

บริษัทฯ ยินดีงดการจ�ำหน่ายทันที และเรียกเก็บหนังสือที่จ�ำหน่ายทั้งหมดเพ่ือแก้ไขให้ถูกต้อง ตลอดจนชดใช้ค่าเสียหาย 

ทีเ่กิดข้ึนจริงให้กับผูท้ีไ่ด้รับความเสยีหายนัน้ ทัง้นีใ้ห้เป็นไปตามพระราชบญัญตัคิุม้ครองผูบ้ริโภค พ.ศ. 2522 พระราชบญัญตัิ

คุ้มครองผู้บริโภค (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2541 และพระราชบัญญัติคุ้มครองผู้บริโภค (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2556 รวมทั้งยินยอม 

ให้ส�ำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐานถอดถอนรายช่ือหนังสือนี้ออกจากบัญชีก�ำหนดส่ือการเรียนรู้ส�ำหรับ 

เลือกใช้ในสถานศึกษาไปก่อนจนกว่าจะได้รับแจ้งว่ามีการแก้ไขแล้ว พร้อมทั้งการแจ้งประชาสัมพันธ์ให้สถานศึกษาทราบ

							     

	 	 	 	 	 	 	  (ลงชื่อ)...............................................ผู้รับรอง

	 	 	 	 	 	 	 	  (นายคมพิชญ์ พนาสุภน)

	 	 	 	 	 	 	 	     กรรมการผู้จัดการ

	 	 	 	 	 	 	        บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จ�ำกัด
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ค�ำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

คณิตศาสตร์                                                   	     		  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่ม 2	                                                เวลา 100 ชั่วโมง จ�ำนวน 2.5 หน่วยกิต

   	 	ศึกษาเวกเตอร์และนิเสธของเวกเตอร์ การบวก การลบเวกเตอร์ การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ ผลคูณเชิงสเกลาร ์ 

ผลคณูเชิงเวกเตอร์ หลกัการบวกและหลกัการคณู การเรียงสับเปลีย่น การจดัหมู ่ทฤษฎบีททวินาม การทดลองสุม่และเหตกุารณ์  

และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์	

	 โดยจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหา ให้เหตุผล สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เชื่อมโยงความรู้

ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ มีความคิดสร้างสรรค ์น�ำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�ำวัน ควบคู่ไปกับคุณธรรม 

และจริยธรรม และมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ได้แก ่การท�ำงานอย่างมีระบบ มีระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ  

พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

 

ผลการเรียนรู้

	 1.	 หาผลลัพธ์ของการบวก การลบเวกเตอร์ การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร ์หาผลคูณเชิงสเกลาร์ และผลคูณเชิงเวกเตอร์ 

	 2.	 น�ำความรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสามมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา

	 3.	 เข้าใจและใช้หลักการบวกและการคูณ การเรียงสับเปลี่ยน และการจัดหมู่ในการแก้ปัญหา

	 4.	 หาความน่าจะเป็นและน�ำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้

รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้
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คำ�ชี้แจง

	 ตามที่กระทรวงศึกษาธิการโดยสำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานได้ดำ�เนินการ

ทบทวนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยในระยะแรกให้ปรับปรุง

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ 

ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สำ�หรับใช้ในปีการศึกษา 2561 ในชั้น 

ประถมศกึษาปทีี ่1 และ 4   และชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 และ 4   ปีการศกึษา 2562  ให้ใช้ในช้ันประถมศกึษา

ปีที่ 1, 2, 4 และ 5 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1, 2, 4 และ 5 และตั้งแต่ปีการศึกษา 2563  เป็นต้นไปให้ใช้ 

ในทกุชัน้เรียน ซึง่การปรับหลกัสตูรครัง้นีม้เีป้าหมายสำ�คญัเพ่ือให้โรงเรียนสามารถจดักระบวนการเรียนรู้ 

ที่จะช่วยให้ผู้เรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ  

สามารถใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบูรณาการกับความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  

เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนาด้านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่นำ�ไปสู่การคิดค้นส่ิงประดิษฐ์หรือ

สร้างสรรค์นวัตกรรม นอกจากนี้ยังให้เกิดการรู้เร่ืองภูมิศาสตร์ (Geo-literacy) ท้ังด้านความสามารถ

ทางภมูศิาสตร ์กระบวนการทางภมูศิาสตร์ และทกัษะทางภมูศิาสตร์ เพือ่ใหม้คีวามรู้ความเขา้ใจไดอ้ยา่ง 

ถูกต้องและนำ�ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการดำ�เนินชีวิต

	 ด้วยตระหนักถึงความสำ�คัญของการปรับเปลี่ยนข้างต้น บริษัท แม็คเอ็ดดูเคช่ัน จำ�กัด จึงได้   

มอบหมายให้ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตร ด้านการพัฒนาส่ือการเรียนรู้ และด้านการวัดและประเมินผล     

ได้ปรับปรุงพัฒนาหนังสือเรียนให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัดของหลักสูตรในกลุ่มสาระ

การเรยีนรู้ท่ีมีการเปล่ียนแปลง และใหส้อดคลอ้งกบัการพฒันาทรพัยากรมนษุยท์ีก่ำ�หนดไวใ้นแผนพฒันา

เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579  และยุทธศาสตร์ชาติ 

20 ปี  

	 โดยหนังสือเรียนแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะให้ผู้ใช้หนังสือเรียนได้ทราบเป้าหมายการเรียนรู้ 

ในตอนต้นหน่วยการเรียนรู้ จากสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ และทุกหัวข้อหลักจะนำ�เสนอแนวคิด

สำ�คัญเพื่อให้ทราบถึงสิ่งที่เป็นความรู้ ความคิดที่เป็นแก่นสำ�คัญที่ต้องเรียนรู้ให้ลึกซึ้ง และการเรียนรู้ที่ด ี

ผู้เรยีนควรไดต้รวจสอบความรูค้วามเขา้ใจเปน็ระยะๆ กอ่นเรยีนเรือ่งใหม ่ดงันัน้ ในหนงัสอืเรยีนจะมกีาร

สอดแทรกกิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ที่สัมพันธ์กับเรื่องที่ได้เรียนผ่านมา เพื่อให้ผู้เรียนได้ตรวจสอบ



ตนเอง หรือบางหัวข้ออาจเป็นการฝึกทักษะให้ชำ�นาญก่อน สิ่งที่เพิ่มเติมในหนังสือเรียนเล่มนี้  

คือ กิจกรรมบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM) ตามเป้าหมาย

สำ�คัญของการปรับหลักสูตรครั้งนี้ ซึ่งผู้เรียนและผู้สอนสามารถนำ�ไปประยุกต์หรือดัดแปลงให้เหมาะสม

กับบริบทของโรงเรียนและผู้เรียน การศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมโดยใช้เทคโนโลยีการส่ือสารและสารสนเทศ (ICT)  

เป็นสิ่งจำ�เป็นที่ต้องค้นคว้าเพิ่มเติม ดังนั้นในหนังสือเรียนเล่มนี้จึงได้มีการเสริมเนื้อหาเพิ่มเติมที่ได้ 

ผ่านการคัดกรองมาแล้วว่าเหมาะสมกับการเรียนรู้ แทรกไว้ในเน้ือหาบางหน่วย โดยใช้สัญลักษณ์     

ผู้เรียนสามารถใช้สมาร์ตโฟนสแกน QR Code หรือเปิดเว็บไซต์ MACeducation.com เพื่อเข้าเมนู  

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ››› MAC iLink และเลือกเปิดดูส่วนเสริมของบทเรียนในหนังสือแต่ละเล่มได้ 

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วยจะมีการสรุปบทเรียนสำ�หรับให้ผู้เรียนได้ใช้เป็นข้อมูลสำ�คัญในการตรวจสอบ

องค์ความรู้ท่ีควรได้รับการพัฒนาหลังจากเสร็จสิ้นการเรียน หรือเป็นสาระสำ�คัญที่ควรจดจำ�และ 

ทำ�ความเข้าใจให้ถ่องแท้ ซึ่งนับว่าเป็นส่วนสำ�คัญอีกส่วนหนึ่งในการปรับปรุงหนังสือเรียนครั้งนี้ 

ที่ได้พัฒนาให้ชัดเจนยิ่งขึ้น

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด หวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะมีคุณค่า มีประโยชน์   

และช่วยสง่เสรมิการปฏริปูการศกึษา เพือ่เปน็รากฐานสำ�คญัทีจ่ะชว่ยทำ�ใหป้ระเทศไทยกา้วสูป่ระเทศทีม่ี

การพัฒนาอย่างยั่งยืน ด้วยการมีพลเมืองที่มีคุณภาพ มีความคิดสร้างสรรค์ ตามเจตนารมณ์ของ            

การปรับปรุงหลักสูตรครั้งนี้และนโยบายประเทศไทย 4.0

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จ�ำกัด



คำ�นำ�

	 หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติม  คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เลม่ 2 ได้เรียบเรียงขึ้นใหม่ตาม

ผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง 

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กิจกรรมการเรียนการสอนในหนังสือเล่มน้ีได้บูรณาการสาระต่างๆ 

เข้าด้วยกันไว้ในหน่วยการเรียนรู้ซึ่งสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่กำ�หนดไว้ในหลักสูตร

	 วัตถุประสงค์ของการเขียนหนังสือเล่มนี้ เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ตามผลการเรียนรู้ เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ฝึกทักษะ

ตามสาระเพื่อวัดผลประเมินผลตนเอง มีกิจกรรมส่งเสริมให้เกิดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร ์การนำ�เสนอ 

การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ ให้เกิดความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค์และมีความเช่ือม่ันในตนเอง และมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดจนการวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน

	 หนังสือเรียนเล่มนี้ประกอบด้วย 3 หน่วยการเรียนรู้ แต่ละหน่วยการเรียนรู้ได้ระบุผลการเรียนรู้

มีภาพและคำ�ถามเข้าสู่บทเรียน แนวคิดสำ�คัญของแต่ละเร่ือง กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ กิจกรรม 

สะเต็มศึกษา/กิจกรรมบูรณาการ บทสรุปเนื้อหาและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เพื่อเป็นการวัดและ 

ประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน

	 ผู้เรียบเรียงขอขอบคุณเป็นอย่างสูงท่ีท่านได้เลือกใช้หนังสือเรียนเล่มน้ีเป็นส่ือการเรียนรู้ ผู้เรียบเรียง

หวงัเปน็อยา่งยิง่วา่ หนงัสอืเรยีนเลม่นีจ้ะเป็นประโยชนต่์อครู นกัเรียน และผูส้นใจโดยส่งผลต่อการพฒันา 

ทั้งด้านความรู้ ทักษะ ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ตามเจตนารมณ์ที่กำ�หนดไว้ในหลักสูตร

	 ดร.สุนทรีย์ ปาลวัฒน์ชัย
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1.	เวกเตอร์และนิเสธของเวกเตอร์

	 	 1.1	 เวกเตอร์

	 ปริมาณมีสองประเภท	คือ	ปริมาณสเกลาร์	

ใช้บอกแต่ขนาด	 เช่น	 ปริมาตร	 น้ำาหนัก	 อุณหภูมิ	

พื้นที่	 และปริมาณอีกประเภทหนึ่ง	 คือ	 ปริมาณ

เวกเตอร์	 หรือเรียกสั้นๆ	 ว่า	 เวกเตอร์เป็นปริมาณ

ซึ่งมีทั้งขนาดและทิศทาง	 เช่น	 ชายคนหนึ่งเดินทาง

ไปทางทิศเหนือเป็นระยะทาง	5	กิโลเมตร

สัญลักษณ์ของเวกเตอร์

 ในทางเรขาคณิตจะกำาหนดเวกเตอร์โดยใช้ส่วนของเส้นตรงที่มีหัวลูกศรแทนเวกเตอร์	 โดยที่

ความยาวของส่วนของเส้นตรงจะบอกขนาดและหัวลูกศรจะบอกถึงทิศทางของเวกเตอร์

	 สัญลักษณ์	 AB (อ่านว่า	 เวกเตอร์เอบี)	 ใช้แทนส่วนของเส้นตรงที่ระบุทิศทางจาก	 A	 ไป	 B 

ซึ่งสัญลักษณ์นี้จะแทนเวกเตอร์จาก	A	ไป	B

	 การเขียนเวกเตอร์	 นอกจากจะใช้จุดเร่ิมต้นและจุดส้ินสุดแล้ว	 อาจจะเรียกโดยใช้ตัวอักษร

เพียงตัวเดียว	 แล้วใช้เครื่องหมาย	 “	 	”	 กำากับไว้เหนือตัวอักษรนั้น	 เช่น	 u	 อ่านว่า	 เวกเตอร์ยู 

แสดง	u  ดังรูป

 ขนาดของเวกเตอร ์AB	คอื	ความยาวของส่วนของเส้นตรง	AB	เขยีนแทนดว้ยส้ญลกัษณ	์ AB  

ในทำานองเดียวกัน	ขนาดของเวกเตอร์	u	จะเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์	 u 	อ่านว่า	ขนาดของเวกเตอร์ยู

แนวคิดสำ�คัญ 
 เวกเตอร์	 คือ	 ปริมาณซ่ึงมีทั้งขนาดและทิศทาง	

เช่น	 แรง	 ความเร็ว	 และความเร่ง	 เวกเตอร์	 u	 กับ

เวกเตอร์	v	เปนนิเสธกันเมื่อขนาดของเวกเตอร์	u	และ

เวกเตอร์	v	เท่ากัน	แต่มีทิศทางตรงกันข้าม

A

B

u

จุด A เรียกว่า	จุดเริ่มต้น

จุด B เรียกว่า	จุดสิ้นสุด
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	 เช่น

รูป (*)

	 จากรูป จะได้ว่า  AB   5  4,   u   5  3 และ   v   5  4

ขนาดและทิศทางของเวกเตอร์

บทนิยาม	 u  และ v  เป็นเวกเตอร์ที่มีขนาดเท่ากัน ก็ต่อเมื่อ ส่วนของเส้นตรงที่ระบุทิศทาง 

ที่แทน u  และ v  มีความยาวเท่ากัน

	 ดังนั้น ในรูป (*)  จะได้ว่า  AB  และ  v  เป็นเวกเตอร์ที่มีขนาดเท่ากัน ทั้งนี้เพราะ

 AB   5   4  5    v   
	

	 ทศิทางของเวกเตอร ์กำ�หนดไดด้ว้ยหวัลกูศรทีป่รากฏในสว่นของเสน้ตรงทีร่ะบทุศิทางจงึสามารถ

นิยามเวกเตอร์ที่มีทิศทางเดียวกัน และเวกเตอร์ที่มีทิศทางตรงกันข้ามได้ดังต่อไปนี้

บทนิยาม	 u  และ v  เป็นเวกเตอร์ท่ีมีทิศทางเดียวกัน ก็ต่อเมื่อ ส่วนของเส้นตรงที่ระบุ 

ทิศทางท่ีแทน u  และ v  ขนานกัน หรืออยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกัน และมีหัวลูกศรช้ี 

ไปทางเดียวกัน

	 เช่น

	 จากรูป u  และ  v  เป็นเวกเตอร์ที่มีทิศทางเดียวกัน



u v

A

B4 ซม.

v

4 ซม.

3 ซม.
u
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บทนิยาม u  และ	v 	 เป็นเวกเตอร์ที่มีทิศทางตรงกันข้าม	ก็ต่อเมื่อ	ส่วนของเส้นตรงที่ระบุ

ทิศทางที่แทน	u  และ	v 	ขนานกัน	หรืออยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกัน	และมีหัวลูกศรชี้

ไปทางตรงกันข้าม

	 เช่น

	 จากรูป		u  และ	 w  เป็นเวกเตอร์ที่มีทิศทางตรงกันข้าม

เวกเตอร์ที่เท่ากัน

 ความหมายของการเท่ากันของเวกเตอร์มีบทนิยามดังต่อไปนี้

บทนิยาม u  และ	v 	เป็นเวกเตอร์ที่เท่ากัน	ก็ต่อเมื่อ

(1)  u   5   v    (2) u  และ	v 	มีทิศทางเดียวกัน

	 จากรูป		u  5  w  เพราะ	 u   5   w 	และ	u ,  w  มีทิศทางเดียวกัน

    u    v   เพราะ	 u      v 	ถึงแม้ว่า	u ,  v  จะมีทิศทางเดียวกัน

    u    s   เพราะ	u  และ	s  ไม่มีทิศทางเดียวกัน	ถึงแม้ว่า	 u   5   s 

u w




u

v

w
s









 ถ้า  u  เท่ากับ  v  แล้ว จะเขียนแทนด้วย u   5  v

 ถ้า  u   ไม่เท่ากับ  v  แล้ว จะเขียนแทนด้วย  u     v
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1.2	นิเสธของเวกเตอร์
 

บทนิยาม นิเสธของ u 	หมายถึง	เวกเตอร์ที่มีขนาดเท่ากับขนาดของ	u 	แต่มีทิศทาง

	 ตรงกันข้ามกับ	u 

 

	 เช่น 

 

 

	 จากรูป	ในกรณีที่		u   5  AB 	จะได้ว่า		2u   5  2AB  5  BA 

ตัวอย่างที่ 1  

กำาหนดรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว	ABC	 จุด	 D, E	 และ	 F	 เป็นจุดกึ่งกลางของด้าน	AB, BC	 และ	 CA 

ตามลำาดับ	และกำาหนดเวกเตอร์		AB , DB, BC, EC, AC, FC , DE, EF , FD   

  (1) เวกเตอร์ใดบ้างที่ขนานกัน

  (2) เวกเตอร์ใดบ้างที่มีทิศทางเดียวกัน

  (3) เวกเตอร์ใดบ้างที่มีทิศทางตรงกันข้าม

  (4) เวกเตอร์ใดบ้างที่เท่ากัน

  (5) เวกเตอร์ใดบ้างที่เป็นนิเสธกัน

 

ตอบ	 (1) AB , DB	และ	EF 	เป็นเวกเตอร์ที่ขนานกัน

  BC , E C	และ	F D	เป็นเวกเตอร์ที่ขนานกัน

  AC , F C	และ	DE	เป็นเวกเตอร์ที่ขนานกัน

	 (2) AB 	และ	DB	มีทิศทางเดียวกัน

  BC 	และ	E C	มีทิศทางเดียวกัน

  DE , AC	และ	F  C	มีทิศทางเดียวกัน

u
2uB

B

A
A





นิเสธของ u  จะเขียน

แทนด้วย 2u 

C B

F D

E

A
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	 (3)	 AB  และ E F   มีทิศทางตรงกันข้าม

		  DB  และ E F   มีทิศทางตรงกันข้าม

		  BC  และ F D  มีทิศทางตรงกันข้าม

		  EC   และ F D  มีทิศทางตรงกันข้าม

	 (4)	 DE  5 F C  	

	 (5)	 DB  เป็นนิเสธของ E F  (DB  5  2EF)  

	 	 EC   เป็นนิเสธของ F D (EC   5  2FD)  

	 การกำ�หนดทิศทางเป็นองศาจะบอกค่าของมุมที่วัดจากทิศเหนือไปตามเข็มนาฬิกาซึ่งมีค่าอยู่

ระหว่าง 0 องศา ถึง 360 องศา โดยใช้ระบบตัวเลขสามตัว เช่น 0608, 1358 ในการระบุทิศ

ตัวอย่างที ่2  

ณเดชออกเดินทางในทิศ 0308 เป็นระยะทาง 20 กิโลเมตร แล้วจึงออกเดินทางต่อไปในทิศ 1508 เป็น 

ระยะทาง 10 กิโลเมตร จงหาว่าณเดชจะอยู่ห่างจากจุดเริ่มต้นเป็นระยะทางเท่าไร และอยู่ในทิศทางใด

ของจุดเริ่มต้น

วิธีทำ�	 ณเดชเร่ิมออกเดินทางจากจุด O ในทิศ 0308 เป็นระยะทาง 20 กิโลเมตร ถึงจุด P แล้วออกเดินทาง 

	 ต่อไปในทิศ 1508 เป็นระยะทาง 10 กิโลเมตร ถึงจุด Q

   
150

20 กม.
10 กม.

P

Q

O

30

30

30



60

0608

135

1358
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	 จากรูป	รูปสามเหลี่ยม	OPQ	จะได้ว่า

OP  5  20, PQ  5  10		และ	OPQ^   5  608

	 ดังนั้น	จากกฎของโคไซน์	จะได้ว่า

   OQ2
 5 OP2

1PQ2
22 OP?PQ cos OPQ^

    5 202
1102

22(20)(10) cos 608

    5 40011002400   12
    5 5002200

    5 300

   OQ 5  300     5   10  3   

 แสดงว่าณเดชอยู่ห่างจากจุดเริ่มต้น	10  3      1031.732    17.32  กิโลเมตร		 ตอบ

	 ในรูปสามเหลี่ยม OPQ	จะพบว่า

   OQ2
1PQ2

 5 (10  3  )2 1102

    5 3001100

    5 400

    5 202

    5 OP2

 แสดงว่า	รูปสามเหลี่ยม	OPQ	เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	โดยมี	OQP^  5  908	ดังนั้น	  5  308

 เพราะฉะนั้น	ณเดชจะอยู่ในทิศ	0608	ของจุดเริ่มต้น	 ตอบ 

 หมายเหตุ

	 ในกรณีที่	OPQ	ไม่เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	จะสามารถคำานวณหามุม		ได้จากการใช้

กฎของไซน์หรือกฎของโคไซน์
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แบบฝกหัดที่ 1

 1.	 กำาหนดให้	ABC	เป็นรูปสามเหลี่ยม	D, E	และ	F	เป็นจุดกึ่งกลางของด้าน	AB, BC	และ	CA 

ตามลำาดับ	จงหาเวกเตอร์ที่เท่ากับเวกเตอร์ต่อไปนี้

    (1) DB 

    (2) E F

    (3) F D 

    (4) AD

    (5) A F

 2.	 กำาหนดให้	 STUV	 เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน	 และ	O	 เป็นจุดตัดของเส้นทแยงมุม	 จงหา

เวกเตอร์ที่มีจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดอยู่ที่จุด	S, T, U, V	หรือ	O	ตามเงื่อนไขต่อไปนี้

  (1)	เวกเตอร์ที่เท่ากับ	S T  (2)	 เวกเตอร์ที่เท่ากับ	S O

  (3)	เวกเตอร์ที่ขนานกับ	T U (4)	 เวกเตอร์ที่ขนานกับ	U T

  (5)	เวกเตอร์ที่มีทิศทางเดียวกับ	O U  (6)	 เวกเตอร์ที่มีทิศตรงกันข้ามกับ	2O T

  (7)	เวกเตอร์ที่เป็นนิเสธของ	VO  (8)	 เวกเตอร์ที่มีทิศทางเดียวกับ	2VO

 3.	 จงบอกขนาดและทิศทางของ	 2 u	 โดยใช้ระบบตัวเลขสามตัว	 เมื่อกำาหนดขนาดและทิศทาง

ของ	u  ต่อไปนี้

  (1)	ขนาดเท่ากับ	5	ทิศทาง	0458 (2)	 ขนาดเท่ากับ	12	ทิศทาง	2108

  (3)	ขนาดเท่ากับ	21	ทิศทาง	1258 (4)	 ขนาดเท่ากับ	150	ทิศทาง	3008

D F

EB

A

O

T

UV

S

C
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กิจกรรมตรวจสอบก�รเรียนรูที่ 1

 1.	 ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม	กลุ่มละ	2-3	คน

 2.	 แต่ละกลุ่มสร้างรูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า

 3.	 แต่ละกลุ่มสร้างคำาถามเกี่ยวกับเวกเตอร์ที่เท่ากัน	 หรือนิเสธของเวกเตอร์จากรูปหกเหลี่ยม

ด้านเท่ามุมเท่ามา	3	ข้อ	พร้อมทั้งหาคำาตอบ

 4.	 แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำาเสนอที่หน้าชั้นเรียน

 4.	 ดนัยขับรถไปทางทิศ	 1358	 เป็นระยะทาง	 4	 กิโลเมตร	 แล้วขับรถต่อไปทางทิศ	 2258	 เป็น

ระยะทาง	 4	 กิโลเมตร	 จงหาว่าดนัยอยู่ห่างจากจุดเร่ิมต้นกี่กิโลเมตรและอยู่ทางทิศใด

ของจุดเริ่มต้น

 5. สมชายเดินไปทางทิศ	308 เป็นระยะทาง	 2( 6 + 2 ) 	กิโลเมตร	จากนั้นเดินไปทางทิศ	1658 

เป็นระยะทาง	 4	 กิโลเมตร	 สมชายอยู่ห่างจากจุดเริ่มต้นกี่กิโลเมตรและอยู่ทางทิศใดของ

จุดเริ่มต้น

 6.	 กำาหนดให้	u	และ	v เป็นเวกเตอร์ใดๆ	ข้อความต่อไปนี้ถูกต้องหรือผิด	ถ้าผิดจงให้เหตุผล

   (1) ถ้า  u  5  v  แล้ว  u  ขนานกับ	v

   (2) ถ้า	u  ขนานกับ	v แล้ว  u  5  v  

   (3) ถ้า  u  5  v  แล้ว   u   5   v 

   (4) ถ้า   u   5   v 	ถ้า  u  5  v

   (5) ถ้า   u    5  10 	ถ้า   2u   5 10 

   (6) ถ้า  u  5 2 v  แล้ว  2 u  5 v  

   (7) ถ้า  u  ไม่ขนานกับ  v  แล้ว  u  กับ	v	เป็นนิเสธกัน 

   (8) ถ้า  u  มีทิศทาง  0658  แล้ว  2 u  มีทิศทาง	 1158

   (9) ถ้า  2 u  มีทิศทาง  1088  แล้ว  u  มีทิศทาง	 2528

   (10) ถ้า  u  และ  v  มีทิศทางตรงกันข้าม	แล้ว  u  ขนานกับ	v   
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