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คำ�ชี้แจง

	 ตามที่กระทรวงศึกษาธิการโดยสำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานได้ดำ�เนินการ

ทบทวนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยในระยะแรกให้ปรับปรุง

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ 

ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สำ�หรับใช้ในปีการศึกษา 2561 ในชั้น 

ประถมศกึษาปทีี ่1 และ 4   และชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 และ 4   ปีการศกึษา 2562  ให้ใช้ในช้ันประถมศกึษา

ปีที่ 1, 2, 4 และ 5 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1, 2, 4 และ 5 และตั้งแต่ปีการศึกษา 2563  เป็นต้นไปให้ใช้ 

ในทกุชัน้เรียน ซึง่การปรับหลกัสตูรครัง้นีม้เีป้าหมายสำ�คญัเพือ่ให้โรงเรียนสามารถจดักระบวนการเรียนรู้ 

ที่จะช่วยให้ผู้เรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ  

สามารถใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบูรณาการกับความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  

เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนาด้านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่นำ�ไปสู่การคิดค้นส่ิงประดิษฐ์หรือ

สร้างสรรค์นวัตกรรม นอกจากนี้ยังให้เกิดการรู้เร่ืองภูมิศาสตร์ (Geo-literacy) ท้ังด้านความสามารถ

ทางภมูศิาสตร ์กระบวนการทางภมูศิาสตร์ และทกัษะทางภมูศิาสตร์ เพือ่ใหม้คีวามรู้ความเขา้ใจไดอ้ยา่ง 

ถูกต้องและนำ�ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการดำ�เนินชีวิต

	 ด้วยตระหนักถึงความสำ�คัญของการปรับเปลี่ยนข้างต้น บริษัท แม็คเอ็ดดูเคช่ัน จำ�กัด จึงได้   

มอบหมายให้ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตร ด้านการพัฒนาส่ือการเรียนรู้ และด้านการวัดและประเมินผล     

ได้ปรับปรุงพัฒนาหนังสือเรียนให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัดของหลักสูตรในกลุ่มสาระ

การเรยีนรู้ท่ีมีการเปล่ียนแปลง และใหส้อดคลอ้งกบัการพฒันาทรพัยากรมนษุยท์ีก่ำ�หนดไวใ้นแผนพฒันา

เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579  และยุทธศาสตร์ชาติ 

20 ปี  

	 โดยหนังสือเรียนแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะให้ผู้ใช้หนังสือเรียนได้ทราบเป้าหมายการเรียนรู้ 

ในตอนต้นหน่วยการเรียนรู้ จากสาระการเรียนรู้และตัวชี้วัด และทุกหัวข้อหลักจะนำ�เสนอแนวคิดสำ�คัญ

เพื่อให้ทราบถึงสิ่งท่ีเป็นความรู้ ความคิดที่เป็นแก่นสำ�คัญที่ต้องเรียนรู้ให้ลึกซึ้ง และการเรียนรู้ที่ดี 

ผู้เรยีนควรไดต้รวจสอบความรู้ความเขา้ใจเป็นระยะๆ กอ่นเรยีนเรือ่งใหม ่ดงันัน้ ในหนงัสอืเรยีนจะมกีาร

สอดแทรกกิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ที่สัมพันธ์กับเรื่องที่ได้เรียนผ่านมา เพื่อให้ผู้เรียนได้ตรวจสอบ



ตนเอง หรือบางหัวข้ออาจเป็นการฝึกทักษะให้ชำ�นาญก่อน สิ่งที่เพิ่มเติมในหนังสือเรียนเล่มนี้  

คือ กิจกรรมบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM) ตามเป้าหมาย

สำ�คัญของการปรับหลักสูตรครั้งนี้ ซึ่งผู้เรียนและผู้สอนสามารถนำ�ไปประยุกต์หรือดัดแปลงให้เหมาะสม

กับบริบทของโรงเรียนและผู้เรียน การศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมโดยใช้เทคโนโลยีการส่ือสารและสารสนเทศ (ICT)  

เป็นสิ่งจำ�เป็นที่ต้องค้นคว้าเพิ่มเติม ดังนั้นในหนังสือเรียนเล่มนี้จึงได้มีการเสริมเนื้อหาเพิ่มเติมที่ได้ 

ผ่านการคัดกรองมาแล้วว่าเหมาะสมกับการเรียนรู้ แทรกไว้ในเน้ือหาบางหน่วย โดยใช้สัญลักษณ์     

ผู้เรียนสามารถใช้สมาร์ตโฟนสแกน QR Code หรือเปิดเว็บไซต์ MACeducation.com เพื่อเข้าเมนู 

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  MAC iLink และเลือกเปิดดูส่วนเสริมของบทเรียนในหนังสือแต่ละเล่มได้ 

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วยจะมีการสรุปบทเรียนสำ�หรับให้ผู้เรียนได้ใช้เป็นข้อมูลสำ�คัญในการตรวจสอบ

องค์ความรู้ท่ีควรได้รับการพัฒนาหลังจากเสร็จสิ้นการเรียน หรือเป็นสาระสำ�คัญที่ควรจดจำ�และ 

ทำ�ความเข้าใจให้ถ่องแท้ ซึ่งนับว่าเป็นส่วนสำ�คัญอีกส่วนหนึ่งในการปรับปรุงหนังสือเรียนครั้งนี้ 

ที่ได้พัฒนาให้ชัดเจนยิ่งขึ้น

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด หวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะมีคุณค่า มีประโยชน์   

และช่วยสง่เสรมิการปฏริปูการศกึษา เพือ่เปน็รากฐานสำ�คญัทีจ่ะชว่ยทำ�ใหป้ระเทศไทยกา้วสูป่ระเทศทีม่ี

การพัฒนาอย่างยั่งยืน ด้วยการมีพลเมืองที่มีคุณภาพ มีความคิดสร้างสรรค์ ตามเจตนารมณ์ของ            

การปรับปรุงหลักสูตรครั้งนี้และนโยบายประเทศไทย 4.0

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จ�ำกัด



คำ�นำ�

	 หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ได้เรียบเรียงข้ึนใหม่ 

ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรู้ที่กำ�หนดไว้ตรงตาม 

ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กิจกรรมการเรียนการสอนในหนังสือเล่มน้ีได้บูรณาการ 

สาระต่าง ๆ  เข้าด้วยกันไว้ในหน่วยการเรียนรู้ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

	 วัตถุประสงค์ของการเขียนหนังสือเล่มนี้ เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด เน้นการเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการทักษะการเรียนรู้ใน   

ศตวรรษที่ 21 ฝึกทักษะตามสาระเพื่อวัดผลประเมินผลตนเอง มีกิจกรรมส่งเสริมให้เกิดทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ การนำ�เสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ 

กับศาสตร์อ่ืนๆ ให้เกิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์และมีความเช่ือม่ันในตนเอง และมีส่วนร่วมในการจดักจิกรรม

การเรียนรู้ตลอดจนการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน

	 หนังสือเรียนเล่มนี้ประกอบด้วย 4 หน่วยการเรียนรู้ แต่ละหน่วยการเรียนรู้ได้มีสาระการเรียนรู้

ระบุตัวชี้วัด มีภาพและคำ�ถามเข้าสู่บทเรียน แนวคิดสำ�คัญของแต่ละเรื่อง กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ 

กิจกรรมสะเต็มศึกษา/กิจกรรมบูรณาการ บทสรุปเนื้อหาและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เพื่อเป็นการวัด

และประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน

	 ผู้เรียบเรียงขอขอบคุณเป็นอย่างสูงท่ีท่านได้เลือกใช้หนังสือเรียนเล่มน้ีเป็นส่ือการเรียนรู้ ผู้เรียบเรียง

หวงัเปน็อยา่งยิง่วา่ หนงัสอืเรยีนเลม่นีจ้ะเป็นประโยชนต่์อครู นกัเรียน และผูส้นใจโดยส่งผลต่อการพฒันา 

ทั้งด้านความรู้ ทักษะ ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ตามเจตนารมณ์ที่กำ�หนดไว้ในหลักสูตร

	 ดร.สุนทรีย์ ปาลวัฒน์ชัย



สารบัญ

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เลขยกกำ�ลัง	 1

(ตรงตามตัวชี้วัด ค 1.1 ม.5/1)

	 1.	 รากที่ n ของจำ�นวนจริง เมื่อ n เป็นจำ�นวนนับที่มากกว่า 1	 3	

	 2.	 เลขยกกำ�ลังที่มีเลขชี้กำ�ลังเป็นจำ�นวนตรรกยะ	 18

	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์	 34

หน่วยการเรียนรู้ที ่2 ฟังก์ชัน	 35

(ตรงตามตัวชี้วัด ค 1.2 ม.5/1)

	 1.	 ความสัมพันธ์	 37	

	 2.	 ฟังก์ชัน	 58

	 3.	 กราฟของฟังก์ชัน	 69	

	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์	 100	

					   

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 ลำ�ดับและอนุกรม	 102

(ตรงตามตัวชี้วัด ค 1.2 ม.5/2)

	 1.	 ลำ�ดับเลขคณิตและลำ�ดับเรขาคณิต	 104	

	 2.	 อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต	 123

	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์	 138	



หน่วยการเรียนรู้ที ่4 ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน	 139

(ตรงตามตัวชี้วัด ค 1.3 ม.5/1)	

	 1.	 ดอกเบี้ย	 141	

	 2.	 มูลค่าของเงิน	 146

	 3.	 ค่ารายงวด	 149

	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์	 156	

บรรณานุกรม	 	 157

อภิธานศัพท์	 	 158





1
หน่วยการเรียนรู้ท่ี

ตัวชี้วัด

สาระการเรียนรู้

เลขยกกำ�ลัง

	 เข้าใจความหมายและใช้สมบัติเกี่ยวกับการบวก การคูณ การเท่ากัน  และการไม่เท่ากันของจำ�นวนจริงในรูปกรณฑ์และจำ�นวนจริงในรูป

เลขยกกำ�ลังที่มีเลขชี้กำ�ลังเป็นจำ�นวนตรรกยะ (ค 1.1 ม.5/1)

1 รากที่ n ของจำ�นวนจริง เมื่อ n เป็นจำ�นวนนับที่มากกว่า 1

2 เลขยกกำ�ลังที่มีเลขชี้กำ�ลังเป็นจำ�นวนตรรกยะ



ถานักเรียนรูปริมาตรของ
ลูกบาศก แลวจะสามารถ

หาความยาวของดานแตละดาน
ไดโดยวิธีใดบาง



แนวคิดสําคัญ 
 จํานวนจริงที่เขียนในรูป an  จะเรียก an  วา

รากที่ n ของจํานวนจริง a และโดยบทนิยามของ     

เลขยกกําลังที่อาศัยความหมายของรากที่ n ของ

จํานวนจริง a จะไดวาจํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑ

คือจํานวนจริงที่เขียนในรูป an  ซึ่งสามารถเขียน

เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนเศษสวนไดเปน a
1
n

 การดําเนินการของจํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑ

สามารถใชสมบัติการแจกแจงของจํานวนจริงมาชวย

ในการคํานวณได

จำานวนที่เขียนในรูป	 an

จะเรียก	 an 	ว่ารากที่	n

ของจำานวนจริง	a

1. รากที่ n ของจำานวนจริง เมื่อ n เป็น
จำานวนนับที่มากกว่า 1

1.1 รากที่ n ของจำานวนจริง

	 ถ้า	 a	 เป็นจำานวนจริง	 รากที่	 n	 ของ	 a	 คือ	

จำานวนจริงที่ยกกำาลัง	 n	 แล้วได้	 a	 ซึ่งจะสามารถหา

ค่ารากที่	n	ของ	a	ได้	ก็ต่อเมื่อ	n	ต้องเป็นจำานวนนับ

ที่มากกว่า	1	มีบทนิยามดังนี้

บทนิยาม เมื่อ	n	เป็นจำานวนเต็มบวกที่มากกว่า	1

x	และ	a เป็นจำานวนจริง

x	เป็นรากที่	n	ของ	a	ก็ต่อเมื่อ	xn  5 a

	 และรากท่ี	n	ของจำานวนจริง	a	เขียนแทนด้วย an

	 จากบทนิยามจะเห็นว่า

  52
5 25	 	จึงกล่าวว่า		“5	เป็นรากที่	2	ของ	25”

  (25)2
5 25		 จึงกล่าวว่า		“25	เป็นรากที่	2	ของ	25” 

  1
2

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
3

5
1
8 	 	จึงกล่าวว่า		“ 12 	เป็นรากที่	3	ของ	

1
8 ”

  − 1
2

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3

5 2
1
8 	 จึงกล่าวว่า		“2

1
2 	เป็นรากที่	3	ของ	2

1
8 ”

  34
5 81	 	จึงกล่าวว่า		“3	เป็นรากที่	4	ของ	81”

  (23)4
5 81	 จึงกล่าวว่า		“23	เป็นรากที่	4	ของ	81”
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	 เม่ือ a เป็นจำ�นวนจริงท่ีมีรากท่ี n จะกล่าวว่า จำ�นวนจริง b เป็นค่าหลักของรากท่ี n ของ a ก็ต่อเม่ือ 

b เป็นรากที่ n ของ a และ ba  >  0 เรียกจำ�นวนจริงที่อยู่ในรูป an  ว่าค่าหลักของรากที่ n ของ a 

หรือกรณฑ์ที่ n ของ a

		  	 รากที่ 2 ของ 25 มีสองจำ�นวนคือ 5 และ 25 

	 รากที่ 2 ของ 25	 	 และ 5325  .  0

		  	 เรียก 5 ว่าค่าหลักของรากที่ 2 ของ 25 

		  	 เขียนแทน 5 ด้วย 25

		  	 รากที่ 3 ของ 2 1
8
มีหนึ่งจำ�นวนคือ 2 1

2   

	 รากที่ 3 ของ 2 

1
8

	 	 และ − 1
2

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
 × − 1

8
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

  .  0 

		  	 เรียก 2 1
2  ว่าค่าหลักของรากที่ 3 ของ 2

1
8   

		  	 เขียนแทน 2 1
2  ด้วย 

− 1
8

3   

		  	 รากที่ 4 ของ 81 มีสองจำ�นวนคือ 3 และ 23 

	 รากที่ 4 ของ 81	 	 และ 3381  .  0 

		  	 เรียก 3 ว่าค่าหลักของรากที่ 4 ของ 81

		  	 เขียนแทน 3 ด้วย 814

		  	 รากที่ 5 ของ 32 มีหนึ่งจำ�นวนคือ 22 

	 รากที่ 5 ของ 232 	 	 และ (22)3(232)  .  0 

		  	 เรียก 22  ว่าค่าหลักของรากที่ 5 ของ 232

		  	 เขียนแทน 22 ด้วย  5  23
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ความแ
ตกตาง

ระหวา
งคาหล

ักของ

รากที่ 
n ของ

 a 

กับราก
ที่ n 

ของ a

a

  25 5 5	 แสดงว่าค่าหลักของรากที่	2	ของ	25	คือ	5

	 	 	 	 	 แต่รากที่	2	ของ	25	คือ	5	และ	25

  − 1
8

3   5 2
1
2
	 แสดงว่าค่าหลักของรากที่	3	ของ	2 1

8
	คือ	2 1

2
	 	 	 	 	 และรากที่	3	ของ	2 1

8
	คือ	2 1

2
  814 5 3	 แสดงว่าค่าหลักของรากที่	4	ของ	81	คือ	3

	 	 	 	 	 แต่รากที่	4	ของ	81	คือ	3	และ	23

     ค่าหลักของรากที่ n ของ a   

เมื่อ n เปนจํานวนคี่

ค่าหลักของรากที่	n	มี	1	ค่า	

	 ถ้า	a .  0	ค่าหลักของรากที่	n	มี	1	ค่า	คือค่าที่เป็น

จำานวนบวก

	 ถ้า	a ,  0	ค่าหลักของรากที่	n	มี	1	ค่า	คือค่าที่เป็น

จำานวนลบ

	 ถ้า	a 5  0	ค่าหลักของรากที่	n	มี	1	ค่า	คือศูนย์

เมื่อ n เปนจํานวนคู

ค่าหลักของรากที่	n	มี	1	ค่า	ซึ่งเป็นค่าที่เป็น

			จำานวนบวก

รากที่ n ของ a   

เมื่อ n เปนจํานวนคี่

รากที่	n	มี	1	ค่า	

	 ถ้า	a  .  0	รากที่	n	มี	1	ค่า	คือค่าที่เป็นจำานวนบวก

	 ถ้า	a  ,  0	รากที่	n	มี	1	ค่า	คือค่าที่เป็นจำานวนลบ	

	 ถ้า	a  5  0	รากที่	n	มี	1	ค่า	คือศูนย์

เมื่อ n เปนจํานวนคู

	รากที่	n	มี	2	ค่า	คือค่าที่เป็นจำานวนบวกและ

					ค่าที่เป็นจำานวนลบ

n

หมายเหตุ		ถ้า	n  5 2	จะเขียนแทน	 a2 	ด้วย	 a
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	 ในกรณีทั่วไป	ค่าหลักของรากที่	n	ของจำานวนจริง	a	หรือ	 an 	เป็นดังนี้

an   5  0 an 	เป็นจำานวนจริงบวก

  	 ถ้า	n	เป็นจำานวนคี่	แล้ว	 an 	เป็นจำานวนจริงลบ

  	 ถ้า	n	เป็นจำานวนคู่	แล้วจะไม่สามารถหารากที่	n	ของ	a	ได้

	 	 	 เพราะไม่มีจำานวนจริงใดยกกำาลังด้วยจำานวนคู่แล้วจะได้ผลลัพธ์เป็นจำานวนลบ

	 	 	 เช่น	ไม่สามารถหา	 − 5 	เพราะไม่มีจำานวนจริง	x	ใดที่	x2  5  25

หมายเหตุ	 สัญลักษณ์	    n 	เรียกว่า	เครื่องหมายกรณฑ์	และเรียก	n	ว่า	อันดับที่ของกรณฑ์

	 เช่น		 63 	 เป็นกรณฑ์ที่	3	ของ	6

  74 	 เป็นกรณฑ์ที่	4	ของ	7

  85 	 เป็นกรณฑ์ที่	5	ของ	8

	 ต่อไปจะกล่าวถึงสมบัติของรากที่	n	โดยไม่พิสูจน์	ดังนี้

	 ให้	a	และ	b	เป็นจำานวนจริงที่มีค่ารากที่	n	เมื่อ	n	เป็นจำานวนนับที่มากกว่า	1

(1) ( an )n  5  a	เมื่อ	 an 	เป็นจำานวนจริง

     a	 เมื่อ	a  >  0

(2) ann   5    a	 เมื่อ	a  ,  0	และ	n	เป็นจำานวนคี่บวก

     |a|	เมื่อ	a  ,  0	และ	n	เป็นจำานวนคู่บวก

 (3) abn     =    an  ⋅ bn

 (4) a
b

n     =    an

bn ,  b    0

a    0 a  .  0

a  ,  0
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ตัวอยา
งการน

ําสมบัต
ิ

ของรา
กที่ n

 ไปใช


แบบฝกหัดที่ 1

(1) 18   5 9 × 2   5  9  2   5  3 2

(2) 7
3

  5  7
3

  5  7
3


3
3

  5  
7 × 3
3   5  21

3

(3) ( 28 )8   5  2   

(4) ( − 55 )5   5  25

(5)  644    5  |6|  5  6

(6) (− 7)2   5  |27|  5  7

ตัวอย่างที่ 1

จงเขียนจำานวนต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย

(1) 32 (2) 2703 (3) 75 ⋅ 125 (4) 53 ⋅ 1503

วิธีทำา (1) 32   5  16    23   5  16  2   5  4 2 ตอบ

(2) 2703   5  27    103 3   5  273  ⋅ 103   5  3 103   ตอบ

(3) 75 ⋅ 125 5 75    1253 5 3 3 33    25    5    25 5 325    25  33    5 5 25 15   ตอบ

(4) 53  1503 5 5    1503 3 5 3 3 35    5    5    63 5 353    63
5 533  63 5  5 63 ตอบ

1.	 จงเขียนจำานวนต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย

  (1) 8x2 (2) 27y63

  (3) − 64a3b63 (4) 81x8y44

  (5) − 2435 (6) 300x4y6

  (7) − 10003 (8) 2500mn

2.	 จงเขียนจำานวนต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย

  (1) 50 (2) 98

  (3) 3753 (4) − 3433

  (5) 64  2164 (6) − 13  1253

  (7) − 325  − 83 (8) 98  200

  (9) 18  72 (10) − 273  − 5123
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