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คำ�ชี้แจง
คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 1

	 ตามที่กระทรวงศึกษาธิการโดยสำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานได้ดำ�เนินการ

ทบทวนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยในระยะแรกให้ปรับปรุง

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ 

ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สำ�หรับใช้ในปีการศึกษา 2561 ในชั้น 

ประถมศกึษาปทีี ่1 และ 4   และชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 และ 4   ปีการศกึษา 2562  ให้ใช้ในช้ันประถมศกึษา

ปีที่ 1, 2, 4 และ 5 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1, 2, 4 และ 5   และตั้งแต่ปีการศึกษา 2563  เป็นต้นไปให้ใช้ 

ในทกุชัน้เรียน ซึง่การปรับหลกัสตูรครัง้นีม้เีป้าหมายสำ�คญัเพือ่ให้โรงเรียนสามารถจดักระบวนการเรียนรู้ 

ที่จะช่วยให้ผู้เรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ  

สามารถใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบูรณาการกับความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  

เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนาด้านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่นำ�ไปสู่การคิดค้นส่ิงประดิษฐ์หรือ

สร้างสรรค์นวัตกรรม นอกจากนี้ยังให้เกิดการรู้เร่ืองภูมิศาสตร์ (Geo-literacy) ท้ังด้านความสามารถ

ทางภมูศิาสตร ์กระบวนการทางภมูศิาสตร์ และทกัษะทางภมูศิาสตร์ เพือ่ใหม้คีวามรู้ความเขา้ใจไดอ้ยา่ง 

ถูกต้องและนำ�ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการดำ�เนินชีวิต

	 ด้วยตระหนักถึงความสำ�คัญของการปรับเปลี่ยนข้างต้น บริษัท แม็คเอ็ดดูเคช่ัน จำ�กัด จึงได้

มอบหมายให้ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตร ด้านการพัฒนาส่ือการเรียนรู้ และด้านการวัดและประเมินผล   

ได้ปรับปรุงพัฒนาหนังสือเรียนให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้ วัดของหลักสูตรใน                  

กลุ่มสาระการเรียนรู้ที่มีการเปลี่ยนแปลง และให้สอดคล้องกับการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ที่กำ�หนดไว้

ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579 และ

ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี  

	 โดยหนังสือเรียนแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะให้ผู้ใช้หนังสือเรียนได้ทราบเป้าหมายการเรียนรู้ 

ในตอนต้นหน่วยการเรียนรู้ จากสาระการเรียนรู้และตัวชี้วัด และทุกหัวข้อหลักจะนำ�เสนอแนวคิดสำ�คัญ

เพื่อให้ทราบถึงสิ่งท่ีเป็นความรู้ ความคิดที่เป็นแก่นสำ�คัญที่ต้องเรียนรู้ให้ลึกซึ้ง และการเรียนรู้ที่ดี 

ผู้เรยีนควรไดต้รวจสอบความรู้ความเขา้ใจเป็นระยะๆ กอ่นเรยีนเรือ่งใหม ่ดงันัน้ ในหนงัสอืเรยีนจะมกีาร

สอดแทรกกิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ที่สัมพันธ์กับเรื่องที่ได้เรียนผ่านมา เพื่อให้ผู้เรียนได้ตรวจสอบ
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ตนเอง หรือบางหัวข้ออาจเป็นการฝึกทักษะให้ชำ�นาญก่อน สิ่งที่เพ่ิมเติมในหนังสือเรียนเล่มนี้ คือ  

กิจกรรมบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM) ตามเป้าหมาย

สำ�คัญของการปรบัหลกัสตูรครัง้นี ้ซึง่ผูเ้รยีนและผูส้อนสามารถนำ�ไปประยกุตห์รอืดดัแปลงใหเ้หมาะสมกบั

บรบิทของโรงเรยีนและผูเ้รยีน การศกึษาคน้ควา้เพิม่เติมโดยใช้เทคโนโลยกีารส่ือสารและสารสนเทศ (ICT)  

เป็นสิ่งจำ�เป็นที่ต้องค้นคว้าเพิ่มเติม ดังนั้นในหนังสือเรียนเล่มนี้จึงได้มีการเสริมเนื้อหาเพ่ิมเติมที่ได้ 

ผา่นการคดักรองมาแลว้วา่เหมาะสมกบัการเรียนรู้ แทรกไว้ในเนือ้หาบางหนว่ย โดยใช้สัญลักษณ์   

ผู้เรียนสามารถใช้สมาร์ตโฟนสแกน QR Code หรือเปิดเว็บไซต์ MACeducation.com เพื่อเข้าเมนู 

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ››› MAC iLink และเลือกเปิดดูส่วนเสริมของบทเรียนในหนังสือแต่ละเล่มได้ 

ทา้ยหนว่ยการเรยีนรูท้กุหนว่ยจะมกีารสรปุบทเรียนสำ�หรับให้ผูเ้รียนไดใ้ช้เป็นขอ้มลูสำ�คญัในการตรวจสอบ

องค์ความรู้ท่ีควรได้รับการพัฒนาหลังจากเสร็จสิ้นการเรียน หรือเป็นสาระสำ�คัญที่ควรจดจำ�และ    

ทำ�ความเขา้ใจใหถ้อ่งแท ้ซึง่นบัวา่เปน็สว่นสำ�คญัอกีสว่นหนึง่ในการปรับปรุงหนงัสอืเรียนคร้ังนีท่ี้ไดพ้ฒันา

ให้ชัดเจนยิ่งขึ้น

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคช่ัน จำ�กัด หวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะมีคุณค่า มีประโยชน์  

และช่วยสง่เสรมิการปฏริปูการศกึษา เพือ่เปน็รากฐานสำ�คญัทีจ่ะช่วยทำ�ใหป้ระเทศไทยก้าวสูป่ระเทศทีม่ ี

การพัฒนาอย่างยั่งยืน ด้วยการมีพลเมืองที่มีคุณภาพ มีความคิดสร้างสรรค์ ตามเจตนารมณ์ของ 

การปรับปรุงหลักสูตรครั้งนี้ และนโยบายประเทศไทย 4.0

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จ�ำกัด
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คำ�นำ�

	 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 1 ได้เรียบเรียงขึ้นใหม่    

ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)       

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรู้ท่ีกำ�หนดไว้ตรงตาม    

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กิจกรรมการเรียนการสอนในหนังสือเล่มนี้ได้บูรณาการสาระต่างๆ 

เข้าด้วยกันไว้ในหน่วยการเรียนรู้ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

	 วัตถุประสงค์ของการเขียนหนังสือเล่มนี้ เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการทักษะการเรียนรู้                  

ในศตวรรษที่ 21 ฝึกทักษะตามสาระเพื่อวัดผลประเมินผลตนเอง มีกิจกรรมส่งเสริมให้เกิดทักษะ            

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร                  

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การนำ�เสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์                   

และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ ให้เกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 

และมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดจนการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน

	 หนังสือเรียนเล่มนี้ประกอบด้วย 6 หน่วยการเรียนรู้ แต่ละหน่วยการเรียนรู้ได้มีสาระการเรียนรู้

ระบุตัวชี้วัด มีภาพและคำ�ถามเข้าสู่บทเรียน แนวคิดสำ�คัญของแต่ละเรื่อง กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้       

กิจกรรมสะเตม็ศกึษา/กจิกรรมบรูณาการ บทสรปุเนือ้หาและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิเพือ่เปน็การวดัและ

ประเมินผลการเรียนรูข้องผู้เรียน

	 ผู้เรียบเรียงขอขอบคุณเป็นอย่างสูงที่ท่านได้เลือกใช้หนังสือเรียนเล่มนี้เป็นสื่อการเรียนรู้                 

ผู้เรียบเรียงหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อครู นักเรียน และผู้สนใจโดยส่งผล

ต่อการพัฒนา ทั้งด้านความรู้ ทักษะ ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ตามเจตนารมณ์ที่กำ�หนดไว้

ในหลักสูตร

							     

		  ผศ. ดร.กฤษณะ โสขุมา
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 1หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 1

1
หนวยก�รเรียนรูท่ี

สาระการเรียนรู้

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

1 สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

2 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

3 บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส

4 การนำาความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับไปใช้ในชีวิตจริง

  เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง	(ค 2.2 ม.2/5)

ตัวชี้วัด
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2 คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 1

นอกจากการวัดแลวนักเรียน

จะหาความสูงของเสากระโดงเรือ

โดยวิธีอื่นไดหรือไม
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 3

1. สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 	 	 เรียก	AB 	ว่าด้านตรงข้ามมุมฉาก

	 	 	 	 เรียก	AC 	และ	BC 	ว่าด้านประกอบมุมฉาก

   

	 สร้างรูปสามเหลี่ยมมุมฉากโดยให้ด้านประกอบมุมฉากและด้านตรงข้ามมุมฉากมีความยาว				

ตามที่กำาหนดให้ดังนี้

1.	ด้านประกอบมุมฉากยาว	3	เซนติเมตร	และ	4	เซนติเมตร

	 	 	 วัดความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากได้	5	เซนติเมตร

	 	 	 	ความสัมพันธ์ของความยาวของด้านทั้งสาม	52  5  32
142

แนวคิดสำ�คัญ 
	 รูปส�มเหลี่ยมมุมฉ�กเปนรูปส�มเหลี่ยมท่ีมี

มุมภ�ยในมุมใดมุมหนึ่งมีขน�ด	90 องศ�	ด้�นที่อยู่

ตรงข้�มกับมุมฉ�กเรียกว่�ด้�นตรงข้�มมุมฉ�กซ่ึง

เปนด้�นที่ย�วท่ีสุดในรูปส�มเหลี่ยม	 อีกสองด้�น		

เรียกว่�ด้�นประกอบมุมฉ�ก	 คว�มย�วด้�นของ					

รปูส�มเหลีย่มมมุฉ�กมคีว�มสมัพันธกนัคอื	กำ�ลงัสอง

ของคว�มย�วของด้�นตรงข้�มมุมฉ�กจะเท่�กับ						

ผลบวกของกำ�ลังสองของด้�นประกอบมุมฉ�ก								

อีกสองด้�น

A

BC

จะเห็นว่ารูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

มีด้านตรงข้ามมุมฉาก

เป็นด้านที่ยาวที่สุด

3	ซม.

4	ซม.

A

B

C
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4 คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 1

	 2.	ด้านประกอบมุมฉากยาว 6 เซนติเมตร และ 8 เซนติเมตร

	 	 วัดความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากได้ 10 เซนติเมตร
	 	 ความสัมพันธ์ของความยาวของด้านทั้งสาม 102  5  62

182

	 3.	ด้านประกอบมุมฉากยาว 2.4 เซนติเมตร และ 3.2 เซนติเมตร
	 	 วัดความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากได้ 4 เซนติเมตร
	 	 ความสัมพันธ์ของความยาวของด้านทั้งสาม 42  5  3.22

12.42

	 ข้อ 1, 2, 3 จะสอดคล้องกบัความสมัพนัธข์องความยาวของดา้นทัง้สามของรปูสามเหลีย่มมมุฉาก 
ABC ที่มีมุม ACB เป็นมุมฉาก
	 ให้	 c	 แทนความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก
		  a	 และ b แทนความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

	

	 	 	 จะได้ความสัมพันธ์ของความยาวของด้านทั้งสามเป็น 

			   c2  5  a2
1b2

A

BC

8 ซม.

6 ซม.
A

BC

3.2 ซม.

2.4 ซม.

A

B Ca

b
c

001-038 U.1.indd   4 2/13/2562 BE   10:15 AM



หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 5

	 สำาหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใดๆ	 กำาลังสองของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากเท่ากับ			

ผลบวกของกำาลังสองของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

ตัวอย่าง	จงหาความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากต่อไปนี้

 (1)  (2)

วิธีทำา (1)	 จากสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
	 	 จะได้	 a2

5 92
1122

    5 811144

    5 225

    5 15315	หรือ	(15)3(15)

   a 5 15	หรือ	15

  

	 	 ดังนั้น	a  5  15

  ตอบ  15	หน่วย
(2)	 จากสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 	 จะได้	 262
5 a2

1102

   a2  5 262
102

    5 676100

    5 576

    5 24324	หรือ	(24)3(24)

   a 5 24	หรือ	24

  

	 	 ดังนั้น	a  5  24

  ตอบ  24	หน่วย

	 สำาหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใดๆ	 กำาลังสองของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากเท่ากับ				 สำาหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใดๆ	 กำาลังสองของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากเท่ากับ			

ผลบวกของกำาลังสองของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

	 สำาหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใดๆ	 กำาลังสองของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากเท่ากับ				 สำาหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใดๆ	 กำาลังสองของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากเท่ากับ			

ตัวอย่าง	จงหาความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากต่อไปนี้

 (1)  (2)

วิธีทำา (1)	 จากสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
	 	 จะได้	 a2

5 92
1122

    5 811144

    5 225

    5 15315	หรือ	(15)3(15)

   a 5 15	หรือ	15

  

	 	 ดังนั้น	a  5  15

  ตอบ  15	หน่วย
(2)	 จากสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 	 จะได้	 262
5 a2

1102

   a2  5 262
102

    5 676100

    5 576

    5 24324	หรือ	(24)3(24)

   a 5 24	หรือ	24

  

	 	 ดังนั้น	a  5  24

  ตอบ  24	หน่วย

a 12

9

a

26

10

  

	 	 ดังนั้น	

เนื่องจาก	a	เป็นความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	ซึ่งมีค่าเป็นบวกเสมอ

  เนื่องจาก	a เป็นความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	ซึ่งมีค่าเป็นบวกเสมอ
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6 คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 1

1.	 จงหาค่าของ	x	เมื่อ	x	แทนความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากต่อไปนี้

2.	 	 จากรูป	DABC	เป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว

    AB 5 AC  5  15	หน่วย, BC  5  18	หน่วย

    AD ⊥ BC 	จงหาพื้นที่	DABC

3.	 	 จากรูป	hABCD	เป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

   BD  5  25	หน่วย	และ	AB  5  15	หน่วย

	 	 	 จงหาความยาวเส้นรอบรูปของ	hABCD

  1.	 ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม	กลุ่มละ	8	คน
  2.	 แต่ละกลุ่มทำาตามขั้นตอนดังนี้
   (1)	นำาหนังสือเรียนของสมาชิกในกลุ่มมาเรียงเป็นตัวอักษร	L
   (2) กำาหนดดา้นประกอบมมุฉากดา้นหนึง่เปน็ดา้น	A	ดา้นท่ีเหลอืเปน็ดา้น	B	และให้ดา้นตรงข้าม
		 	 	 มุมฉากเป็นด้าน	C
   (3)	นับจำานวนหนังสือแต่ละด้านและบันทึกข้อมูล
   (4)	 ใช้ความสัมพันธ์	A2

1B2
5 C2	เพื่อหาค่าของ	C	ซึ่งเป็นด้านตรงข้ามมุมฉาก

   (5)	 ให้นักเรียนวัดความยาวของด้าน	C	โดยการนำาหนังสือเรียนมาเรียงต่อกัน	
   (6)	 เปรียบเทียบค่าของ	C	ที่ได้ในข้อ	(4)	และข้อ	(5)

  3. แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำาเสนอหน้าชั้นเรียน

1.	 จงหาค่าของ	x	เมื่อ	x	แทนความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากต่อไปนี้

2.	 	 จากรูป	DABC	เป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว

    AB 5 AC  5  15	หน่วย, BC  5  18	หน่วย

    AD ⊥ BC 	จงหาพื้นที่	DABC

3.	 	 จากรูป	hABCD	เป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

   BD  5  25	หน่วย	และ	AB  5  15	หน่วย

	 	 	 จงหาความยาวเส้นรอบรูปของ	hABCD

    

  

   

	 	 	 จงหาความยาวเส้นรอบรูปของ	

แบบฝกหัดที่ 1

x30

34x

3.5

1.2

x

20
29

A

B D C

A B

CD

25

15

  1.	 ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม	กลุ่มละ	8	คน
  2.	 แต่ละกลุ่มทำาตามขั้นตอนดังนี้
   (1)	นำาหนังสือเรียนของสมาชิกในกลุ่มมาเรียงเป็นตัวอักษร	L
   (2) กำาหนดดา้นประกอบมมุฉากดา้นหนึง่เปน็ดา้น	A	ดา้นท่ีเหลอืเปน็ดา้น	B	และให้ดา้นตรงข้าม
		 	 	 มุมฉากเป็นด้าน	C
   (3)	นับจำานวนหนังสือแต่ละด้านและบันทึกข้อมูล
   (4)	 ใช้ความสัมพันธ์	A2

1B2
5 C2	เพื่อหาค่าของ	C	ซึ่งเป็นด้านตรงข้ามมุมฉาก

   (5)	 ให้นักเรียนวัดความยาวของด้าน	C	โดยการนำาหนังสือเรียนมาเรียงต่อกัน	
   (6)	 เปรียบเทียบค่าของ	C	ที่ได้ในข้อ	(4)	และข้อ	(5)

  3. แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำาเสนอหน้าชั้นเรียน

  
  
   
   
		 	 	 มุมฉากเป็นด้าน	
   
   
   
   

  

กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ที่ 1
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 7

2. ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

	 	 	     จากรูป

				    DABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 	 	 	 มีมุม ABC เป็นมุมฉาก

		  	 	 เรียก AC  ว่าด้านตรงข้ามมุมฉาก

	 	 	 	 เรียก AB  และ BC  ว่าด้านประกอบมุมฉาก

กจิกรรมความสมัพนัธ์ของดา้นของรูปสามเหล่ียมทีเ่กีย่วขอ้งกบัทฤษฎบีทพทีาโกรสั

	 มีความสัมพันธ์พิเศษระหว่างพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่สร้างจากด้านสามด้านของ 
รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก กิจกรรมสองกิจกรรมต่อไปนี้จะช่วยให้นักเรียนเริ่มเห็นความสัมพันธ์ 
ดังกล่าวก่อนที่จะกล่าวในรูปทั่วไปในกิจกรรม 3

   	กิจกรรมที่ 1

 

1.		ให้นักเรียนใช้กระดาษสร้างรูปสามเหลี่ยม
มุมฉาก ABC โดยมี AC  และ CB  ซึ่งเป็น
ด้านประกอบมุมฉากยาวเท่ากัน และ AB  
เป็นด้านตรงข้ามมุมฉาก

แนวคิดสำ�คัญ 
	 สำ�หรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใดๆ กำ�ลังสอง
ของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากจะเท่ากับ    
ผลบวกของกำ�ลงัสองของความยาวของดา้นประกอบ
มุมฉาก

A

BC

A

B C
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8 คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 1

2.		สร้างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบน	 AC , CB 	 และ	
AB 	กำาหนดชื่อเป็น	hACMN, hCBPO	และ	
hARQB	ตามลำาดับ

3.  ลาก	AM , NC , CP 	และ	OB

4.  ตดั	hACMN	และ	hCBPO	แตล่ะรปูออกเปน็	

4	ชิ้น	ดังรูป

A

BC

R

Q

PO

N

M

A

B

P

R

Q

O

N

M
C

นำารูปสามเหลี่ยมทั้ง	8	ชิ้นไป
วางซ้อนทับ	ARQB	จะวางซ้อนทับ	

ARQB ได้สนิทพอดีหรือไม่

1
4

3
2

5

7
8 6

A

B

R

Q

O P

N

M
C
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 9

    กิจกรรมที่ 2

1.  ให้นักเรียนใช้กระดาษสร้างรูปสามเหล่ียม

มุมฉาก	ABC	โดยมีมุม	ACB	เป็นมุมฉาก	

และ	CB 	ยาวเป็นสองเท่าของ	AC

2.  สร้างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบน	 AB , AC 	และ	

BC 	 กำาหนดชื่อเป็น	hABDE, hAGFC

และ	hBCHI	ตามลำาดับ

3.  ตัด	hAGFC	 และตัด	hBCHI	 โดยแบ่ง		

hBCHI	ออกเป็น	4	 ส่วน	โดยมีจุด	J	และ	

จุด	K	 เป็นจุดกึ่งกลางของ	 HI 	 และ	 BC

ตามลำาดับ

A C

B

G F

A C

E

D

B

H

I

นำากระดาษทั้ง	5	ชิ้น	(คือชิ้นที่	
1, 2, 3, 4 และ	5) ไปวางซ้อนทับ ABDE 

จะวางซ้อนทับ	ABDE ได้สนิทพอดีหรือไม่

G F

A C

E

D

B

H

I

JK

1

2
3

4
5
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10 คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 1

	 ในกิจกรรมที่ 1 และกิจกรรมที ่2 นักเรียนได้นำ�ชิ้นส่วนจากพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้าน

ประกอบมมุฉากไปวางซอ้นทบัพ้ืนทีร่ปูสีเ่หลีย่มจัตรุสับนด้านตรงขา้มมุมฉาก ซ่ึงจะวางไดเ้ตม็รปูสีเ่หลีย่ม

จัตุรัสบนด้านตรงข้ามมุมฉากพอดี การทำ�กิจกรรมที่ 1 และกิจกรรมที่ 2 พบว่าผลบวกของพื้นท่ีของ      

รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉากเท่ากับพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านตรงข้ามมุมฉากของ

รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 	 รูปกิจกรรมที ่1	 	 	 	 รูปกิจกรรมที่ 2

   	กิจกรรมที่ 3

 

1.		ให้นักเรียนใช้กระดาษสร้างรูปสามเหลี่ยม

มุมฉาก ABC โดยมีมุม ACB เป็นมุมฉาก 

และ BC  ยาวกว่า AC

2.		สร้างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบน AB , AC  และ 

BC  กำ�หนดชื่อเป็น hABDE, hACFG และ 

hBCHI ตามลำ�ดับ

1
4

3
2

5

7

8 6A

BCM

N

O P

R

Q

1

2

4

3 5

A C

G F

E

D

B

H

I

A B

C

A B

C

F

H

I

E D

G
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 11

3.  หาจุดใน	 hBCHI	 ซึ่งเป็นจุดตัดของเส้น					

ทแยงมุม	กำาหนดจุดดังกล่าวเป็นจุด	O

4.  ที่จุด	 O	 ลากเส้นตรง	 j	 ต้ังฉากกับด้าน

ตรงข้ามมุมฉาก	 AB 	 และลากเส้นตรง	 k

ตั้งฉากกับเส้นตรง	 j	เส้นตรง	 j	และเส้นตรง	

k	แบ่ง	hBCHI	เป็นส่วนย่อย	4	ส่วน	ดังรูป

	 ถ้าความยาวของด้านประกอบมุมฉากของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากเป็น	 a	 และ	 b	 ดังนั้นพื้นที่ของ		

รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉากจะเป็น	 a2	 และ	 b2	 ตามลำาดับ	 ถ้าความยาวของด้านตรงข้าม

มมุฉากเปน็	c	ดงันัน้พืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสับนดา้นตรงขา้มมุมฉากเปน็	c2	จงเขยีนขอ้ความคาดการณ์

ของนักเรียน

	 ข้อความคาดการณ์ของนักเรียนควรสอดคล้องกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส	ดังนี้

	 สำาหรบัรปูสามเหลีย่มมมุฉากใดๆ	กำาลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมมุฉากจะเทา่กบั

ผลบวกของกำาลังสองของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

A B

C

F

H

I

E D

G

O

H

I

k
O

C

F

G

A

E D

B

j

ตัด	ACFG	และส่วนย่อย	4	ส่วน	ของ
BCHI	ไปวางซ้อนทับ	ABDE จะวางซ้อนทับ	

ABDE	ได้สนิทพอดีหรือไม่
ถ้านักเรียนสร้างรูปไม่คลาดเคลื่อน	 เม่ือนำา
ไปวางซ้อนทับ	hABDE จะพบว่าซ้อนทับได้
สนิทพอดี	นักเรียนจะสรุปผลการทำากิจกรรมนี้
ว่าอยา่งไร	ให้นกัเรยีนเปรยีบเทยีบขอ้สรปุของ
นักเรียนกับข้อสรุปของเพื่อนๆ

	 สำาหรบัรปูสามเหลีย่มมมุฉากใดๆ	กำาลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมมุฉากจะเทา่กบั

ผลบวกของกำาลังสองของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก
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12 คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 1

	 นั่นคือ	เมื่อ	c	เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก	a	และ	b	เป็นความยาวของด้านประกอบ

มุมฉาก	จะได้

c2  5  a2
1b2

ตัวอย่างที่ 1		จงหาความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก	c	ในรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	เมื่อกำาหนด	a	และ	b

เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

(1) a  5  12,  b  5  5 (2) a  5  1.6,  b  5  3

วิธีทำา (1)	จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส	c2
5 a2

1b2 (2)	 จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส	c2  5  a2
1b2

	 	 เมื่อ	a  5  12	และ	b  5  5  เมื่อ	a  5  1.6	และ	b  5 3

	 	 จะได้	 c2
5 122

152  จะได้	 c2
5 1.62

132

    5 144125    5 2.5619

    5 169    5 11.56

    5 13313    5 3.433.4

	 	 ดังนั้น	 c 5 13  ดังนั้น	 c 5 3.4

  ตอบ  13	หน่วย	 	 	 	 	 ตอบ  3.4	หน่วย

หมายเหตุ	 เน่ืองจาก	 a	และ	b	 เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉาก	และ	 c	 เป็นความยาวของ	 	

ด้านตรงข้ามมุมฉาก	 ซึ่งมีค่าเป็นบวกเสมอ	 ดังนั้น	 ในหน่วยการเรียนรู้นี้จึงกล่าวถึง

เฉพาะค่า	a, b	และ	c	ที่เป็นบวกเท่านั้น

a

b
c

c2  5  a2
1b2

ตัวอย่างที่ 1		จงหาความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก	c	ในรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	เมื่อกำาหนด	a	และ	b

เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

(1) a  5  12,  b  5  5 (2) a  5  1.6,  b  5  3

วิธีทำา (1)	จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส	c2
5 a2

1b2 (2)	 จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส	c2  5  a2
1b2

	 	 เมื่อ	a  5  12	และ	b  5  5  เมื่อ	a  5  1.6	และ	b  5 3

	 	 จะได้	 c2
5 122

152  จะได้	 c2
5 1.62

132

    5 144125    5 2.5619

    5 169    5 11.56

    5 13313    5 3.433.4

	 	 ดังนั้น	 c 5 13  ดังนั้น	 c 5 3.4

  ตอบ  13	หน่วย	 	 	 	 	 ตอบ  3.4	หน่วย

หมายเหตุ	 เน่ืองจาก	หมายเหตุ	 เน่ืองจาก	หมายเหตุ a	และ	a	และ	a b	 เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉาก	และ	 c	 เป็นความยาวของ	 	

ด้านตรงข้ามมุมฉาก	 ซึ่งมีค่าเป็นบวกเสมอ	 ดังนั้น	 ในหน่วยการเรียนรู้นี้จึงกล่าวถึง

เฉพาะค่า	a, b	และ	c	ที่เป็นบวกเท่านั้น
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 13

	 ในกรณทีีโ่จทยก์ำาหนดความยาวของดา้นตรงขา้มมมุฉาก	และความยาวของดา้นประกอบมมุฉาก

มาให้ด้านหนึ่ง	สามารถหาความยาวของด้านประกอบมุมฉากอีกด้านหนึ่งได้เนื่องจาก

   c2
5 a2

1b2 ..........(1)

	 ถ้าโจทย์กำาหนดค่า	 c	 และ	 a	 มาให้	 และโจทย์ต้องการหาค่า	 b	 อาจจัดรูปสมการ	 (1)	 เป็น

   b2
5 c2

a2 ..........(2)

	 ถ้าโจทย์กำาหนดค่า	 c	 และ	 b	 มาให้	 และโจทย์ต้องการหาค่า	 a	 อาจจัดรูปสมการ	 (1)	 เป็น

   a2
5 c2

b2 ..........(3)

ตัวอย่างที่ 2		 จงหาความยาวของด้านที่เหลือของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	เมื่อกำาหนดให้	a	และ	b	เป็น			

ความยาวของด้านประกอบมุมฉาก	และ	c	เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก

(1) a  5  24,  c  5  30 (2) b  5  4.5,  c  5  7.5

วิธีทำา (1)	จาก	 b2
5 c2

a2 (2)	 จาก		 a2
5 c2

b2

	 	 เมื่อ	a  5  24		และ		c 5 30  เมื่อ	b  5  4.5	และ	c  5  7.5

	 	 จะได้	 b2
5 302

242  จะได้	 a2
5 7.52

4.52

    5 900576    5 56.2520.25

    5 324    5 36

    5 18318    5 636

	 	 ดังนั้น	 b 5 18  ดังนั้น	 a 5 6

  ตอบ  18	หน่วย	 	 	 	 	 ตอบ  6	หน่วย

ตัวอย่างที่ 3	 ชายคนหนึ่งขี่รถจักรยานไปทางทิศเหนือ	 14	 กิโลเมตร	 แล้วขี่ต่อไปทางทิศตะวันตกอีก						

10	 กิโลเมตร	 จากนั้นน่ังเรือขึ้นไปทางทิศเหนืออีก	 10	 กิโลเมตร	 จึงถึงที่หมายชายคนนี้อยู่ห่างจาก											

จุดเริ่มต้นกี่กิโลเมตร

วิธีทำา	 	 	 ให้จุด	A	เป็นจุดเริ่มต้น

   AB	 เป็นระยะทางที่ขี่รถจักรยานไปทางทิศเหนือ

    14	กิโลเมตร

  BC	 เป็นระยะทางที่ขี่รถจักรยานไปทางทิศตะวันตก

    10	กิโลเมตร

   CD	 เป็นระยะทางที่นั่งเรือขึ้นไปทางทิศเหนือ

    10	กิโลเมตร

   AD	 แทนระยะห่างจากจุดเริ่มต้นถึงที่หมาย

ตัวอย่างที่ 2		 จงหาความยาวของด้านที่เหลือของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	เมื่อกำาหนดให้	a	และ	b	เป็น			

ความยาวของด้านประกอบมุมฉาก	และ	c	เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก

(1) a  5  24,  c  5  30 (2) b  5  4.5,  c  5  7.5

วิธีทำา (1)	จาก	 b2
5 c2

a2 (2)	 จาก		 a2
5 c2

b2

	 	 เมื่อ	a  5  24		และ		c 5 30  เมื่อ	b  5  4.5	และ	c  5  7.5

	 	 จะได้	 b2
5 302

242  จะได้	 a2
5 7.52

4.52

    5 900576    5 56.2520.25

    5 324    5 36

    5 18318    5 636

	 	 ดังนั้น	 b 5 18  ดังนั้น	 a 5 6

  ตอบ  18	หน่วย	 	 	 	 	 ตอบ  6	หน่วย

ตัวอย่างที่ 3	 ชายคนหนึ่งขี่รถจักรยานไปทางทิศเหนือ	 14	 กิโลเมตร	 แล้วขี่ต่อไปทางทิศตะวันตกอีก						

10	 กิโลเมตร	 จากนั้นน่ังเรือขึ้นไปทางทิศเหนืออีก	 10	 กิโลเมตร	 จึงถึงที่หมายชายคนนี้อยู่ห่างจาก											

จุดเริ่มต้นกี่กิโลเมตร

วิธีทำา	 	 	 ให้จุด	A	เป็นจุดเริ่มต้น

   AB	 เป็นระยะทางที่ขี่รถจักรยานไปทางทิศเหนือ

    14	กิโลเมตร

  BC	 เป็นระยะทางที่ขี่รถจักรยานไปทางทิศตะวันตก

    10	กิโลเมตร

   CD	 เป็นระยะทางที่นั่งเรือขึ้นไปทางทิศเหนือCD	 เป็นระยะทางที่นั่งเรือขึ้นไปทางทิศเหนือCD

    10	กิโลเมตร

   AD	 แทนระยะห่างจากจุดเริ่มต้นถึงที่หมาย

10	กม.

10	กม.

14	กม.

D

C

E A

B
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14 คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 1

ต่อ	 DC 	ไปทางจุด	C	พบส่วนของเส้นตรง	AE	ที่ขนานกับ	 BC 	ที่จุด	E	จะได้รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า	ABCE

และรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	ADE	ที่มีมุม	AED	เป็นมุมฉาก

	 จะได้	 AD2
5 AE2

1DE2

	 แต่	 AE 5 BC  5  10

	 และ	 DE 5 DC1CE

    5 10114  (CE  5  AB)

    5 24

	 จะได้	 AD2
5 102

1242

    5 1001576

    5 676

    5 26326

	 ดังนั้น	 AD 5 26

ตอบ		ชายคนนี้อยู่ห่างจากจุดเริ่มต้น	26	กิโลเมตร

ตัวอย่างที่ 4	 จากรูป	 จงหาพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมคางหมู	ABCD	 ซึ่งมี	AB 5 12	 เซนติเมตร	BC 5 13

เซนติเมตร	และ	CD 5 17	เซนติเมตร

วิธีทำา

ต่อ	 DC 	ไปทางจุด	C	พบส่วนของเส้นตรง	AE	ที่ขนานกับ	 BC 	ที่จุด	E	จะได้รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า	ABCE

และรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	ADE	ที่มีมุม	AED	เป็นมุมฉาก

	 จะได้	 AD2
5 AE2

1DE2

	 แต่	 AE 5 BC  5  10

	 และ	 DE 5 DC1CE

    5 10114  (CE  5  AB)

    5 24

	 จะได้	 AD2
5 102

1242

    5 1001576

    5 676

    5 26326

	 ดังนั้น	 AD 5 26

ตอบ		ชายคนนี้อยู่ห่างจากจุดเริ่มต้น	26	กิโลเมตร

ตัวอย่างที่ 4	 จากรูป	 จงหาพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมคางหมู	ABCD	 ซึ่งมี	AB 5 12	 เซนติเมตร	BC 5 13

เซนติเมตร	และ	CD 5 17	เซนติเมตร

วิธีทำา

17	ซม.
12	ซม.

13	ซม.

A D

B

C

13	ซม.

17	ซม.12	ซม.

A D

B

C

E

	ซม.

ลาก	BE	ขนานกับ	AD

พบ	CD	ที่จุด	E
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 15

	 ดังนั้น	DBCE	เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	และ	hABED	เป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

	 จะได้	 EC 5 CDED

    5 1712  (ED  5  AB)

    5 5	เซนติเมตร

	 เนื่องจาก	DBCE	เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 ดังนั้น	 BC2
5 BE2

1CE2

   132
5 BE2

152

   BE2
5 132

52

    5 16925

    5 144

    5 12312

	 จะได้	 BE 5 12	เซนติเมตร

ดังนั้น	พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมคางหมู	ABCD  5 1
2

3(12117)312

    5 2936  ตารางเซนติเมตร

    5 174	ตารางเซนติเมตร

ตอบ  174	ตารางเซนติเมตร

1.	 จงใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสหาค่าของ	c เมื่อ	c แทนความยาวของด้าน

  (1)   (2)

  (3)   (4)

	 ดังนั้น	DBCE	เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก	และ	hABED	เป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

	 จะได้	 EC 5 CDED

    5 1712  (ED  5  AB)

    5 5	เซนติเมตร

	 เนื่องจาก	DBCE	เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 ดังนั้น	 BC2
5 BE2

1CE2

   132
5 BE2

152

   BE2
5 132

52

    5 16925

    5 144

    5 12312

	 จะได้	 BE 5 12	เซนติเมตร

ดังนั้น	พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมคางหมู	ABCD  5 1
2

3(12117)312

    5 2936  ตารางเซนติเมตร

    5 174	ตารางเซนติเมตร

ตอบ  174	ตารางเซนติเมตร

1.	 จงใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสหาค่าของ	c เมื่อ	c แทนความยาวของด้าน

  (1)   (2)

  (3)   (4)

  

  

แบบฝกหัดที่ 2

3

4

c
1

2.4

c

c

60 

25

c

56

33
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16 คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 1

  (5)   (6)

  (7)   (8)

  (9)   (10)

2.	 จากรูปที่กำาหนดให้	จงหาค่าของ	a	เมื่อ	a	แทนความยาวของด้าน

  (1)

  (2)

  (3)

3.	 บันไดยาว	50	ฟุต	ปลายบันไดข้างหนึ่งจรดกับเสาสูง	48	ฟุต	ปลายบันไดอีกข้างหนึ่งอยู่ห่าง

จากโคนเสากี่ฟุต

  (5)   (6)

  (7)   (8)

  (9)   (10)

2.	 จากรูปที่กำาหนดให้	จงหาค่าของ	a	เมื่อ	a	แทนความยาวของด้าน

  (1)

  (2)

  (3)

3.	 บันไดยาว	50	ฟุต	ปลายบันไดข้างหนึ่งจรดกับเสาสูง	48	ฟุต	ปลายบันไดอีกข้างหนึ่งอยู่ห่าง

จากโคนเสากี่ฟุต

  

  

  

  

  

  

1.2

0.9
c

60

45

c

c
1.6

6.3
c 5

1.4

c
28

53

41

40

bc

12

17

a

22

20

25

a

a

16

4

8

7
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