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My Chemistry Book : The Intermediate 

My Chemistry Quiz : The Intermediate i 

 
 

หนังสอืเล่มนี้เขยีนขึน้จากประสปการณ์การสอนวชิาเคมขีองผมทีส่ั่งสมมายาวนาน โดยผมได ้

รวบรวมโจทยปั์ญหาทีผ่มใชใ้นการสอนและการสอบในระดับตา่ง ๆ ผ่านการใชง้านจรงิมาทัง้ในโรงเรยีน 

มหาวทิยาลัย ใชใ้นการสอบคัดเลอืก และสอบแขง่ขดัตา่ง ๆ ซึง่สว่นมากมลีักษณะเฉพาะของผมเองอยู ่

การสอนของผมสว่นใหญเ่ป็นการสอนโดยใชโ้จทยค์ าถามน า ท าใหผู้เ้รยีนไดป้ระมวลเอาความรู ้

มาแกปั้ญหาและสรา้งความรูค้วามเขา้ใจขึน้มาเองไดท้ าใหผู้เ้รยีนเขา้ใจในเนื้อหาไดล้กึซึง้ และมักเป็น

ค าถามทีใ่ชว้ัดพืน้ฐานความเขา้ใจในวชิาเคมไีดเ้ป็นอยา่งดเีพือ่แกปั้ญหาความเขา้ใจผดิทีม่กัพบไดบ้อ่ย 

นอกจากนัน้ยงัมคี าถามทีช่ ีน้ าไปสูก่ารตอ่ยอดความรูใ้หก้วา้งไกลมากขึน้ ซึง่ทัง้หมดนีไ้ดร้วบรวมมาไวใ้น

หนังสอืเลม่นีแ้ลว้ และดว้ยเหตทุีโ่จทยท์ัง้หมดเป็นโจทยท์ีผ่มไดส้รา้งสรรคข์ึน้มาใชเ้อง จงึใชช้ือ่หนังสอื

เลม่นีว้า่ My Chemistry Quiz ซึง่แน่นอนวา่ผูอ้า่นจะไดเ้ห็นมมุมองใหม ่ๆ ในวชิาเคมผีา่นโจทยปั์ญหา

เหลา่นีท้ีม่หีลายระดับตัง้แตร่ะดับพืน้ฐาน ไปถงึระดับประยกุต ์

โจทยปั์ญหาตา่ง ๆ ในหนังสอืเลม่นี ้เป็นโจทยท์ีค่ัดมาใหนั้กเรยีนในระดับมธัยมศกึษาตอนปลาย

ทีต่อ้งการระดับความทา้ทาย ตอ้งการฝึกความคดิวเิคราะหด์ว้ยโจทยร์ะดับทีล่กึขึน้ยากขึน้กวา่โจทยเ์คมี

ทั่วไป หรอืเพือ่เตรยีมตัวเพือ่สอบแขง่ขัน สอบคัดเลอืก หรอืสอบชงิทุนตา่ง ๆ รวมถงึเหมาะกับนสิติและ

นักศกึษาทีต่อ้งการเพิม่ความแม่นย าในพืน้ฐานความรู ้เพือ่ต่อยอดเรยีนในระดับปรญิญาตรใีหด้ขี ึน้ดว้ย 

ดังนัน้เนื้อหาของหนังสอืเล่มนี้จงึเป็นระดับทีเ่ป็นรอยต่อของมัธยมและปรญิญาตร ีจงึใชช้ือ่ของหนังสอื

เลม่นีว้า่ The Intermediate 

ผมไดใ้ส่วธิกีารแกโ้จทยปั์ญหาต่าง ๆ ในหนังสอืไวโ้ดยละเอยีดเรยีบรอ้ยทุกขอ้ อธบิายอย่าง

ชัดเจนพรอ้มหลักฐานทางการทดลองและทฤษฎสีนับสนุน โดยทุกขอ้จะแกด้ว้ยทฤษฎพีืน้ฐาน เพราะ

ส่วนมากจะออกแบบมาใหไ้ม่สามารถแกด้ว้ยสูตรลัดต่าง ๆ ได ้ท าใหน่้าจะชว่ยผูอ้่านใหม้คีวามรูค้วาม

เขา้ใจในวชิาเคมไีดล้กึซึง้ขึน้ผา่นโจทยปั์ญหาตา่ง ๆ เหลา่นี ้

ผมหวังวา่ทกุคนจะไดใ้ชค้วามรูไ้ดอ้ยา่งเต็มที ่และสนุกไปกบัการแกโ้จทยปั์ญหาของผมทีไ่ดค้ัด

สรรมาใหไ้ดล้องท ากนั และท าใหอ้ยากศกึษาเคมใีนระดับสงูขึน้ตอ่ไป  

 

 

ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.โรจนฤ์ทธิ ์โรจนธเนศ 
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1                 2 

H                 He 
1.01                 4.00 

3 4           5 6 7 8 9 10 

Li Be           B C N O F Ne 
6.94 9.01           10.81 12.01 14.01 16.00 19.00 20.18 

11 12           13 14 15 16 17 18 

Na Mg           Al Si P S Cl Ar 
22.99 24.31           26.98 28.09 30.97 32.07 35.45 39.95 

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr 
39.10 40.08 44.96 47.87 50.94 52.00 54.94 55.85 58.93 58.69 63.55 65.39 69.72 72.61 74.92 78.96 79.90 83.81 

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe 
95.47 87.62 88.91 91.22 92.91 95.94 (98) 101.07 102.91 106.42 107.87 112.41 114.82 118.71 121.76 127.63 126.90 131.29 

55 56 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 

Cs Ba Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn 
132.91 137.33 174.97 178.49 180.95 183.84 186.21 190.23 192.22 195.08 196.97 200.59 204.38 207.21 208.98 (210) (210) (222) 

87 88 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 

Fr Ra Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og 
(223) (226) (262) (261) (262) (266) (264) (269) (268) (269) (272) (277) (284) (289) (288) (293) (294) (294) 

 

  57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70   

  La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb   
  138.91 140.11 140.91 144.24 (145) 150.36 151.96 157.25 158.93 162.53 164.93 167.26 168.93 173.04   

  89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 102 102   

  Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No   
  (227) 232.04 231.04 238.03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259)   

 

ตารางธาต ุ
Periodic Table of Elements  
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ก าหนดให ้

 

Planck–Einstein Relation  E = h หรอื 
 
 

Rydberg formula  หรอื 

 

ส าหรับธาตอุเิล็กตรอนเดยีว   หรอื 
(Z = เลขอะตอม) 
 

พลังงานอเิล็กตรอนในชัน้ n  หรอื 

 

รัศมนีวิเคลยีส  เมือ่ 
(A = เลขมวล) 
 

Ideal gas law PV = nRT 
 

Planck constant (h) = 6.62607 × 10–34 m2kg/s 

Rydberg constant (RH) = 2.17987 × 10–18 J 

 = 1.09737 × 107 m–1 

ความเร็วแสง (c) = 2.99792 × 108 m/s 

gas constant =  8.31446 J/mole•K 

 =  0.08206 atm•L/mole•K 

Avogadro’s number (N) = 6.02214 × 1023 

Atomic mass unit (amu) = 1.66054 × 10–24 g 
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ขอบเขตของเนือ้หา 

 

1. อัตราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี(Rate of chemical reactions) 

2. ทฤษฎกีารชน (Collision theory) 

3. สมการกฏอตัรา (Rate law equation) 

 

 

แบบฝึกหดั 

 

แบบฝึกหดัม ี2 ประเภทไดแ้ก ่

1. ปรนยั 

ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งจากตวัเลอืกทีก่ าหนดให ้บางขอ้อาจะมคี าตอบถกูมากกวา่ 1 ตัวเลอืก 

2. อตันยั 

ตอบค าตอบใหถ้กูตอ้งและกระชบัไดใ้จความ ถา้เป็นขอ้ทีต่อ้งค านวณใหค้ านงึถงึเลขนัยส าคญัดว้ย 

 

  

จลนพลศาสตรเ์คม ี
Chemical Kinetics 7 
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แบบฝึกหดั 

 

1. หากจะออกแบบการทดลองเพือ่ตดิตามอตัราเร็วการเกดิปฏกิริยิาระหวา่งสงักะสกีับสารละลาย

กรด HCl จะสามารถวดัอตัราเร็วระหวา่งการเกดิปฏกิริยิาจากสิง่ใดไดง่้ายทีส่ดุ 

 A. น ้าหนักสงักะส ี B. pH สารละลาย C. ปรมิาณกา๊ซ D. ความเขม้ขน้ Zn2+ 

 

2. เทสารละลาย HCl 5.00 M, 200.0 mL ผสมกับสงักะส ี13.1 กรัม จะเกดิฟองกา๊ซ H2 ตอ่เน่ือง

นาน 5.00 นาท ีอัตราการเปลีย่นแปลงปรมิาณสารโดยเฉลีย่แตล่ะชนดิมคีา่เทา่ใด 

(ท าการทดลองที ่300 K, 1.00 atm) 

 ตอบ HCl =__________ M/min, Zn = __________ g/min, H2 = __________ mL/min 

Zn2+ = __________ M/min, และ Cl– = __________ M/min 

 

3. ทีอ่ณุหภมู ิ27o C คงที ่ละลาย Zn 5.0 g ดว้ย HCl 0.20 M, 5.0 mL ไดด้ังสมการตอ่ไปน้ี 

 

 

Zn(s) + 2HCl(aq)               ZnCl2 (aq) + H2 (g) 
 

 วัดปรมิาณ H2 ทีเ่วลาตา่ง ๆ ไดผ้ลดังตารางตอ่ไปน้ี 

  

  time (sec) VH2 (mL)  

    0.0 

10.0 

20.0 

  0.00 

  9.84 

14.76 

 

  

 อัตราการเปลีย่นแปลงปรมิาณ HCl ในสบิวนิาทแีรกและสบิวนิาทถีดัมาตา่งกันกีเ่ทา่ 

 ตอบ _____ 

 

4. ยอ่ย Zn หนัก 1.3 g ดว้ย HCl (aq) 0.5 M, 40 mL ที ่STP พบวา่เกดิ H2 ดว้ยอตัราเร็วเริม่ตน้ 

2.24 mL/min ดังนัน้อัตราการลดลงของ HCl เทา่กับกี ่M/min 

 A. 2 × 10–4 B. 2 × 10–3 C. 5 × 10–3 D. 5 × 10–2 
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5. เทสารละลาย HCl 0.40 M, 0.10 L ผสมกับ CaCO3 4.0 กรัม หาก CaCO3 สลายตวัดว้ย

อัตราเร็วคงที ่50.0 mmol/min 

1. ปฏกิริยิาสิน้สดุทีเ่วลาเทา่ไร 

2. อัตราการสลายตัวของ HCl เป็นเทา่ไร 

3. มสีารตัง้ตน้เหลอือยูเ่ทา่ไร 

 ตอบ 1. _____ sec, 2. _____ mM/sec, และ 3. HCl = _____ M, CaCO3 = _____ g 

 

6. เมือ่เผาลวด Mg 0.500 g ใน beaker ทีว่างอยูบ่นเครือ่งชัง่ พบวา่มอีัตราการเพิม่ขึน้ของน ้าหนัก

เป็น 0.040 g/min อัตราการเกดิปฏกิริยิาเทา่กับเทา่ไร 

 ตอบ _____ mmol/min 

 

7. ปฏกิริยิาหนึง่มสีมการดังน้ี 

 

 

A + 2B               3C + 4D 
 

 สารละลาย 1.0 L ม ีA จ านวน 1.0 mole  ท าปฏกิริยิากบั  B จ านวน 2.0 mole 

เมือ่เวลาผา่นไป 10 วนิาท ีเกดิสาร C ขึน้ 3 mole 

ขอ้ใดไมถ่กูบา้ง 

 A. อัตราการสลายตัวเฉลีย่ของ A ในชว่ง 10 วนิาทแีรกเทา่กับ 0.1 mole/sec 

 B. อัตราการสลายตัวเฉลีย่ของ B ในชว่ง 10 วนิาทแีรกเทา่กับ 2.0 mole/sec 

 C. อัตราการเกดิ C ในชว่ง 10 วนิาทแีรกเทา่กับ 0.3 mole/sec 

 D. อัตราการเกดิ C จ านวน 1 mole เทา่กบัอตัราการสลายตวัของ B จ านวน 0.67 mole 

 

8. HI (g) สลายตัวในภาชนะปิดทีอ่ณุหภมูหินึง่ดว้ยอตัราเร็วคงที ่เทา่กับ 2.00 mM/min 

 

 

2HI (g)               H2 (g) + I2 (g) 
 

 ถา้เริม่จาก HI (g) 0.500 M ตอ้งใชเ้วลากีน่าท ีHI จงึมปีรมิาณเหลอืเพยีงครึง่เดยีวของจุดเริม่ตน้ 

ซึง่เวลาดังกลา่วจะเรยีกวา่ครึง่ชวีติ (half–life หรอื t½) 

 ตอบ _____ นาท ี
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9. การสลายตวัของ NH3 บนผวิของโลหะ Pt รอ้นจดั มอีัตราเร็วคงที ่

 

 

2 NH3 (g)               N2 (g) + 3H2 (g) 
 

 ถา้เริม่จาก NH3 (g) 0.500 M พบวา่ครึง่ชวีติของ NH3 เทา่กับ 2.00 นาท ี

ดังนัน้ 1. อตัราการเกดิปฏกิริยิานี้เทา่กบัเทา่ไร 

 2. ตอ้งใชเ้วลากีน่าท ีNH3 และ H2 จงึมคีวามเขม้ขน้เทา่กันพอด ี

 ตอบ 1. _____ mM/min, และ 2. _____ min 

 

10. บรรจุ N2O4 ไวใ้นกระบอกสบูที ่300 K, 1.00 atm ดังภาพ 

  

A = 10.0 cm2             N2O4 

 
    10.0 cm 
 

 หาก N2O4 สลายเป็น NO2 ดว้ยอตัรา 10.0 mM/min กา้นสบูจะเลือ่นดว้ยอัตราเร็วกี ่cm/min 

 ตอบ _____ cm/min 

 

11. บรรจุ O3 0.20 atm ไวใ้นถังกา๊ซขนาด 5.0 L ทีอ่ณุหภมูคิงที ่เมือ่เวลาผา่นไป 1.0 hr พบวา่

ความดันเพิม่ขึน้เป็น 0.26 atm อตัราเร็วของปฏกิริยิานี้เทา่กบักี ่atm/hr 

 ตอบ _____ atm/hr 

 

12. effective collision ประกอบดว้ย 2 ปัจจัยคอื 

 

 

1. ชนถกูทศิทางบอ่ยครัง้ 
 

 

2. ชนดว้ยพลังงานสงู 
 

 ละลายสงักะสแีผน่บางขนาด 1×1 cm ดว้ย HCl เขม้ขน้สงู 20 mL ใน beaker ขนาด 50 mL 

กระบวนการใดตอ่ไปน้ีทีเ่ร่งปฏกิริยิาไดด้ว้ยปัจจัยขอ้ที ่1 ของ effective collision 

 A. อุน่สารละลายเลก็นอ้ยขณะท าปฏกิริยิา B. คนสารละลายตลอดการทดลอง 

 C. ใช ้HCl ความเขม้ขน้สงูขึน้ D. เตมิ HCl ลงไปอกี 20 mL 

 E. ตัดแผน่สงักะสอีอกเป็นชิน้เล็ก ๆ F. เปิดฝาภาชนะให ้H2 ออกไปจากระบบ 
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13. effective collision ประกอบดว้ย 2 ปัจจัยคอื 

 

 

1. ชนถกูทศิทางบอ่ยครัง้ 
 

 

2. ชนดว้ยพลังงานสงู 
 

 การกระท าในขอ้ใดไมไ่ดจ้ดัเป็นการเร่งปฏกิริยิาดว้ยปัจจัยในขอ้ที ่1 

 A. ทอดไกใ่นน ้ามันดว้ยอณุหภมูสิงูจนหนังไกเ่ปลีย่นเป็นสนี ้าตาลและมกีลิน่หอม 

 C. ใช ้O2 แทนอากาศเพือ่เผากบั acetylene ในการเชือ่มโลหะ 

 B. ใช ้enzyme จาก yeast เพือ่อบขนมปังใหนุ่้มฟ ู

 D. ใชแ้สง UV–C เพือ่ฆา่เชือ้ SARS–Cov–2 virus 

 

14. 2–bromoethoxybenzene สงัเคราะหจ์ากปฏกิริยิาระหวา่ง phenol และ 1,2–dibromoethane 

ใช ้K2CO3 เป็น base และม ีacetonitrile (CH3CN) เป็นตัวท าละลาย โดยผสมสารทัง้หมดไวใ้น

ขวดกน้กลม แลว้ตม้ใหเ้ดอืดโดยม ีcondenser อยูด่า้นบน (มลีักษณะเหมอืนกับเครือ่งควบแน่น

ส าหรับการกลั่น) เรยีกกระบวนการน้ีวา่ reflux 

  

 condenser 

  
 K2CO3, CH3CN 

 phenol bromoethoxybenzene 

 reaction chamber 

 heater 
 

 1. ในการท าปฏกิริยิาดังกลา่ว ท าไมจงึตอ้งตม้ใหเ้ดอืด 

2. ท าไมจงึตอ้งตอ่ condenser ไวด้า้นบนขณะใหค้วามรอ้นกับปฏกิริยิา 

3. ถา้ตอ้งการใหป้ฏกิริยิาน้ีเกดิเร็วขึน้ดว้ยการเพิม่พลังงานจะตอ้งท าอยา่งไรโดยใชอ้ปุกรณ์เดมิ 

 ตอบ 1. __________________, 2. __________________, 3. __________________ 
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15. กอ้นโลหะ M ขนาด 10×10×10 cm เกดิปฏกิริยิากับ O2 ทีอ่ณุหภมูคิงทีไ่ดเ้ป็น oxide 

เมือ่ตัดแบง่ใหม้ขีนาดเลก็ลงดังภาพ เมือ่น าไปท าปฏกิริยิาจะเกดิปฏกิริยิาไดเ้ร็วขึน้ 

 

 

อัตราเร็วในชว่งเริม่ตน้ = 0.050 g/hr 0.100 g/hr 0.200 g/hr 

 

 

 

 

  10 cm  5.0 cm  2.5 cm 
 

 ถา้ตัดกอ้นโลหะใหม้ขีนาด 1×1×1 cm จะมอีตัราการเกดิปฏกิริยิาเทา่ไร 

 ตอบ _____ g/hr 

 

16. น าเกลด็หนิปนู CaCO3 0.10 g ใสล่งในหลอดทดลองทีม่สีารละลาย HCl (aq) 0.10 M, 5.0 mL 

บรรจุอยู ่ทีอ่ณุหภมูคิงทีค่า่หนึง่ เกดิปฏกิริยิาดังน้ี 

 

 

CaCO3 + HCl               CaCl2 + H2O + CO2 
 

 การกระท าตอ่ไปน้ีท าใหอ้ตัราการเกดิปฏกิริยิาเริม่ตน้ และปรมิาณ CO2 รวมทีเ่กดิขึน้เป็นเชน่ไร 

(เพิม่ขึน้ = +, ลดลง = –, หรอืเทา่เดมิ = 0) 

  

  การทดลอง อัตราเร็วตัง้ตน้ ปรมิาณ H2 ทัง้หมด 

 
 

 
 HCl 
 0.20 M 
 5.0 mL 
 
 CaCO3 
 0.10 g 

1. เพิม่ความเขม้ขน้ HCl 

2. เตมิสารละลาย HCl 

3. บด CaCO3 กอ่นใส ่

4. ใส ่CaCO3 เพิม่ลงไป 

5. เตมิน ้าอกี 5.0 mL 
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17. ในสถานะกา๊ซ ดว้ยสภาวะทีเ่หมาะสม formic acid สลายตัวไดโ้ดยปฏกิริยิาทีม่ขัีน้ตอนยอ่ยดังน้ี 

 

 

1. HCOOH + H+               HCOOH2
+
 (very fast) 

2. HCOOH2
+
               HCO+ + H2O (slow) 

3. HCO+               H+ + CO (fast) 
 

 สารใดทีเ่ป็น catalyst และสารใดทีเ่ป็น intermediate 

 ตอบ catalyst = __________, และ intermediate = __________ 

 

18. O3 ในชัน้ troposphere สลายตวัไดด้ว้ยสองปฏกิริยิา คอืสลายตวัดว้ยตวัเองจาก UV และ 

สลายตัวดว้ย Cl ทีเ่กดิจากการสลายตวัของ chlorofluorocarbons (CFC’s) ดว้ย UV อกีทหีนึง่ 

ปฏกิริยิาทัง้สองมขัีน้ตอนยอ่ยดังตอ่ไปน้ี 

  

 ขัน้ตอนยอ่ยของปฏกิริยิาที ่1 ขัน้ตอนยอ่ยของปฏกิริยิาที ่2 

 1. O3               O2 + O 

2. O2 + O               O3 

1. O3 + Cl               ClO + O2 

2. ClO + O               O2 + Cl 

  

 สามารถเขยีน catalytic cycle ของปฏกิริยิาที ่2 ไดด้ังน้ี 

  

 

catalytic 
cycle 

 
 

 

 สาร A, B, C, D, และ E คอืสารใด 

 ตอบ A = _____, B = _____, C = _____, D = _____, และ E = _____ 

 

  

O3  A  B 

 

C  D  E 
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19. การล าเลยีง CO2 ทีไ่ดจ้ากกระบวนการหายใจระดับเซลลจ์ะม ีcarbonic anhydrase เร่งปฏกิริยิา 

ซึง่ Zn2+ ทีถ่กูจับดว้ย histidine สามหมูภ่ายใน enzyme เป็นสว่นส าคญัของปฏกิริยิาน้ี และม ี

catalytic cycle ดังภาพ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 สมการแสดงปฏกิริยิาสทุธคิอือะไร 

 ตอบ _________________________ 
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20. กราฟพลังงานกับการด าเนนิไปของปฏกิริยิาหนึง่ซึง่เกดิไดผ้า่น 2 กระบวนการเป็นดงัน้ี 

 
 

พลังงาน I 
 (kJ) 

  II 
 

 X 

 

 การด าเนนิไปของปฏกิริยิา 
 

 ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งบา้ง 

 A. กระบวนการที ่I มพีลังงานของปฏกิริยิาเทา่กับกระบวนการที ่II 

 B. ถา้อณุหภมูเิทา่กันทัง้สองกระบวนการจะมคีา่คงทีอ่ัตราการเกดิปฏกิริยิาเคมเีทา่กัน 

 C. พลังงานกระตุน้ในกระบวนการที ่I มคีา่เทา่กันทัง้ขาไปและขากลับ 

 D. สารทีจุ่ด X ท าใหป้ฏกิริยิาในกระบวนการที ่II เกดิไดเ้ร็วกวา่กระบวนการที ่I 

 E. เมือ่เพิม่อณุหภมู ิทัง้สองกระบวนการจะเกดิไดเ้ร็วขึน้ เพราะตา่งก็เป็นปฏกิริยิาดดูพลังงาน 

 

21. ทีอ่ณุหภมูคิงทีค่า่หนึง่ A ท าปฏกิริยิากับ B ได ้C ดังสมการตอ่ไปน้ี 

 

 

A (g) + B (g)               2C (g) 
 

 มกีราฟพลังงานกับการด าเนนิไปของปฏกิริยิาดังน้ี 

 
 

พลังงาน (kJ) 

 

 

 

 

 

 การด าเนนิไปของปฏกิริยิา 
 

 ระบคุา่พลังงานของปฏกิริยิา (Erxn) และพลังงานกระตุน้ขัน้ที ่2 (Ea2) ใหถ้กูตอ้ง 

 ตอบ Erxn = _____ kJ, Ea2 = _____ kJ 

 

700 - 

 

500 - 

 

300 - 

 

100 - 

 X 

 

A + B 

C 
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22. ปฏกิริยิาในกระบอกสบูทีอ่ณุหภมูคิงทีป่ฏกิริยิาหนึง่มสีมการดังน้ี 

 

 

2A (g) + B (g)               2C (g) : E = +200 kJ 
 

 ในอตุสาหกรรมผลติ C จะมตีัวเร่งปฏกิริยิา Z ชว่ยใหส้งัเคราะห ์C ไดเ้ร็วขึน้ได ้

ขอ้ใดกลา่วผดิเกีย่วกับปฏกิริยิานี้ 

 A. เมือ่เพิม่อณุหภมูปิฏกิริยิาไปขา้งหนา้จะมอีัตราเร็วเพิม่ขึน้ 

 B. เมือ่เพิม่อณุหภมูปิฏกิริยิายอ้นกลับจะมอีัตราเร็วลดลง 

 C. เมือ่กดกระบอกสบูใหป้รมิาตรลดลงปฏกิริยิาไปขา้งหนา้จะเร็วขึน้ 

 D. เมือ่กดกระบอกสบูใหป้รมิาตรลดลงปฏกิริยิายอ้นกลับจะชา้ลง 

 E. เมือ่ใส ่Z ลงไปปฏกิริยิาไปขา้งหนา้จะมอีตัราเร็วเพิม่ขึน้ 

 F. เมือ่ใส ่Z ลงไปปฏกิริยิายอ้นกลับจะมอีัตราเร็วลดลง 

 

23. กระบวนการหนึง่ของการสลายตวัของ nitrous oxide (N2O) ทีอ่ณุหภมูสิงูแสดงไดด้ังน้ี 

 

 

1. Cl2               Cl 

2. N2O + Cl               N2 + ClO 

3. ClO               Cl2 + O2 
 

 เมือ่ทดลองหาอตัราการเกดิปฏกิริยิาทีค่วามเขม้ขน้เริม่ตน้ตา่ง ๆ ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

  

  [N2O]initial (mM) [Cl2]initial (mM) Rate (M/s) 

 การทดลองที ่1 

การทดลองที ่2 

การทดลองที ่3 

การทดลองที ่4 

100 

200 

100 

100 

  5 

  5 

10 

20 

  42 

  83 

167 

667 

  

 ขอ้ใดกลา่วถกูเกีย่วกับอัตราการเกดิปฏกิริยิาบา้ง 

 A. ขึน้กับความเขม้ขน้สารตัง้ตน้ทัง้สองชนดิ B. ขึน้กับความเขม้ขน้ตวัเร่งปฏกิริยิา 

 C. ขึน้กับสารตัง้ตน้มากกวา่ตวัเร่งปฏกิริยิา D. ขึน้กับตวัเร่งปฏกิริยิามากกวา่สารตัง้ตน้ 

 E. ไมข่ึน้กับผลติภัณฑร์ะหวา่งปฏกิริยิาเลย F. เป็นปฏกิริยิาทีม่เีลขชีก้ าลังรวมเทา่กับสอง 
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24. ปฏกิริยิาทีม่อีัตราเร็วเทา่กันตลอดการทดลอง จะม ีorder of reaction เทา่กับเทา่ไร 

 A. 0 B. 1 

 C. ทกุปฏกิริยิามอีตัราเร็วลดลงเสมอ D. ขึน้กับสมัประสทิธิข์องสมการเคม ี

 

25. ทีอ่ณุหภมู ิ650 K คงที ่CO ท าปฏกิริยิากับ NO2 ในภาชนะปิดปรมิาตรคงทีไ่ดด้ังสมการ 

 

 

CO + NO2                CO2 + NO 
 

 สมการกฎอตัราคอื rate = k[NO2]2 โดยคา่ k ทีอ่ณุหภมูดิังกลา่ว = 0.220 M–1sec–1 

เริม่การทดลองดว้ยความเขม้ขน้ CO และ NO2 ดังตารางตอ่ไปน้ี 

  

  [CO]initial (M) [NO2]initial (M) [CO2]1 min (M)  

  1.00 

3.00 

3.00 

1.00 

A 

B 

 

  

 ระบคุวามเขม้ขน้ CO2 ที ่1 นาท ี

 ตอบ A = _____ M, และ B = _____ M 

 

26. acetic acid (CH3COOH) สลายตัวไดส้องกระบวนการ มคีา่ k ที ่1200 K ดังน้ี 

 

 

CH3COOH               CH4 + CO2 กระบวนการ 1: rate(1) = k1[CH3COOH] M/sec 

CH3COOH               CH2CO + H2O กระบวนการ 2: rate(2) = 1.25k1[CH3COOH] M/sec 
 

 ถา้เริม่ตน้จาก CH3COOH บรสิทุธิจ์ านวนหนึง่ สลายตวัทีอ่ณุหภมูดิังกลา่วทัง้หมดใน 1.00 sec 

ดังนัน้อัตราสว่นโดยน ้าหนักของ ketene (CH2CO) ทีไ่ดต้อ่ acetic acid (CH3COOH) ตัง้ตน้เป็น

เทา่ไร 

 ตอบ mCH2CO : mCH3COOH = 1:_____ 
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27. Hg
2
2+

 เกดิ redox กับ Tl3+ ไดด้ังสมการตอ่ไปน้ี 

 

 

Hg
2
2+

 + Tl3+                2 Hg2+ + Tl3+ 
 

 สมการกฎอตัราคอื rate = k[Hg
2
2+

][Tl3+][Hg2+]–1 M/sec 

เริม่ตน้จาก Hg
2
2+
 เขม้ขน้ 0.100 M แลว้ oxidise ดว้ย Tl3+ มากเกนิพอ (over excess) 

อัตราเร็วของปฏกิริยิาที ่quarter–life (t¼) และ half–life (t½) แตกตา่งกันกีเ่ทา่ 

 ตอบ _____ 

 

28. ปฏกิริยิาหนึง่มสีมการการเกดิปฏกิริยิาดังน้ี 

 

 

A + B               2C 
 

 หากความเขม้ขน้เริม่ตน้ของ A และ B เปลีย่นไป ความเขม้ขน้ของ C ทีช่ัว่โมงที ่1 เป็นดังตาราง 

  

  [A]initial (M) [B]initial (M) [C]1 hr (M) 

 การทดลองที ่1 

การทดลองที ่2 

การทดลองที ่3 

3.0 

3.0 

2.0 

2.0 

3.0 

2.0 

0.60 

0.90 

0.40 

  

 ปฏกิริยิานี้ม ีrate law equation ของการเปลีย่นแปลงในชว่ง 1 hr เป็นอยา่งไร 

 ตอบ rate = __________ M/hr 

 

  


