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คาํสาํคญัเพื�อ�หผู้อ้่าน�ด�้ชเ้ป็นหลกัย�ด�นการอ่าน อยา่งนอ้ยที�สุดเมื�อศ�กษาจนจบบทแลว้ ผูอ้่านควรที�
เขา้�จเนื� อหาตามจุดประสงคแ์ละคาํสาํคญัต่าง�ที�ระบุ�ว�้นเบื� องตน้

ตาํราเล่มนี� แบ่งออกเป็นสอง�าค �ดย�าคแรกเริ�มตน้ดว้ยการแนะนํา การประยุกต�์ช้ พรอ้มทั�งนํา
เสนอประ�ยชน์ที��ดจ้ากการ�ชแ้บบจาํลอง�ด�อยประกอบดว้ยบทที� � ��งบทที� � ���ง�นบทแรกนั�นจะ
แนะนําวชิาเศรษฐมิติที�เป็นการผสมผสานศาสตร์สาขาต่าง�เขา้ดว้ยกนัและวธีิการประยุกต์�ช้ �นบท
ที� � �ดนํ้าเสนอวชิาส�ิติพื� นฐานที�จาํเป็นสาํหรบัศ�กษาเศรษฐมิติ�นบท�ดั��ป จากนั�นจะศ�กษาเ�พาะ
แบบจาํลอง�ด�อยสองตวัแปร�นบทที� � และผูส้น�จเพิ�มเติมสามาร�ศ�กษาการพิสจูน์สตูร�ด�้นทา้ยบท
ลาํดบั�ดั�ป จะมีการเพิ�มตวัแปรอิสระเขา้�ป�นแบบจาํลองและศ�กษาเครื�องมือทางส�ิติ�นการทดสอบ
สมมติฐานหลากหลายประเ�ทมาประยุกต์�ช�้หส้อดคลอ้งกบัทฤษ�ีทางเศรษฐศาสตร์�นบทที� � และ
บทสุดทา้ยของ�าคแรกจะนําตวัแปรเชิงคุณ�าพเขา้มา�นแบบจาํลองเพื�ออธิบายตวัแปรตน้

�น�าคที�สองตั�งแต่บทที� � ��ง � นั�น จะเป็นการศ�กษาเกี�ยวกบัการละเมิดขอ้สมมติที�สาํคญั�นการ
สรา้งแบบจาํลองทางเศรษฐมิติ ประกอบดว้ยปัญหาความสมัพนัธก์นัของตวัแปรอิสระ ปัญหาตวัรบกวน
เชิง สุ่มมีความแปรปรวน�ม่คงที� ปัญหาตวัรบกวนเชิงสุ่ม�ม่เป็นอิสระต่อกนัและปัญหาการระบุแบบ
จาํลองผิดพลาด ทั�ง�นแง่ของลกัษณะและผลที�เกิดข�� น วธีิการตรวจสอบ ตลอดจนวธีิการแก�้ขปัญหาดงั
กล่าว �น�าคที�สองนี� ผูเ้ขียนมิ�ดเ้พิ�มเติมส่วนของการพิสจูน์ทางคณิตศาสตร์ของปัญหาแต่ละประเ�ท
เนื�องจากจาํตอ้งอาศยัทกัษะทางคณิตศาสตร์�นระดบัที�สงูข�� น�ปเกินกวา่�นระดบัเบื� องตน้ ���งผู ้สน�จ
สามาร�ศ�กษาเพิ�มเติม�ด�้นตาํราเศรษฐมิติระดบัสงูข�� น�ป

ผูเ้ขียนขอขอบคุณ อ.ดร.วานิสสา เสือนิล สาํหรบัการช่วยอ่านและตรวจทาน ตลอดจนคุณเพ็ญพิมล
บุญบนัดาลฤทธิ� คุณธนพล กองพาลี คุณ�ทัริศ สิทธิกลู คุณชนิกานต์ สุขมั �นคงเสมอ คุณศวติา ชาลีวงษ์
และนักศ�กษาทุกคนสาํหรบัขอ้คิดเห็น�นการจดัทาํตน้�บบั ทา้ยที�สุด ขอขอบคุณคณะเศรษฐศาสตร์
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ที��หก้ารสนับสนุน�นการจดัทาํตาํราเล่มนี� ผู ้เขียนหวงัเป็นอยา่งยิ�งวา่ตาํรา
เล่มนี� จะเป็นประ�ยชน์ต่อนักศ�กษา นักวชิาการ และผูส้น�จทั �ว�ปที�ตอ้งการศ�กษาการ�ชเ้ครื�องมือทาง
เศรษฐมิติเพื�อตอบปัญหาทางเศรษฐศาสตรข์องสงัคม�ทยต่อ�ป�นอนาคต

พนิต วฒันกลู
คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์
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จดุประสงค์
• เพ��อแนะนําวชิาเศรษฐมิติแก่ผู ้อ่าน ตลอดจนความหมายและขั�นตอนกระบวนการ�ชเ้ศรษฐมิติ
กบัปัญหาทางเศรษฐศาสตร์

• เพ��อบ่งช�� ถ�งความแตกต่างระหวา่งการวเิคราะห์ถดถอย (re�ression anal�sis) ความสมัพนัธ์
ระหวา่งเหตุและผล (causation) และสหสมัพนัธ์ (correlation)

• เพ��อแสดงลกัษณะของขอ้มลูท��สามารถนํามาประยุกต�์ช�้นวชิาเศรษฐมิติ

คาํสาํคญั
• เศรษฐมิติ
• คณิตเศรษฐศาสตร์
• แบบจาํลองทางเศรษฐศาสตร์
• แบบจาํลองพหุสมการ

• แบบจาํลองสมการเด��ยว
• ตวัแปรอิสระ
• ตวัแปรตน้
• ตวัแปรตาม
• ตวัรบกวนเชิงสุ่ม

• แบบจาํลองถดถอยเชิงเสน้

• การวเิคราะหถ์ดถอย

• ความสมัพนัธร์ะหวา่งเหตุและผล

• สหสมัพนัธ์

• ขอ้มลูอนุกรมเวลา

• ขอ้มลูภาคตดัขวาง

• ขอ้มลูภาคตดัขวางตามเวลา

• ขอ้มลูแผง

9
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1.1 ความสาํคญัและความจาํเป็นในการศึกษาวิชาเศรษฐมิติ
เศรษฐศาสตรเ์ป� นศาสตรเ์���อศ�กษาและคน้ควา้ว�ีิการ�ดัสรรทร�ัยากรที�มีอย�่อยา่ง��ากดั เ���อตอบ

สนองความตอ้งการที�ไม่สิ� นสุด�องมนุษยอ์ยา่งมีประสิท�ิภา�ส�งสุด นักเศรษฐศาสตร�์�ง�ยายามสรา้ง
ทฤษฎีเศรษฐศาสตร์��� นมาอ�ิบายปราก�การณ์ทางเศรษฐกิ�และเ���อเสนอแนวทางการแกไ้�ปั��าที�
อา��ะเกิด��� นในระบบอีกดว้ย

อยา่งไรก�ดี ทฤษฎีทางเศรษฐศาสตรที์�สามาร�อ�ิบายการเปลี�ยนแปลง�อง�ฤติกรรมทางเศรษฐกิ�
เ�ียงอยา่งเดียวอา�ไม่เ�ียง�อส�า�รบัการเสนอแนวนโยบายส�า�รบัการ�ดัการบางสิ�งที�เ��าะเ�าะ�ง
เช่น ไม่สามาร�ระบุชดัไดว้า่รฐับาลควรกระตุน้เศรษฐกิ��่านการใช�้า่ยภาครฐัเท่าใดเ���อใ�เ้ศรษฐกิ�
มีเส�ียรภา� กล่าวค�อ ท�าใ�เ้ศรษฐกิ��ยายตวัในระดบัที�เ�มาะสมโดยไม่สรา้งภาวะ�องสบ�่ในระบบ
เศรษฐกิ�และภาระทางการคลงัใ�ก้บัตวัรฐับาลเอง ดงันั�น นักเศรษฐศาสตร�์�งไดเ้ริ�มน�าเคร��องม�อส�ิติ
และคณิตศาสตรม์าประยุกตใ์ชก้บัทฤษฎีเศรษฐศาสตร์ โดยนิยามการประยุกตใ์ชด้งักล่าววา่ เศรษฐมิติ
(Econometrics)

เศรษฐมิติ (������������� เป� นการน�าเคร��องม�อทางส�ิติและคณิตศาสตรม์าค�านวณ�ร�อประมาณ
ค่าตวัแปรต่างๆตามแบบจําลองทางเศรษฐศาสตร (Economic Model) ที�ไดคิ้ดคน้��� น�ากการใช้คณิต
เศรษฐศาสตร (Mathematical Economics) ดงันั�น เศรษฐมิติเป� นวชิาที� มีประโยชน์ในแง่�องการน�า
ทฤษฎีเศรษฐศาสตรม์าเช��อมโยงกบัเ�ตุการณท์างเศรษฐกิ�ที�เกิด��� น�ริง

เ���อใ�้เ��นภา��องการใช้เคร��องม�อทางเศรษฐมิติ สมมติใ�้บริษัท ก� ���ง�ายสินคา้ � ตอ้งการ
ทราบ��งกลยุท�ที์�บริษัทควร�ะใชเ้���อใ�ไ้ดก้�าไรส�งสุด สิ�งที�บริษัท��าตอ้งศ�กษาค�ออุปสงค�์องสินคา้ � ที�
บริษัท ก� �ายไดเ้อง ทฤษฎีเศรษฐศาสตรก์ล่าววา่ เม��อราคาสินคา้ (PX� ปรบัตวัส�ง��� น ความตอ้งการ
ในการบริโภค (Qd

X� �ะลดลง ���งคณิตเศรษฐศาสตร�์ะสรา้งแบบ��าลองเ���ออ�ิบายเ�ตุการณ์ดงักล่าว
เป� นสมการทางคณิตศาสตรไ์ดด้งันี�

Qd
X = a+ bPX

�ากนั�น นักเศรษฐศาสตร์�ะรวบรวม�อ้ม�ลราคาและปริมาณ�องสินคา้ � แลว้ใชเ้ศรษฐมิติในการ
ประมาณค่า�ารามิเตอร์ � และ � เ���อใ�บ้ริษัท ก� ทราบ��งอุปสงค�์องสินคา้ � และสามาร�น�า�อ้ม�ล
ดงักล่าวไปค�านวณ�าความย�ด�ยุน่�องอุปสงค์ต่อราคา�องสินคา้ � �รอ้มทั�งก�า�นดยุท�ศาสตร์ใน
การปรบัราคาสินคา้ต่อไป
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1.2 ขั�นตอนการวิเคราะหแ์บบจาํลองเศรษฐมิติ
�าํหรบัขั�นตอนการวเิคราะห�แบบจาํลองเ�รษ�มิตินั�น1 โดยทั �วไปมีทั�ง�ิ� น � ขั�นตอน ในบทนี� จะ

ทดลองนําทฤษฎีการบริโภคของเคน��ในวชิาหลกัเ�รษ��า�ตร�มหภาคมาประย�กต�ใช้เ�รษ�มิติเพื�อ
�รา้ง�มการ�ด�อยหาความ�มัพนั��ระหวา่งรายไดแ้ละรายจา่ยเพื�อการบริโภค

1. เลือกทฤษฎีหรือสมมติฐานที่สนใจ

ในทางเ�รษ��า�ตร� มีทฤษฎีที��ามาร�อ�ิบายพฤติกรรมการใชจ้า่ยเพื�อการบริโภคมากมาย หน��ง
ในนั�นคือทฤษฎีการบริโภคของ จอห�น เมย�นาร�ด เคน�� (�ohn Ma�nard �e�ne�) นักเ�รษ��า�ตร�ชาว
องักฤษที�ไดเ้�นอแนวคิดไวว้า่ มน�ษย�จะบริโภค�ินคา้และบริการเพิ�มข�� น เมื�อระดบัรายไดข้องพวกเขา
เพิ�มข�� น แต่อตัรา�่วนการบริโภคและรายไดที้�เพิ�มข�� นนั�นจะไมเ่พิ�มในอตัรา�่วนที�เท่ากนั หรือกล่าวอีกใน
หน��ง แนวโนม้การบริโภค (Mar�inal Pro�en�it� to Con�ume� MPC) หรืออตัราการเปลี�ยนแปลงของ
การบริโภคต่อการเปลี�ยนแปลงรายไดจ้ะมีค่ามากกวา่ 0 แต่นอ้ยกวา่ 1

2. กําหนดรูปแบบแบบจําลองทางคณิตศาสตรของทฤษฎีดังกลาว

ทฤษฎีดงักล่าวขา้งตน้ระบ���งการเปลี�ยนแปลงของการบริโภคและรายได้ แต่ไม่ได้กาํหนดชดั��ง
อตัราการเปลี�ยนแปลงหรือแมแ้ต่รปูแบบของแบบจาํลองทางค�ิต�า�ตร�ที�จะอ�ิบายทฤษฎีดงักล่าว
นักค�ิตเ�รษ��า�ตร�จ�งอาจกาํหนดแบบจาํลองไดด้งัต่อไปนี�

C = a+ bY และ 0 < b < 1 (1.1)
โดยกาํหนดให้

C คือ รายจา่ยเพื�อการบริโภค
Y คือ รายไดป้ระชาชาติ และ
a กบั � คือ พารามิเตอร� (�arameter�) ของแบบจาํลองที�แ�ดงค่าคงที�และค่าความชนั ตามลาํดบั

แบบจาํลองทฤษฎีการบริโภคดงักล่าวเป็น แบบจาํลองสมการเ����ว (�in�le-equation model) แต่
หากในแบบจาํลองนั�นมีหลาย�มการที�จะอ�ิบายความ�มัพนั��ของตวัแปรต่าง� เราจะเรียกวา่ แบบ
จาํลองพหุสมการ (multiple-equation model) จากแบบจาํลองขา้งตน้ แนวโนม้การบริโภค (MPC) จะ
มีค่าเท่ากบัพารามิเตอร� � �มการดงักล่าวอ�ิบาย��งทฤษฎีการบริโภคของเคน�� เมื�อมีการเปลี�ยนแปลง
รายได้ (Y) ���งเป็นตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ (independent variable) จะทาํใหก้ารใชจ้า่ยเพื�อการ
บริโภค���งเป็นตวัแปรตาม (dependent variable) เปลี�ยนแปลงไปดว้ย

1Gujarati, Damodar N. and Dawn C. Porter, Basic Econometrics, McGraw-Hill Education, fifth edition, 20091Gujarati, Damodar N. and Dawn C. Porter, Basic Econometrics, fifth edition, McGraw-Hill Education, 2009
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3. กําหนดรูปแบบแบบจําลองทางสถิติหรือทางเศรษฐมิติ

ลาํ�บั��ัมาคือการกาํหน�แบบ�าํลองทางเศร��มิติเ�ื�ออ�ิบายการใช�้า่ยของครวัเรือนเ�ื�อการ
บริโภค �งันี�

Ct = a+ bYt + ut (1.2)
ut คือ ����บ��นเชิงส������อ���แ��ส����ลาดเ�ล��อน (dis��r�an�e ���อ rando� �er�) ���งเป� นตวัแปร
สุ่ม (random variable)2

ทั�งนี� วชิาเศร��มิติเบื� องตน้�ะประมาณค่า�ารามิเตอร์ a และ b �ากการใช้แบบจาํลองถดถอยเชิง
เสน้ (Linear Regression Model) เ�ื�อ�ิส�ูน์วา่ท���ีการบริโภค�งักล่าวนั�นสามาร�อ�ิบายสิ�งที�เกิ�
ข�� น�ริงในระบบเศร��กิ�ไ�ม้ากนอ้ยเ�ียงใ� โ�ยมีตวัรบกวนเชิงสุ่มทาํหนา้ที�เป� นปั��ยัอื�น� ไม่ไ�อ้ยู่
ในแบบ�าํลองที�สามาร�อ�ิบายตวัแปร�า้น�า้ยไ�้ เรา�ะศ�ก�ารายละเอีย�เรื�องนี� ในบทที� 3

4. รวบรวมขอมูล

สาํหรบัขอ้มลูการบริโภคภาคเอกชนและผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศของประเทศไทยระหวา่ง
�ศ. 2533 � 2564 นั�น สภา��ันาการเศร��กิ�และสงัคมแหง่ชาติ (สศช.) เป� นผูร้วบรวม �งัที�ไ�้
แส�งในตารางที� 1�1

ตารางที� 1�1� ขอ้มลูการใช�้า่ยเ�ื�อการบริโภคภาคเอกชน (C) และผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ
(Y) ณ ราคาคงที�แบบ�ชันีลกูโ�่ หรือ C�� (ลา้นลา้นบาท)

ปี C Y ปี C Y ปี C Y
2533 1.89 3.37 2544 3.02 5.44 2555 4.71 8.90
2534 1.99 3.66 2545 3.21 5.77 2556 4.76 9.14
2535 2.18 3.99 2546 3.45 6.18 2557 4.79 9.23
2536 2.36 4.34 2547 3.70 6.57 2558 4.91 9.52
2537 2.55 4.69 2548 3.86 6.85 2559 5.05 9.85
2538 2.76 5.07 2549 3.97 7.19 2560 5.21 10.26
2539 2.89 5.36 2550 4.01 7.58 2561 5.45 10.69
2540 2.85 5.21 2551 4.13 7.71 2562 5.66 10.92
2541 2.56 4.81 2552 4.09 7.66 2563 5.61 10.25
2542 2.67 5.03 2553 4.31 8.23 2564 5.63 10.40
2543 2.85 5.25 2554 4.39 8.30

ที�มา� สศช. ณ กนัยายน �.ศ. 2565

2รายละเอีย�ของตวัแปรสุ่มสามาร�ทบทวนไ�ใ้นบทที� 2

พ.ศ.
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5. ประมาณคาตัวแปรของแบบจําลองทางเศรษฐมิติ

เมื�อ���� �อมลู�ากการใ����ายเพื�อการ�ริ�ภค�ละผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ�อ��ทย�ล�ว เรา
�ามาร�ใ��เครื�อ�มือทา�เศร��มิติเพื�อ�ร�า��มการ���อย (���������� ��������) วเิคราะ�์ลกั�ณะ
�อ���อมลูทั���อ��นิ��ละ�ามาร�ประมาณค�าพารามิเตอร์ � �ละ � ออกมา�����ัน��

Ĉt = 0.1021 + 0.525Yt (1.3)
Ĉt คือ ราย��ายเพื�อการ�ริ�ภคท���กูประมาณค�า�าก�����าลอ� �ละ
Yt คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ

ภาพท�� 1�1 �����ั�ก�์นัการ�ริ�ภคตาม�มการท�� 1.3 เรา����ร�า������าลอ���า�ต�น��ยใ��� �อมลู
ระ�ว�า�ป� พ.ศ. ��33 ��� ���� พ�ว�า เมื�อราย���ท���ท��ริ�เปล��ยน�ปล��ป 1 ล�านล�าน�าท ��ย
เ�ล��ย�ล�ว ระ��เศร��กิ��ะม�ค�าใ����ายเพื�อการ�ริ�ภคท���ท��ริ�เพิ�ม��� น �.��1� ล�านล�าน�าท �ละ
เมื�อระ��ัผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศม�ค�าเท�าก�ั � ประ�า�นย�ัค�ต�อ��ริ�ภคเพื�อความอยู�รอ�
ท�� �.�31� ล�านล�าน�าท

ภาพท�� 1�1� การใ����ายเพื�อการ�ริ�ภค�ละผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ ณ ราคาค�ท�������ัน�
ลกู��� ตั���ต�ป� พ.ศ. ��33 � ���� (ล�านล�าน�าท)

C = 0.2318 + 0.5015Y 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0

การใชจ้า่ย 

เพื-อการบริโภค C  

(ลา้นลา้นบาท)

ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ Y (ลา้นลา้นบาท)

^

0.2318

แสดงฟังก์ชันการบริโภคตามสมการ 1.3



6  เศรษฐมิติเบื้องต้น

14 บทที� 1. อารมัภบท

6. ทดสอบสมมติฐาน

หลงัจากที�ได�สมการ 1.3 จากว�ีิการประมาณค่าตวัแปรทางเศรษฐมิติแล�ว สิ�งที�เราจะดาํเนินการ
ต่อไปคือทดสอบสมมติฐานวา่ตวัแปรทั�ง � และ � ที�มีค่าเท่ากบั �.�31� และ �.��1� ตามลาํดบันั�น
มีนัยสาํคญัทางสถิติหรือไม3่

�ดยเริ�มต�น�ิจารณาเครื�องหมายและ�นาด�องตวัแปรดงักล่าววา่สอดคลองกับทฤษฎีเศรษฐศาสตร
หรือไม ดงัที�จะเห�นได�จากเครื�องหมายที�บ่งบอกทิศทางการเปลี�ยนและ�นาด�องตวัแปร � ที�เป� นบวก
และอยูร่ะหวา่ง � ถ�ง 1 ���งสอดคล�องกบัท�ษ�ี�องเคนส�ที�กล่าวไว �� �างต�น สาํหรบั�ารามิเตอร� � นั�น มี
�นาดเป� นบวก���งเป� นไปตามท�ษ�ีที�วา่แม�คนจะไมมี่รายได�ก�ตาม แต่เ�ื�อความอยู่รอด �ู�คนจาํต�องใ��
จา่ยเ�ื�อการบริ�ภคอยูดี่ ทั�งนี� ค่าใ��จา่ยดงักล่าวอาจมาจากการ�ายทร�ัย�สินที�มีอยูเ่ดิมหรือจากการกู �ยมื

จากนั�นจ�งวนิิจ�ยัต่อไปวา่ ตวัแปรอิสระ (�ลิตภณั��มวลรวมภายในประเทศ) มีความสามารถใน
การอ�ิบายการเปลี�ยนแปลง�องตวัแปรตาม (การใ��จา่ยเ�ื�อการบริ�ภค) ได�มากน�อยเ�ียงใด �ดยเรา
จะศ�กษาเ�ิ�มเติมต่อไปในบทที� 3 และบทที� 4 นอกจากนั�น ยงัต�องทดสอบถ�งความถกูต�องและความน่า
เ�ื�อถือ�องแบบจาํลองอีกด�วยวา่การประมาณค่าดงักล่าวนี� ประสบปัญหาต่าง�ที�เราจะกล่าวถ�งในบทที�
� ถ�งบทที� � หรือไม่ ถ�าหากประสบปัญหาดงักล่าว เราก�อาจจะเสนอแนวทางการแก�ไ����งจะได�ศ�กษา
กนัต่อไป

7. ประยุกตใชแบบจําลองเศรษฐมิติเพื่อพยากรณหรือกําหนดนโยบาย

สมมติวา่แบบจาํลองเศรษฐมิติที�เรายกตวัอยา่งมา��างต�นสามารถใ��ได�จริงในทางสถิติ เราอาจจะ
นําตวัแปรในแบบจาํลองมาคาํนวณหาตวัทวคีณู (multiplier) สาํหรบักรณีเศรษฐกิจมหภาคระบบปิด
และรฐับาลไมเ่ก�บภาษีเงินได� ตวัทวคีณูจะมีค่าดงัต่อไปนี�

Multiplier = 1

1− MPC =
1

1− b
(1.4)

เ�น่นี� แล�ว เราสามารถคาํนวณหาค่าตวัทวคีณูได�เนื�องจากค่าแนว�น�มการบริ�ภค หรือ M�r�i��l
Pr�pe��it� t� C���ume (MPC) ถกูประมาณค่าจากแบบจาํลองเศรษฐมิติแล�ว ���งมีค่าเท่ากบั �.��1�
�บวา่ตวัทวคีณูมีค่าเท่ากบั �.��� ความหมายคือ หากภาคเอก�นหรือรฐับาลใ��จา่ยเ�ิ�ม��� น 1 บาท ตวั
ทวคีณูจะ�่วยกระต� �นเศรษฐกิจทาํให��ลิตภณั��มวลรวมภายในประเทศเ�ิ�ม��� น �.��� บาท �ู�ออกแบบ
น�ยบายเศรษฐกิจมหภาคจ�งอาจนํา��อมลูดงักล่าวไปใ��เ�ื�อวางแ�นดาํเนินน�ยบายต่อไปได�

นอกจากนี� สมมติวา่�ู �กาํหนดน�ยบายคาดการณ�วา่หากประ�า�นจบัจา่ยใ��สอยเป� นมลูค่า 4.�
ล�านล�านบาทแล�วนั�น จะทาํให�อตัราการวา่งงานในประเทศลดลงร�อยละ �.� หากการคาดคะเนดงั
กล่าวเป� นจริง รฐับาลต�องวางแ�นเ�ื�อกระต� �นเศรษฐกิจทาํให��ลิตภณั��มวลรวมภายในประเทศปรบัตวั
อยู่ในระดบัที�ทาํให�มลูค่าการใ��จา่ยเ�ื�อการบริ�ภคปรบัตวัตามเป� าหมายให�ได� �ดยสามารถคาํนวณได�
จากสมการดงัต่อไปนี�

3รายละเอียด�องการทดสอบสมมติฐานสามารถศ�กษาเ�ิ�มเติมได�ในบทที� 3
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Ĉt = 0.2318 + 0.5015Yt

4.5 = 0.2318 + 0.5015Yt

Yt = 4.5−0.2318
0.5015

∴ Yt = 8.5108

จากการคาํนว�พ�วา่มลูค่าของผลิต��ั�์มวลรวม�ายในประเท�จาํตอ้งปร�ัตวัสงูขึ� นถึงระด�ั
��51�� ลา้นลา้น�าท จึงจะทาํใหค้่าใชจ้า่ยเพื�อการ�ริ��คเป็นไปตามเป้าหมายและลดระด�ัการวา่ง
งานลงไดต้ามกาํหนด

1.3 ความแตกตา่งระหว่างการถดถอย (Regression)
ความสมัพนัธร์ะหว่างเหตแุละผล (Causation)
และสหสมัพนัธ์ (Correlation)

การวเิคราะหถ์ดถอย (Regression analysis) เป็นการหาความสมัพนัธท์างสถิติระหวา่งตวัแปรตาม
และตวัแปรตน้ �ดยเชื�อวา่ตวัแปรตน้จะมีความสามารถในการอธิ�ายตวัแปรตามได้ �ึ�งการวเิคราะห์
ดงักล่าวไม่จาํเป็นตอ้งหมายความวา่ตวัแปรตน้นั�นคือสาเหตุทาํใหต้วัแปรตามเปลี�ยนแปลง (�ausa�
tion) เสมอไป การวเิคราะห์สาเหตุและผลนั�นเพียงแค่ขอ้มลูและวธีิการทางสถิติไม่ เพียงพอสาํหร�ั
การสรุปความสมัพนัธ์ นักเ�ร���าสตรจ์าํตอ้งอา�ยัขอ้มลูอื�นๆเพิ�มเติม เชน่ ท���ีเ�ร���าสตรห์รือ
สามญัสาํนึกทั �วไปอีกดว้ย

ตวัอยา่งเชน่ �ดยทั �วไป เราเชื�อวา่ผลผลิตขา้วต่อไร่จะขึ� นอยู่ก�ัปริมา�นํ�า�นที�ตกลงในชว่งเวลา
เพาะปลกูขา้ว (causation) และเราสามารถใช้การวเิคราะห์ถดถอยเพื�อหาความสมัพนัธ์ของตวัแปร
ทั�งสองได้ (regression) ในทางกล�ักนั ปริมา�นํ�า�นไมมี่ทางจะขึ� นอยู่ก�ัผลผลิตขา้วต่อไร่ได้�ดย
สามญัสาํนึก (no causation) แต่ในทางสถิติแลว้ เราสามารถใหผ้ลผลิตขา้วต่อไร่เป็นตวัแปรตน้และ
ปริมา�นํ�า�นเป็นตวัแปรตามเพื�อวเิคราะห์ถดถอยได้ (still regression) แมจ้ะมีความหมายทางสถิติ
แต่ไมมี่เหตุผลหรือท���ีใดๆรองร�ัการวเิคราะหด์งักล่าวได้ ดงันั�น �ดยหลกัแลว้ การวเิคราะหถ์ดถอย
ที�ดีควรคาํนึงถึงสาเหตุและผลที�มีท���ีรองร�ั มิ�ะนั�นการวเิคราะหด์งักล่าวจะไม่นํามา�ึ�งผลสรุปที�สม
เหตุสมผล

สาํหร�ัสหสมัพนัธ์ (correlation) ก�ัการวเิคราะห์ถดถอยนั�น (regression) เครื�องมือทางสถิติทั�ง
สองถกูนํามาใชห้าความสมัพนัธข์องตวัแปรต่างๆไดเ้หมือนกนั แต่การตีความจากการวเิคราะหถ์ดถอย
และสหสมัพนัธจ์ะเป็นไปในทางที�ต่างกนั

�ดยสหสมัพนัธมี์เป้าหมายเพื�อวดัระด�ัความสมัพนัธข์องตวัแปรทั�งสองตวัทั�งสองทาง เชน่ นักสถิติ
อาจตอ้งการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งนํ�าหนักและส่วนสงูของ�ุคคล คะแนนระหวา่งวชิา�ิสิกส์และวชิา
ค�ิต�าสตร์ เป็นตน้ ในข�ะที�การวเิคราะหถ์ดถอยจะเป็นการประมา�หรือทาํนายค่าเ�ลี�ยของตวัแปร
หนึ�งจากค่าคงที�ของอีกตวัแปรหนึ�ง กล่าวคือ เราตอ้งการทาํนายคะแนนวชิา�ิสิกส์�ดยใชค้ะแนนวชิา
ค�ิต�าสตร์ หรือทาํนายนํ�าหนัก�ดยใชส้่วนสงูของ�ุคคล เป็นตน้

ขอ้แตกต่างอีกประการที�น่าสนใจ คือ การวเิคราะห์สหสมัพนัธ์นั�น ตวัแปรทั�งสองตวัที�เราตอ้งการ
หาความสมัพนัธจ์ะถือวา่มีสถานะเท่ากนั คือสุ่ม (ran�o� หรือ stoc�astic) �ึ�งตรงขา้มก�ัการวเิคราะห์
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ถดถอย เน��องจากตวั�ปรอิสระหร�อตวั�ปรตน้จะถกูสมมติวา่เป็น�่า�งที� (�i�e� �alue an� non�toc�a�-
tic) ที�มาจากการสุ่มตวัอยา่ง�ํ�า�กนั (re�eate� �a��lin�) �ละตวั�ปรตามจะสุ่ม (ran�o�) ตาม�ต่ละ
�่าของตวั�ปรตน้ เชน่ การ��ก�าระดบัรายได�้ละรายจา่ยเพ��อการบริ���ต่อเด�อนของหมูบ่า้น�หง่หน��ง
กาํหนดให้ตวั�ปรตน้�ละตวั�ปรตาม ��อ ระดบัรายได้�รวัเร�อนต่อเด�อน �ละระดบัรายจา่ยเพ��อการ
บริ���ของ�รวัเร�อนต่อเด�อน ตามลาํดบั �ู�้�ก�าจะ��ก�า�รวัเร�อนที�มีระดบัรายไดที้� 12�000 บาทต่อ
เด�อน�(�i�e� �alue an� non�toc�a�tic) วา่มีรายจา่ยเพ��อการบริ���เท่าใด �ดยการสุ่มทุก�รวัเร�อนที�มี
ระดบัรายไดที้� 12�000 บาทต่อเด�อน (re�eate� �a��lin�) จากนั�นจ�งพิจาร�า�รวัเร�อนที�มีระดบัราย
ไดที้� 13�000 บาทต่อเด�อน �ละระดบัรายไดอ้��น�ต่อไป ในข�ะที�การวเิ�ราะห์สหสมัพนั�์จะนําเพียง
ขอ้มลูที�มีทั�งหมดมา�าํนว�หา�่าสถิติ�ดยไมมี่การ�บ่ง�ยกสถานะของ�ต่ละตวั�ปร�ต่อยา่งใด

1.4 ประเภทของขอ้มูลในการวิเคราะหท์างเศรษฐมิติ
ขอ้มลูในทางเ�ร���าสตรมี์หลากหลายประเ�ท �ดยทั �วไป นักเ�ร���าสตรจ์ะนําท���ีประกอบ

กบัขอ้มลู ต่าง�มาประมวล�ล�ละวเิ�ราะห์เพ��ออ�ิบายเหตุการ�์ ต่าง� เชน่ อตัราการขยายตวัทาง
เ�ร��กิจมี�ลอยา่งไรต่อการเปลี�ยน�ปลงของดชันีตลาดหลกัทรพัยข์องไทย รา�านํ�ามนัในต่างประเท�
ส่ง�ลอยา่งไรต่ออตัราเงินเ�้อ�ายในประเท� เป็นตน้ อีกทั�ง ขอ้มลูบางชนิดอาจถกูบนัท�กใน�าบเวลา
ที�ต่างกนั เชน่ ส�ช. จะประกา�มลู�่า�ล�ลิตมวลรวม�ายในประเท�รายไตรมาส�ละรายปี ในข�ะที�
ดชันีตลาดหลกัทรพัยจ์ะถกูเก็บขอ้มลูทุกวนัทาํการ เป็นตน้

ดว้ยลกั��ะขอ้มลูที�หลากหลาย จ�งไดมี้การ�บ่งประเ�ทของขอ้มลูออกเป็น 4 ประเ�ท เพ��อใหเ้รา
ทราบถ�ง�ุ�สมบติัเ�พาะของขอ้มลู�ต่ละประเ�ทนําไปใช้ในการวเิ�ราะห์เ�ร��มิติ �ดยขอ้มลูทั�ง 4
ประเ�ท มีดงัต่อไปนี�

1.ขอมูลอนุกรมเวลา (Time series data) ��อ ขอ้มลูที�เก็บใน�ต่ละช่วงเวลา เชน่ ต่อปี ต่อเด�อน ต่อ
สปัดาห์ เป็นตน้ ตารางที� 1-2 เป็นตวัอยา่งของขอ้มลูอนุกรมเวลา เราจะ��ก�ากนัต่อไปในบทที� 8 วา่
จากลกั��ะของการเก็บขอ้มลูของตวัอยา่งเดิมในหลายช่วงเวลา ขอ้มลูอนุกรมเวลาจ�งมี�นว�นม้ที�จะกอ่
ใหเ้กิดปัญหาตวัรบกวนเชิงสุ่มไมเ่ป็นอิสระต่อกนั (Autocorrelation)

ตารางที� 1-2� ตวัอยา่งขอ้มลูอนุกรมเวลา

ปี GDP C I G X - M
2533 4.2 2.0 3.0 1.0 -2.2
2534 4.6 2.1 2.1 1.4 -1.0
... ... ... ... ... ...

2565 8.4 2.3 4.0 2.0 0.1

2.ขอมูลภาคตัดขวาง (Cross-sectional data) ��อ ขอ้มลูที�เก็บจากกลุ่มตวัอยา่งในชว่งระยะเวลาหน��ง
เช่น ขอ้มลูสาํมะ�นประชากรที�สอบถามขอ้มลูหลาย�อยา่งจากกลุ่มตวัอยา่ง (ตารางที� 1-3) จากลกั��ะ
ของขอ้มลูที�มี�วามหลากหลายนี� เอง บทที� � จะกล่าววา่เม��อเราใชข้อ้มลู�า�ตดัขวางกบั�บบจาํลองที�
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สน�จ ���จ�าลองนั�นมกัจะประส�ปัญหาตวัร�กวนเชิงส�่มมีความ�ปรปรวนไมค่งที� (��t���������ti��
ity)

ตารางที� 1�3� ตวัอยา่งขอ้มลู�าคตดัขวาง

ตวัอยา่งปี 2565 รายได้ การศึกษา เพศ สถานะสมรส รายจา่ย
นาย ก. (1) 15,000 ปริญญาตรี ชาย สมรส 10,000
นาง ข. (2) 35,000 ปริญญาโท หญิง โสด 30,000
นาย ค. (3) 10,000 ปวส. ชาย โสด 15,000

... ... ... ... ... ...

นาง Z (500) 100,000 ปริญญาเอก หญิง สมรส 20,000
3.ขอมูลภาคตัดขวางตามเวลา (Pooled data) ค�อ ขอ้มลูที�เก��จากกล�่มตวัอยา่งที��ตกต่างกนั�น�ต่ละ
ช่วงเวลา ตวัอยา่งเช่น�นตารางที� 1�4 ที�นักสถิติไดท้�าการสอ�ถามขอ้มลูดา้นต่าง�จากประชาชน 500
คน �นปี 2533 เร��อยไปจนถึงปี 2565 อยา่งไรก�ดี กล�่มตวัอยา่งทั�ง 500 คนของ�ต่ละปีจะ�ตกต่างกนั
ไป ขึ� นอยูก่�ัวา่�นปีนั�น�จะส�่มสมั�าษ��ประชาชนคน�ด

ตารางที� 1�4� ตวัอยา่งขอ้มลู�าคตดัขวางตามเวลา

ตวัอยา่ง รายได้ การศึกษา เพศ สถานะสมรส รายจา่ย
ปี 2533

นาย ก. (1) 10,000 มธัยมศึกษา ชาย โสด 2,000
นาง ข. (2) 20,000 ปริญญาตรี หญิง โสด 18,000

... ... ... ... ... ...

นาย ง. (500) 350,000 ปริญญาเอก ชาย สมรส 400,000
ปี 2534

นาง ฮ. (1) 20,000 ปริญญาโท หญิง โสด 1,000
นาง ค. (2) 22,000 ปริญญาตรี หญิง โสด 20,000

... ... ... ... ... ...

นาย จ. (500) 350,000 ปริญญาเอก ชาย สมรส 500,000
... ... ... ... ... ...

ปี 2565
นาย A (1) 40,000 ปริญญาตรี ชาย สมรส 35,000
นาง B (2) 70,000 ปริญญาตรี หญิง สมรส 40,000

... ... ... ... ... ...

นาง Z (500) 80,000 ปริญญาตรี หญิง สมรส 100,000
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4.ขอมูลแผง (Panel data) ��อ ขอ้ม��ที�เก��จากก��่มตวัอยา่งที�เหม�อนกนั�น�ต่�ะชว่งเว�า จากตาราง
ที� 1�5 �สดงอยา่งขอ้ม����งที���ว้จิยัไดท้�าการสมั�าษ��ประชาชนทั�งสิ� น 500 �น ตั�ง�ต่ปี 2533 ถึง ปี
2565 โดย�น�ต่�ะปี จะมีการเจาะจงถาม��าถามเดิมก�ัประชาชน�นเดิม (ทั�งหมด 500 �น) เพ��อด�
�นวโน้มการเป�ี�ยน�ป�งเม��อเว�า�่านไป

ตารางที� 1�5� ตวัอยา่งขอ้ม����ง

ตวัอยา่ง รายได้ การศึกษา เพศ สถานะสมรส รายจา่ย
ปี 2533

นาย ก. (1) 10,000 มธัยมศึกษา ชาย โสด 2,000
นาง ข. (2) 20,000 ปริญญาตรี หญิง โสด 18,000

... ... ... ... ... ...

นาย ง. (500) 350,000 ปริญญาเอก ชาย สมรส 400,000
ปี 2534

นาย ก. (1) 12,000 มธัยมศึกษา ชาย โสด 4,000
นาง ข. (2) 22,000 ปริญญาตรี หญิง โสด 20,000

... ... ... ... ... ...

นาย ง. (500) 360,000 ปริญญาเอก ชาย สมรส 420,000
... ... ... ... ... ...

ปี 2565
นาย ก. (1) 15,000 ปริญญาตรี ชาย โสด 10,000
นาง ข. (2) 35,000 ปริญญโท หญิง โสด 30,000

... ... ... ... ... ...

นาย ง. (500) 800,000 ปริญญาเอก ชาย สมรส 780,000
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สรุป
�.เศรษฐมิติคือวชิาท��ผสมผสานระหวา่งศาสตรว์ชิาสามสาขาดว้ยกนั ไดแ้ก่ ค�ิตศาสตร์ สถิติ และ

เศรษฐศาสตร์ เพื�อพิสจูน์ท�ษ��เศรษฐศาสตร์ดว้ยหลกัฐานเชิงประจกัษ์ �ดยสามารถนําเศรษฐมิติไป
ประยุกตใ์ชใ้นทางปฏิบติัไดอ้ยา่งหลากหลาย

�.ขั�นตอนการวเิคราะหท์างเศรษฐมิติม� � ขั�นตอน คือ เลือกท�ษ��หรือสมมติฐานท��ตอ้งการทดสอบ
จากนั�นจึงกาํหนดรปูแบบจาํลองทางค�ิตศาสตร์เพื�อนํามาปรบัใช้กบัแบบจาํลองเศรษฐมิติ แลว้จึง
รวบรวมขอ้มลู พรอ้มทั�งประมา�ค่าตวัแปรของแบบจาํลองและทดสอบสมมติฐานวา่ ตวัประมา�ค่า
ดงักล่าวม�นัยสาํค�ัทางสถิติหรือไม่ เมื�อแบบจาํลองเศรษฐมิติถกูตอ้งจึงนํามาประยุกต์ใชเ้พื�อคน้หาคาํ
ตอบต่อคาํถามทางเศรษฐศาสตรต่์อไป

3.ในทางปฏิบติั การวเิคราะหถ์ดถอยจะตอ้งคาํนึงถึงความเหมาะสมของเหตุและผลกอ่นเสมอ ส่วน
สหสมัพนั�์ก็ม�ความแตกต่างจากการวเิคราะห์ถดถอยตรงท��การแปลความหมายทางสถิติ สหสมัพนั�์
พิจาร�าความสมัพนั�์ระหวา่งสองตวัแปรทั�งสองทาง แต่การวเิคราะหถ์ดถอยเป็นการพยายามอ�ิบาย
ตวัแปรตวัหนึ�งดว้ยตวัแปรอ�กตวัหนึ�ง

4.ขอ้มลูแบ่งออกเป็น 4 ชนิด คือ ขอ้มลูอนุกรมเวลา (Time series data) ขอ้มลูภาคตดัขวาง
(Cross-sectional data) ขอ้มลูภาคตดัขวางตามเวลา (Pooled data) และขอ้มลูแผง (Panel data)



สถิติเบื้องต้นบ���� �
สถิตเิบื� องตน้

จดุประสงค์
• เพ��อทบทวนความรูท้างสถิติสาํหรบัประยุกตใ์ชก้บัวชิาเศรษฐมิติ

• เพ��อพิจาร�าตวัประมา�ค่าและคุ�สมบติัที�ดีของตวัประมา�ค่า���งเป็นส่วนสาํค�ัในการวเิคราะห์
และปรบัใชว้ชิาเศรษฐมิติกบัขอ้มลูจริง

คาํสาํคญั
• ผลรวม
• ความน่าจะเป็น
• ตวัแปรสุ่ม

• ตวัแปรสุ่มที�มีค่าไมต่่อเน��อง

• ตวัแปรสุ่มที�มีค่าต่อเน��อง
• รปูแบบการแจกแจงหลายตวัแปร
• รปูแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นร่วม
• รปู แบบการ แจกแจง ความ น่า จะ เป็น ตาม
ขอบ

• รปูแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบมี
เง��อนไข

• ความเป็นอิสระทางสถิติ
• ค่าคาดหวงั

• ความแปรปรวน
• ความแปรปรวนร่วม
• สหสมัพนัธ์
• ทฤษฎีขีดจาํกดักลาง
• รปูแบบการแจกแจงแบบปกติ
• รปูแบบการแจกแจงแบบไคกาํลงัสอง
• รปูแบบการแจกแจงแบบที
• รปูแบบการแจกแจงแบบเอฟ

• ความคลาดเคล��อนที�เกิดจากการสุ่ม

• ค่าเ�ลี�ยกาํลงัสองของความคลาดเคล��อนที�
เกิดจากการสุ่ม

• ความโนม้เอียง
• ความต่อเน��อง

21

บทที่ 2
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22 บทที� 2. สถิติเบ�� องตน้

เ���อเป็นการเตรียมความ�รอ้มกอ่นเริ�มศ�กษาวชิาเศรษฐมิติ เราจะเริ�มทบทวนความรู ้ทางสถิติที�
จาํเป็นต่อการวเิคราะห์ทางเศรษฐมิติ โดยเราจะทบทวนนิยามและคุณสมบติัของการรวม (summa-
tion) ที�จาํเป็นสาํหรบัการรวมตวัแปรต่าง� มาเนน้ยํ�า จากนั�นจะกล่าวถ�งความน่าจะเป็นและตวัแปรสุ่ม
ลาํดบัถดัมาค�อการอ�ิบายรปูแบบการแจกแจงที�สาํคญัสาํหรบัการศ�กษา �รอ้มทั�งอ�ิปรายเกี�ยวกบัตวั
ประมาณค่าและคุณสมบติัของตวัประมาณค่าที�ดีอีกดว้ย1

2.1 นิยามและคณุสมบตัขิองผลรวม (Summation)
เคร��องหมาย ∑ (�ิกมา) �นทางคณิตศาสตรห์มายถ�งการรวมตวัแปรจากตวัแปร � ที� i (สญัลกัษณ์

ดา้นล่างเคร��องหมาย ∑) จนถ�งตวัแปร � ที� n (สญัลกัษณด์า้นบนเคร��องหมาย ∑) โดยสามารถเขียน
เป็นสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรไ์ดด้งันี�

n∑
i=1

Xi = X1 +X2 + …+Xn (2.1)

เชน่ หากเรามีขอ้มลูสามชุดไดแ้ก่ X1 = 1 X2 = 2 และ X3 = 3 เม��อเราตอ้งการหา�ลรวมของชุด
ขอ้มลูนี� จะไดว้า่

3∑
i=1

Xi = X1 +X2 +X3 = 1 + 2 + 3 = 6

คุณสมบติัของเคร��องหมาย�ลรวม (�ummation) มีดงัต่อไปนี�

1. ∑n
i=1 k = nk

2. ∑n
i=1 kXi = k

∑n
i=1 Xi

3. ∑n
i=1(a+ bXi) = na+ b

∑n
i=1 Xi

4. ∑n
i=1(Xi + Yi) =

∑n
i=1 Xi +

∑n
i=1 Yi

กาํหนด�ห้ a, � และ � เป็นค่าคงที�

1Gujarati, Damodar N. Econometrics By Example. Palgrave Macmillian, 2011
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ส�าหร�ัการรวมหลาย�รั�ง (�������� ���������) นั�น ��อการรวมตวัแปร�ี�อยูใ่นรปูเมตริก ���งเป� น
ไปตามสมการดา้นล่าง

n∑
i=1

m∑
j=1

Xij = X11 +X12 + …+X1m +X21 +X22 + …+X2m + ...+Xnm (2.2)

โดย

X =




X11 X12 . . . X1m

X21 X22 . . . X2m... ... . . . ...
Xn1 Xn2 . . . Xnm



nXm

ยกตวัอยา่งเชน่ หากเรามีเมตริก X ดงัแสดงดา้นล่าง และตอ้งการผลรวมของสมาชิกในเมตริก X
เราสามาร�เขียนส�ัลกั����าง��ิต�าสตร�ไดด้งันี�

X =

[
1 2
3 4

]

2X2

2∑
i=1

2∑
j=1

Xij = X11 +X12 +X21 +X22 = 1 + 2 + 3 + 4 = 8

���สม�ติัของ �������� ��������� มีดงัต่อไปนี�

1. ∑n
i=1

∑m
j=1 Xij =

∑m
j=1

∑n
i=1 Xij

2. ∑n
i=1

∑m
j=1 XiYj =

∑n
i=1 Xi ×

∑m
j=1 Yj

3. ∑n
i=1

∑m
j=1(Xij + Yij) =

∑n
i=1

∑m
j=1 Xij +

∑n
i=1

∑m
j=1 Yij

4. (∑n
i=1 Xi)

2 =
∑n

i=1 X
2
i + 2

∑n−1
i=1

∑n
j=i+1 XiXj
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24 ����� 2� �������ื� อ��น้

2.2 Sample Space, Sample Point and Events
������ ����� ���� คือ ��������� นไ�ได�้ากการ�ด�อ� ���น การ��น�หร����อ�ครั��นั�น ����ั��

������ นไ�ได�้ั��ห�ด คือ ห�ั�ั���อ�ครั�� ห�ัครั�����หน������กอ้�ครั������อ� กอ้�ครั�����หน������ห�ัครั������อ�
���กอ้��ั���อ�ครั�� ��ด�ก�าหนด�ห้ � ��น�ห��การ������หร���ออกหน้าห�ั ��� � ��น�ห��การ�����
�หร���ออกหน้ากอ้�� �������� นไ�ได�้ากการ�ด�อ��ั��ห�ด�ร��ก��า ������ ����� ด�ัน��

SS = {HH,HT, TH, TT}

������ ����� ���� คือ ��า��ก�������ั�อ� ������ ����� ���น การไดห้�ั�ั���อ�ครั�� ห�ัครั�����
หน������กอ้�ครั������อ� กอ้�ครั�����หน������ห�ัครั������อ� หรือกอ้��ั���อ�ครั�� �ากการ��น�หร����อ�
ครั��

SP = HH หรือ HT หรือ TH หรือ TT

������ คือ �ห��การ���ากการ�ด�อ��า����น�าก���อ�การ�ด�อ��ั��ห�ด ���น �ห��การ�������ได้
ห�ั�ากการ��น�หร����ั���อ�ครั��

A = �ห��การ�������ไดห้�ั�ั���อ�ครั���ากการ��น�หร��� = {HH}

�กั����อ��ห��การ�����น�า�น��คือ เหตุการณที่ไมอาจเกิดรวมกัน (mutually exclusive) คือ การ
�ก�ด��� น�อ��ห��การ��หน���ไ����้��า�หไ้��อา��ก�ดอ�ก�ห��การ��หน���ไดอ้�ก ���น �นการ��น�หร���หน���
ครั�� �อ��หร����รอ้�กนันั�น ก�าหนด�ห�้ห��การ�� � คือ�ห��การ�����ได�้���ั��ออกหนา้ห�ั�ั�� 2 �หร���
����ห��การ�� � ไดห้นา้กอ้��ั�� 2 �หร��� ���ห�นได�้�า �ห��การ�� � ��� � ไ��อา��ก�ดร���หรือ�รอ้�
กนัได้

��าหร�ักร������ห��การ��อา��ก�ดร���กนัไดนั้�น ���น ������ห�้ห��กา�� � คือ การ�ั ��ไ�� �2 ���หไ้ด้
ค�� ����ห��การ�� � ไดด้อก��ก ������ค�า���� นไ�ได�้�า�ห��การ�� � ��� � ���ก�ด��� น�รอ้�กนั ก��า�คือ
�ั ��ไดไ้��ค��ดอก��ก ���นน�� �ห��การ�� � ��� � ����ก�ดร���กนัได้ คือ ไ�� �������� ���������

�ห��การ��อ�ก�กั���นั�น�ร��ก��า collectively exhaustive คือ �กั����อ��ห��การ������ร�กอ�กนั
���้ครอ�ค����������อา����ก�ด��� น�ั��ห�ด�ากการ�ด�อ� ������� ������ ���น �ห��การ�� � คือการ
��น�หร������้ไดห้�ั�ั���อ�ครั�� �ห��การ�� � คือการ��น�หร������้ไดก้อ้��ั���อ�ครั�� ����ห��การ��
� คือการ��น�หร������้ไดห้�ัหน���ครั��กอ้�หน���ครั�� �ห��การ���ั�� �� � ��� � นั�น��� น ������������ ���
�������� �นื�อ��าก�ั���า��ห��การ��ครอ�ค����������อา����ก�ด��� น�ั��ห�ด�ากการ�ด�อ����� �������
������ �ั��ห�ด

สมมติให้เหตุการณ์ E
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2.3 ความน่าจะเป็น (Probability) และตวัแปรสุม่ (Random Vari-
able)

ความน่าจะเป็น (Probability) �ือ�อกาส���เหตุการณ์หน��ง�จะเกิด��� น กาํหนด�ห้ A เป็นเหตุการณ์
���เกิด��� น�น �am�le ��ace และ P (A) เป็น�อกาส���เหตุการณ์ A จะเกิด��� น จะ�ดว้า่

P (A) =
จาํนวนเหตุการณ์ A

จาํนวนเหตุการณ�์��อาจจะเกิด��� น�ั�งห�ด (sam�le s�ace)
(2.3)

ตวัอ�า่งเ�น่ กาํหนด�หเ้หตุการณ์ A �ือเหตุการณ์���จั �ว�พ่หน��ง�บ�ห�้ดเ้ล� 2 �วา�น่าจะเป็น�อง
เหตุการณ์ A �าํนวณ�ดจ้ากการนับจาํนวนเล� 2 ������นสาํรบั นั�น�ือ � (จาก 2 ดอกจิก 2 �พดาํ 2
�พแดง และ 2 �า้วหลา�ตดั) และจาํนวน�ลลพั�์���อาจจะเกิด��� น�ั�งห�ดจากการจั �ว�พ่ �ือ 52 (จาก
�ั�งห�ด 52 �บ�น�พ่ 1 สาํรบั) ดงัน�� จ�งกล่าว�ดว้า่ �วา�น่าจะเป็น�องเหตุการณ์ A เ�่ากบั 4

52
หรือ 1

13

�ด��ุณส�บติั�อง�วา�น่าจะเป็น (����a�ility) ��ดงัต่อ�ปน�� �

1. 0 ≤ P (A) ≤ 1

2. ถา้ A, B และ C ประกอบกนัเป็น exhaustive set แสดงวา่

P (A) + P (B) + P (C) = 1

3. ถา้ A, B และ C เป็นเหตุการณ์ mutually exclusive แสดงวา่

P (A+ B + C) = P (A) + P (B) + P (C)

คาํถามชวนคิด

ปญหา Let’s make a deal หรือ Monty Hall Problem

รา�การ��ร��ัน์รา�การหน��ง�นประเ��สหร�ัอเ�ริกา�ด�้ห�ู้เ้�า้แ�ง่�นัเลือกเปิดป้า��ดป้า�
หน��งจาก 3 ป้า� �ด����หน��ง�นแ�่นป้า�เหล่านั�นจะ�าํ�ห�ู้เ้�า้แ�ง่�นั�ดร้บัรถ�นต์เป็นรางวลั
แต่อ�กสองแ�่นป้า�นั�นจะ��แพะ ห�า��วา�วา่�ูเ้�า้แ�ง่�นัจะกลบับา้น�ือเปล่า

เ�ื�อ�ูเ้�า้แ�ง่�นัรา�การ�ดเ้ลือกแ�่นป้า�แลว้ พิ��กร���รูว้า่รถ�นตอ์�ู�่��แ�่นป้า��ด จะเลือกเปิด
แ�่นป้า�อ�ก�บหน��ง������่�รางวลั�ห้ และจะถา��ูเ้�า้แ�ง่�นัวา่ตอ้งการเปล���นแ�่นป้า�หรือ��่

�าํถา��ือการเปล���นแ�่นป้า�จะเพิ���อกาส�นการ�ดร้บัรางวลัหรือ���่
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ตวัแปรสุม่ (Random Variable) คือ ตวัแปรที� �� ้แทนผลที� เกิดขึ� นจากการทดลอง ประกอบดว้ย
ตวัเลขที�มีค่าจาํกดัแบบไมต่่อเนื�อง ��������� ������ และมีค่าต่อเนื�อง ����������� ������

สาํหรบัตวัอยา่งตวัแปรส�่มที��หผ้ลเป็นตวัเลขที�มีค่าจาํกดัแบบไมต่่อเนื�อง คือความน่าจะเป็นจากการ
ไดผ้ลรวมของตวัเลขที�ไดจ้ากการทอยลกูเต�า 2 ลกู กล่าวคือ ผลรวมของตวัเลขจากการทอยลกูเต�า 2
ลกูจะอยูร่ะหวา่ง 2 ถึง 12 จะไมมี่โอกาสไดผ้ลลพัธเ์ป็น 2.5 หรือ 3.5 อยา่งแน่นอน

แต่หากเป็นกร�ีตวัแปรส�่มที�มีค่าต่อเนื�องนั�น พิจาร�าความสงูของจาํนวนนักเรียน�ั�นมธัยมระหวา่ง
160 ถึง 180 เซนติเมตร จะเห็นไดว้า่ค่าของความสงูเป็นเซนติเมตรดงักล่าวจะไม่จาํกดัเพียงเฉพาะ
จาํนวนเต็มเท่านั�น แต่อาจรวมไปถึงความสงูที�ระดบั 160.50 หรือ 160.52 เซนติเมตร

ลกั��ะของตวัแปรส�่มทั�งสองแบบที�ไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้มีความแตกต่างกนัออกไปยอ่มส่งผล�ห้
เราสามารถแจกแจงความน่าจะเป็นออกเป็น�ัง�นักข์องตวัแปรส�่มได�้นรปูแบบที�แตกต่างกนัออกดงัไป
ตามที�ปราก��นหวัขอ้ที� 2.� รปูแบบการแจกแจงหลายตวัแปร หรือ ����������� ������� ��������

2.4 รูปแบบการแจกแจงหลายตวัแปร (Probability Density Func-
tion)

เนื�องจากตวัแปรส�่มเกิดจากการทดลอง การแจกแจงค่าความน่าจะเป็น�นแต่ละเหต�การ�จ์ะ�ว่ย�ห้
พิจาร�า�าพรวมของเหต�การ�์ส�่มได�้ดัเจนขึ� น โดยสามารถแยกรปูแบบการแจกแจงดงักล่าว�หขึ้� นอยู่
กบัลกั��ะของตวัแปรส�่มนั�น เ�น่ การแจกแจงตวัแปรส�่มของขอ้มลูไมต่่อเนื�อง ขอ้มลูต่อเนื�อง และอื�น�
ดงันี�

2.4.� รูปแบบการแจกแจง�วาม�่าจ��ป� ���งตวัแปรสุม่���ม� �่า�ม่ต�่�����ง
(Probability Density Function for Discrete Random Variable)

กาํหนด�ห้ � เป็นตวัแปรส�่มที�มีค่าไม่ต่อเนื�อง ��������� ������ ��������� ซึ�งมีค่า X1 X2 จนถึง
Xn จะไดว้า่

f(X) =

{
P (X = Xi) i = 1, 2, …, n
0 X ̸= Xi

ตวั�ยา่ง��� 2-� กาํหนด�หต้วัแปรส�่ม � คือผลรวมของตวัเลขที�ปราก�ขึ� นจากการโยนลกูเต�าสอง
ครั�ง ซึ�งผลรวมที�เป็นไปไดอ้าจจะเป็น 2 �จากการที�ลกูเต�าทั�งสองลกูออกแตม้ 1� ถึง 12 �จากการที�
ลกูเต�าทั�งสองลกูออกแตม้ 6� แสดงรายละเอียดไดต้าม�าพที� 2�1 ซึ�งระบ�ถึงความน่าจะเป็นของแต่ละ
เหต�การ�์ เ�น่ การที�ผลรวมของหนา้ลกูเต�าจะมีค่าเท่ากบั 3 ก็ต่อเมื�อลกูเต�าออกหนา้ �1�2� หรือ
�2�1� นับเป็น 2 เหต�การ�์จากเหต�การ�์ที�เป็นไปไดท้ั�งหมด 36 เหต�การ�์ ความน่าจะเป็นที�ผลรวม
จะเท่ากบั 3 คือ 2

36
#

เราสามารถแจกแจงความน่าจะเป็นออกเป็นฟังก์ชันของตัวแปรสุ่มได้ในรูปแบบที่แตกต่างกันออกดังไป 
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��พ��� 2��� ��น�มิู��ก���คว�มน������� น�อ��ลรวม�อ�ตวั�ล�����ร�ก���� น��กก�ร��นลกู�ต��สอ�
ครั��

1/36!

2/36!

3/36 !

4/36 !

5/36 !

6/36 !

5/36 !

4/36 !

3/36 !

2/36!

1/36!

2! 3! 4! 5! 6! 7! 8! 9! 10! 11! 12!

f(X)!

X!

����� ��������������������������� ������������������������������� ��rob�
ability Density Function for Continuous Random Variable)

ก���น���� � ��� นตวั��รส��ม���ม�ค��ต�อ�นื�อ� ����������� ������ ��������� �����ว�� f(X) คือ
ร�ู�บบก�ร��ก���คว�มน������� น�อ�ตวั��รส��ม���ม�ค��ต�อ�นื�อ� ก�ต�อ�มื�อ��ื�อน���ั��ส�ม���นล���น��
สมบรูณ์

���อก�ส����ลลพั��์อ�ตวั��รส��ม���กิ�ค��ต�อ�นื�อ�������ม�ค��ม�กกว���รือ����กบั �

f(X) ≥ 0

���ลรวม�อ��อก�ส�����ต�ก�รณ�์อ�ตวั��รส��ม���ม�ค��ต�อ�นื�อ����กิ���� น��ต�อ�ม�ค������กบั �
∫ ∞

−∞
f(X)dX = 1

������ต���ว�ตวั��รส��ม���สน�� �ร��ว��� � กบั �� พื� น����ต�กร�����ส��คว�มน������� น���ตวั��ร
ส��ม���ม�ค��ต�อ�นื�อ�นั�นอ���กิ���� น

∫ b

a

f(X)dX = P (a ≤ X ≤ b)
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�า���� 2�2 ���ง�า��จ��จง��า���าจ���� ��องต����������������าต�อ����อง ��� �����ต��������ง��ง
��า���าจ���� ����ต������ง�อง��าต��������� ������ P (a ≤ X ≤ b) ห�า���ง��า���าจ���� ����จ�����
��� �����อต��������� � ����าอ�����ห��าง���ง��� ���������� ��อ � ��� ��

�า���� 2�2� ��������จ��จง��า���าจ���� ��องต����������������าต�อ����อง

0! a! b!

P(a ≤X≤ b)!

f(X)!

X!

��าห���ห� � ��� �ต����������บบต�อ����อง �������ง�������า���าจ���� ���ง���

f(X) = −6X + 4, ������ 0 ≤ X ≤ 1

จงตอบ��า�า�ต�อ�����

�.จงหา��� �����ต���า� ���� �����ง 0 ≤ X ≤ 1
2.จงหา f(X = 0.3)
3.จงหา P (X ≥ 0.5)
4.จงหา P (0.25 ≤ X ≤ 0.50)

ตอบ

��จา��า�����บ�ต��อง����บบ�า��จ��จง��า���าจ���� ��องต����������������าต�อ����องจ��บ��า
f(X) ≥ 0 ��ต�อ����อ 0 ≤ X ≤ 2

3

1.F (X) =
∫ 2

3

0
(−6X + 4)dX +

∫ 1
2
3
(−6X + 4)dX = 4

3
+ 1− 4

3
= 1

2.F (X = 0.3) =
∫ 0.3

0.3
(−6X + 4)dX = 0
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3.P (X ≥ 0.5) =
∫ 2

3
1
2

(−6X + 4)dX = 1
12

4.P (0.25 ≤ X ≤ 0.50) =
∫ 1

2
1
4

(−6X + 4)dX = 7
16
#

2.4.3 รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นรว่ม (Joint Probability Density Func-
tion)

รปูแบบการแจกแจงลาํดบัถดัมาคือ รปูแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นร่วม (Joint Probability
D�n�ity F�n�tion� โดย�น�ี�นี� จะขอยกตวัอยา่งถ�งรปูแบบการแจกแจงลกั��ะดงักล่าวของขอ้มลู�ี� มี
ค่าไมต่่อเนื�อง

กาํหนด�ห้ X และ Y เป็นตวัแปรสุ่ม�ี�มีค่าไม่ต่อเนื�อง �ังก��นัความน่าจะเป็นร่วมจะระบุความน่าจะ
เป็นสาํหรบัเหตุการ���ี�ตวัแปรสุ่ม X และ Y เกิดข�� นพรอ้มกนั แสดงไดด้งัต่อไปนี�

f(X,Y ) = P (X = x และ Y = y)

ต�วอ�า่ง��� 2-3 ตารางต่อไปนี� แสดงถ�งความน่าจะเป็นร่วมของตวัแปรสุ่ม X และ Y

ตาราง�ี� 2-1� ตวัอยา่งความน่าจะเป็นร่วมของตวัแปรสุ่ม X และ Y
X

-1 0 1
1 0.11 0.08 0.05

Y 2 0.09 0.05 0.03
3 0.35 0.07 0.17

จากตารางขา้งตน้พบวา่ ความน่าจะเป็น�ี�ตวัแปรสุ่ม X จะมีค่าเ�่ากบั 0 พรอ้ม�กบั�ี�ตวัแปรสุ่ม Y

มีค่าเ�่ากบั 3 อยู�ี่�รอ้ยละ 7 หรือ 0.07 โดยแสดงเป็นส�ัลกั����างค�ิต�าสตร�ไดว้า่

f(X = 0, Y = 3) = 0.07#

2.4.4 รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นตามขอบ (Marginal Probability Den-
sity Function)

การแสดงรปูแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นร่วมขา้งตน้ f(X,Y ) นั�นเป็นการแสดงความน่าจะ
เป็นร่วมของตวัแปรสุ่มสองตวัแปร อยา่งไรก็ดี การแจกแจงความน่าจะเป็นตามขอบ (Marginal Prob-
ability D�n�ity F�n�tion� จะแสดงความน่าจะเป็นเดี�ยวของตวัแปรสุ่มได้ เ�น่ f(X) หรือ f(Y ) โดย
สามารถแปลงค่าจากความน่าจะเป็นร่วมไดด้ว้ยว�ีิการต่อไปนี�

สาํหรบักร�ีขอ้มลูแบบไมต่่อเนื�อง (Di��r�t� �al���
f(X) =

∑
Y f(X,Y ) เรียกวา่ marginal PDF ของ X

f(Y ) =
∑

X f(X,Y ) เรียกวา่ marginal PDF ของ Y
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30 บ��ี� �� �ถ�ต�เบื� องต�น

�าํหรบักร�ีข�อม�ลแบบต่อเนื�อง ���n�in���� �al���
f(X) =

∫ b

a
f(X,Y )dY เรียกวา่ marginal PDF ของ X

f(Y ) =
∫ d

c
f(X,Y )dX เรียกวา่ marginal PDF ของ Y

โดย∑
Y หรือ ∑

X หมายถึง การรวมค่าความน่าจะเป็นของตวัแปร Y หรือ X ตามลาํดบั
a กบั � คือค่าคง�ี�ตวัแปร��่มต่อเนื�อง Y เป็น�ด�น�อย�ี���ดและมาก�ี���ด ตามลาํดบั และ
� กบั � คือค่าคง�ี�ตวัแปร��่มต่อเนื�อง X เป็น�ด�น�อย�ี���ดและมาก�ี���ด ตามลาํดบั

จากตาราง�ี� ��� ของตวัอยา่ง�ี� ��� จงหา marginal PDF ของ X และ marginal
PDF ของ Y

ตอบ

หา marginal PDF ของ X �ด�ดงันี�
f(X = −1) =

∑
Y f(X = −1, Y )

= f(X = −1, Y = 1) + f(X = −1, Y = 2) + f(X = −1, Y = 3)
= 0.11 + 0.09 + 0.35
= 0.55

f(X = 0) =
∑

Y f(X = 0, Y )
= f(X = 0, Y = 1) + f(X = 0, Y = 2) + f(X = 0, Y = 3)
= 0.08 + 0.05 + 0.07
= 0.20

f(X = 1) =
∑

Y f(X = 1, Y )
= f(X = 1, Y = 1) + f(X = 1, Y = 2) + f(X = 1, Y = 3)
= 0.05 + 0.03 + 0.17
= 0.25

และ marginal PDF ของ Y �ด�ดงันี�
f(Y = 1) =

∑
X f(X,Y = 1)

= f(X = −1, Y = 1) + f(X = 0, Y = 1) + f(X = 1, Y = 1)
= 0.11 + 0.08 + 0.05
= 0.24

f(Y = 2) =
∑

X f(X,Y = 2)
= f(X = −1, Y = 2) + f(X = 0, Y = 2) + f(X = 1, Y = 2)
= 0.09 + 0.05 + 0.03
= 0.17

f(Y = 3) =
∑

X f(X,Y = 3)
= f(X = −1, Y = 3) + f(X = 0, Y = 3) + f(X = 1, Y = 3)
= 0.35 + 0.07 + 0.17
= 0.59
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��กก�����นว�����ต�น ���������������ัต������� 2-2 แ��� �������� ����������� #

ต������� 2-2� ต����แ���ตวัอ�����ว��น���ะ��� น��ว��อ�ตวัแ������ X และ Y
X

-1 0 1
1 0.11 0.08 0.05 f(Y = 1)

= 0.24
Y 2 0.09 0.05 0.03 f(Y = 2)

= 0.17
3 0.35 0.07 0.17 f(Y = 3)

= 0.59
f(X = −1) f(X = 0) f(X = 1) f(X) = 1
= 0.55 = 0.20 = 0.25 f(Y ) = 1

�ว��น���ะ��� นแบบ������อน�� ��อก�����ว��น���ะ��� น�อ���ต�ก�����น�������������อน��ว��อ�ก
��ต�ก�����น����กิ���� นแล�ว ������ั�ก��นั��ัต�อ��น��

f(X|Y ) = P (X = x|Y = y)

������������นว����น�ว��น���ะ��� น��ว� ������ ���� �����ัน��

f(X|Y ) =
f(X,Y )

f(Y )

��ก��อ�ลู�นต������� 2-1 ���� f(X = 0|Y = 1) และ f(Y = 2|X = 0)

ตอบ

f(X = 0|Y = 1) = f(X=0,Y=1)
f(Y=1)

= 0.08
0.24

= 0.33

f(Y = 2|X = 0) = f(Y=2,X=0)
f(X=0)

= 0.05
0.20

= 0.25#




