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วชิา

วทิยาศาสตร์
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เซลล์ (หน่วยของสิ่งมีชีวติ)1
	 	 เซลล์ (Cell) คือ หน่วยที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิต พบได้ที่ พืช, สัตว์, โปรโตซัว, 

เห็ด, รา และแบคทีเรีย

1.	 มีขนาดโดยทั่วไป 10 – 100 ไมโครเมตร

2.	 พบสารพันธุกรรมอยู่ภายในเซลล์

	 	 ได้แก่  DNA , RNA

3.	 ผู้ค้นพบเซลล์คนแรกคือ โรเบิร์ต ฮุค (Robert Hooke)

4.	 ทีโอดอร์ ชวานน์ (Theodor Schwann) และมัททิอัส ยาคอป ชไลเดน 

(Matthias Jakob Schleiden) เป็นผู้ตั้งทฤษฎีเซลล์

	 	 “สิ่งมีชีวิตทุกชนิดประกอบด้วยเซลล์ และผลิตภัณฑ์ของเซลล์”

ข้อควรรู้

(Ribonucleic acid)

ข้อควรระวัง

ไวรัส (Virus) เป็นสิ่งมีชีวิตที่ไม่ใช่เซลล์

(Deoxyribonucleic acid)

:.
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สารเคลือบเซลล์ 

(Cell coat)

ผนังเซลล์ (Cell wall)

เยื่อหุ้มเซลล์

(Cell membrane)

โพรโทพลาสซึม

(Protoplasm)

ส่วนประกอบของเซลล์

เซลล์

พบในเซลล์พืช มีส่วน

ประกอบเป็นเซลลูโลส 

(Cellulose)

และเพกทิน (Pectin)

	เซลลูโลส และเพกทิน

	 เป็นสารประกอบจ�ำพวก 

	 คาร์โบไฮเดรต

	 (Carbohydrate)

คือเยื่อบาง ๆ ที่ห่อหุ้ม

เซลล์ประกอบไปด้วย

ไขมันและโปรตีน มี

สมบัติเป็นเยื่อเลือก

ผ่าน (Semi-permeable 

membrane)

ไซโตพลาสซึม (Cytoplasm) คือ ของเหลว

ที่อยู่ภายในเซลล์ประกอบด้วยอวัยวะของเซลล์ เช่น 

•	ไมโทคอนเดรีย (Mitochondria)

	 เป็นแหล่งสร้างพลังงานให้กับเซลล์

•	คลอโรพลาสต์ (Chloroplast) เป็นเม็ดสีที่พบ

	 เฉพาะในพืช ใช้ ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

•	ไลโซโซม (Lysosome) พบเฉพาะในเซลล์สัตว์ 

	 ใช้ ในการย่อยอวัยวะที่หมดอายุและสิ่งแปลกปลอม

•	แวคิวโอล (Vacuole) พบในเซลล์โปรโตซัว, พืช 

	 มีหน้าที่เก็บน�้ำ, สารเคมี และก�ำจัดของเสีย

•	ไรโบโซม (Ribosome) เป็นอวัยวะของเซลล์ที่พบ

	 ในเซลล์ทุกชนิด ซึ่งมีหน้าที่ในการสังเคราะห์โปรตีน

•	เอนโดพลาสมิกเรติคิวลัม (Endoplasmic reticulum) 

	 ท�ำหน้าที่สังเคราะห์โปรตีนและไขมัน และก�ำจัดสารพิษ 

	 พบได้ทั้งเซลล์พืช และเซลล์สัตว์

นิวเคลียส (Nucleus)

เป็นองค์ประกอบที่พบใน

เซลล์ส่วนใหญ่

ยกเว้น เซลล์เม็ดเลือดแดง

ของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม

โดยนิวเคลียสจะอยู่เกือบชิดขอบ

ของเซลล์ มีองค์ประกอบดังนี้

	 1.	สารพันธุกรรม

	 	 คือสารที่ควบคุมการแสดง

ออกต่าง ๆ ของเซลล์ และยัง

สามารถถ่ายทอดไปยังรุ่นต่อไปได้

เราเรียกว่า “DNA”

(Deoxyribonucleic acid)

:.
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		  ความแตกต่างระหว่างเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

ภาพแสดงส่วนประกอบของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

เซลล์พืช

เซลล์สัตว์เซลล์พืช

เซลล์สัตว์

1.	 โดยทั่วไปมีลักษณะเป็นเหลี่ยม

2.	มีผนังเซลล์

3.	มีคลอโรพลาสต์

4.	มีแวคิวโอลขนาดใหญ่

5.	 ไม่มีไลโซโซม

6.	 ไม่มีเซนทริโอล

1.	มีลักษณะวงกลมหรือวงรี

	 ยกเว้น!! เซลล์ประสาท

2.	 ไม่มีผนังเซลล์

3.	 ไม่มีคลอโรพลาสต์

4.	 ไม่มีแวคิวโอลขนาดใหญ่

5.	มีไลโซโซม

6.	มีเซนทริโอล

นิวเคลียส

เยื่อหุ้มเซลล์

ไมโทคอนเดรีย

เอนโดพลาสมิก
เรติคิวลัม

ไมโทคอนเดรีย

ผนังเซลล์

เยื่อหุ้มเซลล ์

แวคิวโอล

คลอโรพลาสต์

นิวเคลียส

:.
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พันธุศาสตร์ (Genetics)2
	 	 พันธุศาสตร์ คือ วิชาที่ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เช่น สีผิว, 

ความสูง, สีตา, ลักษณะผิดปกติต่าง ๆ เป็นต้น

	 	 ความรู้พื้นฐานของพันธุศาสตร์

	 	 ค�ำศัพท์พื้นฐาน

		  1 	ยีน (Gene)

	 	 คือ หน่วยทางพันธุกรรมที่ควบคุมการแสดงออกของสิ่งมีชีวิต เช่น สีผิว, สีตา, 

ความสูง เป็นต้น ซึ่งยีนจะอยู่บนโครโมโซมซึ่งพบได้ ในนิวเคลียสของเซลล์ ยีนสามารถ

ถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่ง ๆ ไปอีกรุ่นได้ โดยผ่านกระบวนการสืบพันธุ์ของพ่อและแม่ กล่าวคือ 

ยีนของลูกจะได้รับมาจากพ่อและแม่คนละครึ่งนั่นเอง

	 	 การก�ำหนดสัญลักษณ์ยีนโดยใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษ

	 	 ยกตัวอย่างเช่น A = gene เด่น, a = gene ด้อย เป็นต้น

นิวเคลียส

เซลล์สัตว์

เซนโทรเมียร์ (Centromere)

Gene (ยีน)

1.	 โครโมโซม (Chromosome)

2.	 โครมาติด (Chromatid)

:.
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		  2 	โครโมโซม (Chromosome)

		  เป็นสารพันธุกรรมที่พบในนิวเคลียส ซึ่งโครโมโซมเกิดจากการขดกันของโครมาทิน 

(Chromatin) มนุษย์มีโครโมโซมทั้งหมด 23 คู่ หรือ 46 แท่ง โดยแบ่งออกเป็น

	 	 	 2.1	ออโตโซม (Autosomal chromosome) ควบคุมการแสดงออกของร่างกาย

	 	 	 2.2	โครโมโซมเพศ (Sex chromosome) ควบคุมการแสดงออกทางเพศ

	 	 	 	 			 การก�ำหนดเพศในมนุษย์

							     •	เพศชาย	 คือ	 XY

							     •	เพศหญิง	 คือ	 XX

		  3 	ลักษณะเด่น (Dominant trait)

	 	 ลักษณะที่ข่มลักษณะด้อยได้ ซึ่งพบได้เป็นส่วนมากของประชากร โดยมีการเขียน

สัญลักษณ์ เป็น AA หรือ Aa เป็นต้น

	 	 	 •	 AA	 เด่นพันธ์แท้  (Homozygous dominant)

	 	 	 •	Aa	 เด่นพันธ์ทาง (Heterozygous)

		  4 	ลักษณะด้อย (Recessive trait)

	 	 เป็นลักษณะที่ไม่สามารถแสดงออกได้ เมื่ออยู่คู่กับยีนเด่น โดยมีการเขียนสัญลักษณ์

ได้เพียงลักษณะเดียว เช่น aa (Homozygous recessive)

		  5 	ฟีโนไทป์ (Phenotype)

	 	 คือลักษณะทางพันธุกรรมที่ปรากฏออกมาให้เห็น เช่น สีผิว, น�้ำหนัก, สีตา เป็นต้น

		  6 	จีโนไทป์ (Genotype)

	 	 เป็นลักษณะทางพันธุกรรมที่ควบคุมการแสดงของฟีโนไทป์ โดยมีการเขียนเป็น

สัญลักษณ์ เช่น AA, Aa และ aa เป็นต้น

:.
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	 	 การค้นพบพันธุศาสตร์

		  เกรกอร์ โยฮันน์ เมนเดล (Gregor Johann Mendel)

	 	 บิดาแห่งวิชาพันธุศาสตร์ ได้ท�ำการทดลองปลูกถั่ว และได้พบความแตกต่างของ

ลักษณะถั่ว 7 ประการ โดยจากการค้นพบนี้ เมนเดลได้ตั้งกฎออกมา 2 ข้อ ดังต่อไปนี้

			   1.		กฎการแยกกันอย่างอิสระ (Law of segregation)

	 	 	 	 	ยีนที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม จะแยกตัวเป็นอิสระในการแบ่งเซลล์

	 	 	 	 	สืบพันธุ์

			   2.		กฎการรวมกันอย่างอิสระ (Law of independent assortment)

	 	 	 	 	ยีนจะมีการเข้าคู่กันอย่างอิสระในการสืบพันธุ์

:.
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 โครงสร้างและระบบร่างกายมนุษย์3

	 	 ที่มาประกอบกันและร่วมกันท�ำหน้าที่อย่างสมบูรณ์

	 	 ระบบย่อยอาหาร (Digestive system)

	 	 เมื่อเรารับประทานอาหารเข้าไปแล้ว จะมีการย่อยอาหารเพื่อท�ำให้เกิดการดูดซึม

น�ำไปใช้ประโยชน์ โดยกระบวนการย่อยอาหารแบ่งออกเป็น 

	 	 	 1.	 การย่อยเชิงกล เช่น การเคี้ยว, การบีบตัวของทางเดินอาหาร

	 	 	 2.	 การย่อยเชิงเคมี เช่น การใช้น�้ำย่อย (ในน�้ำย่อยมีเอ็นไซม์ (Enzyme))

อวัยวะภายนอก อวัยวะภายใน

•	ตา

•	หู

•	จมูก

•	ลิ้น

•	ฟัน

•	กระเพาะอาหาร

•	ล�ำไส้เล็ก และล�ำไส้ ใหญ่

•	ปอด

•	หัวใจ

•	ไต, ตับ, ม้าม

และ

	 	 ร่างกายมนุษย์ประกอบด้วย	 	 	    

เอ็นไซม์ (Enzyme) คือ โปรตีนที่เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา

การย่อยให้เกิดได้เร็ว

ข้อควรรู้

:.
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	 	 ทางเดินอาหารของมนุษย์

1.	 น�้ำดี ท�ำให้โมเลกุลไขมันแยกออกจากกัน แต่น�้ำดีไม่มีสมบัติเป็นเอ็นไซม์ (Enzyme)

2.	 น�้ำดี เป็นส่วนหนึ่งที่ท�ำให้อุจาระมีสี

3.	 ล�ำไส้เล็กสามารถย่อยได้ทั้งโปรตีน, ไขมัน, แป้ง

4.	 ในล�ำไส้เล็กมีวิลไล (Villi) ช่วยในการดูดซึมอาหาร

5.	 ล�ำไส้เล็กมีฤทธิ์เป็นเบส

ข้อควรรู้

ปาก หลอดอาหาร กระเพาะอาหาร

ล�ำไส้เล็กล�ำไส้ใหญ่ทวารหนัก

คอหอย

พบการย่อย
เชิงกลและเคมี

พบการย่อย
เชิงกล

พบการย่อย
เชิงกลและเคมี

พบการย่อย
เชิงกลและเคมี

ต่อมน�้ำลาย
•	 มี เอ็นไซม์ (Enzyme) ในการย่อยแป้ง
	 ให้เป็นน�้ำตาลโมเลกุลคู่ (น�้ำตาลมอลโทส)
	  เวลาอมข้าวนาน ๆ จะรู้สึกหวาน ๆ 

กระเพาะอาหาร 
•	 มีเอ็นไซม์ในการย่อยโปรตีน
•	 มีการสร้างกรดเกลือ (HCl)
•	 pH ประมาณ 2 -3 (เป็นกรด)

คอหอย

หลอดอาหาร 
•	 พบการย่อยเชิงกล

ล�ำไส้ใหญ่
•	 มีการดูดซึมน�้ำและสร้างวิตามิน B12

	  เอสเชอริเซีย โคไล (Escherichia 
	 coli) เป็นแบคทีเรียที่พบในล�ำไส้ใหญ ่
	 มีหน้าที่สร้างวิตามิน B12

ตับ 
•	 ท�ำหน้าที่สร้างน�้ำดี

ถุงน�้ำดี 
•	 เก็บน�้ำดีที่สร้างจากตับ

ล�ำไส้เล็ก 
•	 เป็นแหล่งที่มีการ
	 ย่อยอาหารและ
	 ดูดซึมมากที่สุด

ทวารหนัก 
ไส้ติ่ง 

:.



13 ติวเข้มวิทยาศาสตร์ พิชิตข้อสอบเข้า ม.1

	 	 ระบบหมุนเวียนโลหิต (Circulatory System)

	 	 คือระบบที่ช่วยในการขนส่งสารต่าง ๆ ไปยังอวัยวะต่าง ๆ โดยองค์ประกอบของ

การหมุนเวียนโลหิต มีดังต่อไปนี้

		  1 	เลือด (Blood)

	 	 องค์ประกอบเลือด

			   1.	น�้ำเลือด (Plasma) 

	 	 	 ประกอบด้วยน�้ำ, โปรตีน, แร่ธาตุต่าง ๆ 

			   2.	 เม็ดเลือด (Blood corpuscles)

				    •	 เม็ดเลือดแดง

	 	 	 	 	 ท�ำหน้าที่ขนส่ง O
2
, CO

2
 และสารอาหารและของเสียต่าง ๆ

					   
 ในเม็ดเลือดแดงมีโปรตีน ฮีโมโกลบิน (hemoglobin) เป็นองค์ประกอบ

				    •	 เม็ดเลือดขาว

	 	 	 	 	 ท�ำหน้าที่ก�ำจัดสิ่งแปลกปลอมที่บุกรุกและท�ำร้ายร่างกายและเซลล์ร่างกาย

				    •	 เกล็ดเลือด

	 	 	 	 	 ช่วยในกลไกการแข็งตัวของหลอดเลือด

เม็ดเลือดแดง

เม็ดเลือดขาว

น�้ำเลือด

1. เม็ดเลือดแดงของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมเมื่อเติบโตเต็มที่แล้วจะไม่มีนิวเคลียส

2. เม็ดเลือดแดงและเม็ดเลือดขาวสร้างจากไขกระดูก ถูกท�ำลายที่ตับเมื่อหมดอายุขัย

3. เม็ดเลือดแดงมีอายุขัยเฉลี่ย 120 วัน

4. “แอนติบอดี้ (Antibody)” คือโปรตีนที่สร้างจากเม็ดเลือดขาว ท�ำหน้าที่ต่อต้านและ

	 ท�ำลายสิ่งแปลกปลอมที่บุกรุกเข้าสู่ร่างกาย 

ข้อควรรู้

:.



14 ติวเข้มวิทยาศาสตร์ พิชิตข้อสอบเข้า ม.1

		  2 	เส้นเลือด (Blood vessel)

	 	 แบ่งออกเป็น 3 ชนิด ได้แก่ หลอดเลือดแดง, หลอดเลือดด�ำ, หลอดเลือดฝอย

(Artery) (Vein) (Capillary)

		  3 	หัวใจ (Heart)

	 	 คืออวัยวะที่ส�ำคัญที่ท�ำหน้าที่สูบฉีดเลือดเลี้ยงทั่วร่างกาย โดยหัวใจของมนุษย์มี

ทั้งหมด 4 ห้อง ดังภาพ

หลอดเลือดแดง

หนา

สูง

ไม่มี

สูง

ผนังหลอดเลือด

ความเข้มข้นของ O
2

ลิ้นกั้นเส้นเลือด

ความดันเลือด

หลอดเลือดด�ำ

บาง

ต�่ำ

มี

ต�่ำ

หลอดเลือดฝอย

บางมาก

ปานกลาง

ไม่มี

ปานกลาง

1.	 ความดันเลือดปกติมีค่าประมาณ

2.	 ชีพจร คือ การหดแลขยายตัวของหลอดเลือด โดยให้น้อง ๆ น�ำมือจับที่ข้อมือของ

	 ตนเอง จะพบการเต้นของหลอดเลือด ค่าชีพจรปกติ คือ 70 - 80 ครั้ง/นาที

3.	 เครื่องมือใช้ในการวัดชีพจร คือ สเต็ทโทสโคป (Stethoscope)

ข้อควรรู้

120
80

ความดันเลือดขณะหัวใจบีบตัว

ความดันเลือดขณะหัวใจคลายตัว

มิลลิเมตรปรอท

:.



15 ติวเข้มวิทยาศาสตร์ พิชิตข้อสอบเข้า ม.1

1.	 หัวใจห้องล่าง มีผนังหนากว่าห้องบนเนื่องจากมีหน้าที่สูบฉีดเลือด

2.	 หลอดเลือดแดงที่มีปริมาณ O2 สูง ได้แก่ Aorta, Pulmonary vein

3.	 หลอดเลือดที่มีปริมาณ CO2 สูง  ได้แก่ Venacava, Pulmonary artery

ข้อควรรู้

หัวใจห้องล่างขวาหัวใจห้องบนขวา

ปอด
(เกิดการแลกเปลี่ยนแก๊ส)

ผ่านลิ้นหัวใจ 3 แฉก

(Tricuspid)

(เส้นเลือด    Aorta) (เส้นเลือด    Pulmonary vein)

(เส้นเลือด    Venacava) (เส้นเลือด    Pulmonary artery)

ร่างกาย

หัวใจห้องบนซ้ายหัวใจห้องล่างซ้าย
ผ่านลิ้นหัวใจ 2 แฉก

(Bicuspid)

ทิศทางการหมุนเวียนเลือด

หัวใจห้องบนขวา

ลิ้นหัวใจไตรคัสพิต

หัวใจห้องล่างขวา

หัวใจห้องล่างซ้าย

หลอดเลือดด�ำ

หลอดเลือดแดงใหญ่

หลอดเลือดไปปอด

ลิ้นหัวใจไบคัสพิต

:.



16 ติวเข้มวิทยาศาสตร์ พิชิตข้อสอบเข้า ม.1

	 	 ระบบหายใจ (Respiratory System)

	 	 กลไกแลกเปลี่ยนแก๊สของมนุษย์ เป็นกลไกส�ำคัญในการสร้างพลังงานของสิ่งมี

ชีวิต โดยระบบหายใจประกอบด้วยอวัยวะดังนี้

		  1 	จมูก	เป็นทางผ่านของอากาศโดยภายในมีขนจมูก ที่ท�ำหน้าที่ดักจับฝุ่นละออง

		  2 	โพรงจมูก ภายในมีเซลล์ประสาทรับกลิ่น เป็นบริเวณที่เกิดการอักเสบได้ง่าย

		  3 	หลอดลม เป็นกระดูกอ่อนรูปตัว C และเป็นทางผ่านของอากาศ ปลายทาง

	 	 	 ของหลอดลมคือขั้วปอดนั่นเอง

		  4 	ปอด คือ อวัยวะคล้ายลูกโป่ง 2 ลูก โดยภายในประกอบด้วยถุงลม ซึ่งเป็น

	 	 	 เยื่อบาง ๆ และเปียกชื้น เพื่อท�ำให้เกิดการแลกเปลี่ยนแก๊ส

กล่องเสียง

โพรงจมูก

หลอดลมใหญ่

ปอดข้างขวา หลอดลมเล็ก
ปอดข้างซ้าย

เยื่อหุ้มปอด

กะบังลมถุงลม

หลอดลมฝอย

อวัยวะที่ใช้ในการแลกเปลี่ยนแก๊ส

จะมีลักษณะบางและชุ ่มชื้นเสมอ

ข้อควรรู้

:.



17 ติวเข้มวิทยาศาสตร์ พิชิตข้อสอบเข้า ม.1

	 	 กลไกการหายใจ

	 	 ระบบขับถ่าย (Excretory system)

	 	 เป็นกลไกการก�ำจัดของเสียที่เกิดจากกระบวนการเมตาโบลิซึม (Metabolism) ของ

ร่างกาย โดยของเสียที่เกิดขึ้นเป็นสารประกอบที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ เราเรียกว่า 

N-waste

	 	 N-waste สามารถจ�ำแนกได้เป็น 3 ประเภท

	 	 	 1.	 ยูริก		 =	 เป็นของแข็ง, มีความเป็นพิษน้อย และใช้พลังงานใน

	 	 	 	 (Uric)	 	 การก�ำจัดมาก พบที่ แมลง, นก, สัตว์เลื้อยคลาน เป็นต้น

	 	 	 2.	 ยูเรีย	 =	 มีสถานะเป็นของเหลว, มีความเป็นพิษปานกลางเมื่อ

	 	 	 	 (Urea)	 	 เทียบกับชนิดอื่นพบที่ มนุษย์, สัตว์, ปลาบางชนิด เป็นต้น

	 	 	 3.	 แอมโมเนีย	 =	 มีสถานะเป็นของเหลว, มีความเป็นพิษมากเมื่อเทียบกับ

	 	 	 	 (Ammonia)	 	 ชนิดอื่นพบที่ ปลา และสัตว์ครึ่งบกครึ่งน�้ำ เป็นต้น

	 	 การก�ำจัดของเสียของมนุษย์

		  การก�ำจัดของเสียของมนุษย์ด้วยไต (Kidney) โดยมนุษย์มีไต 1 คู่ อยู่ด้านหลัง 

มีรูปร่างคล้ายเมล็ดถั่ว ในไตจะมี “หน่วยไต (Nephron) ที่ท�ำหน้าที่ในการกรอง, ดูดกลับ 

และก�ำจัดของเสียออกมาในรูปปัสสาวะ

หายเข้า

1.	กล้ามเนื้อแถบนอกหด

2.	กล้ามเนื้อแถบในคลาย

3.	กระดูกซี่โครงยกตัวขึ้นสูง

4.	ปริมาตรช่องอกเพิ่ม

5.	ความดันลดลง

6.	กะบังลมเลื่อนต�่ำลง (หด)

หายใจออก

1.	กล้ามเนื้อแถบนอกคลาย

2.	กล้ามเนื้อแถบในหด

3.	กระดูกซี่โครงเลื่อนต�่ำลง

4.	ปริมาตรช่องอกลดลง

5.	ความดันเพิ่มขึ้น

6.	กะบังลมเลื่อนสูงขึ้น (ขยาย)

:.



18 ติวเข้มวิทยาศาสตร์ พิชิตข้อสอบเข้า ม.1

1.	 ไตกรองเสียวันละ 180 ลิตร

2.	 กระเพาะปัสสาวะมีความจุประมาณ 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร

3.	 ในวันหนึ่ง ๆ มนุษย์จะขับปัสสาวะประมาณ 1 ลิตร – 1.5 ลิตร

ข้อควรรู้

ไต

ขั้วไต

ท่อไตส่วนต้น

ท่อไตกระเพาะปัสสาวะ

ท่อปัสสาวะ

:.



19 ติวเข้มวิทยาศาสตร์ พิชิตข้อสอบเข้า ม.1

โลกของพืช4

	 	 องค์ประกอบของพืช

		  1 	ราก

	 	 ราก คือ ส่วนประกอบของพืช ที่มีหน้าที่หลักคือการดูดซึมน�้ำ, ยึดล�ำต้น และเป็น

ทางล�ำเลียงสารไปล�ำต้นและใบ

		  ประเภทของราก

	 	 	 1.	 รากแก้ว เป็นรากขนาดใหญ่ที่งอกออกจากเมล็ด

	 	 	 2.	 รากแขนง เป็นรากที่แตกออกมาจากรากแก้ว

	 	 	 3.	 รากฝอย เป็นรากเส้นเล็กที่มีขนาดเติบโตอย่างสม�่ำเสมอ

	 	 	 4.	 รากที่ท�ำหน้าที่พิเศษ

ดอก

ใบ

เมล็ด

ราก

ผล

ล�ำต้น

ยอด

ตาข้าง

:.


