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ค�ำน�ำ

ผู้เขียนขอเรียกมุมมองหรือทัศนะที่คนท่ัวไปมีต่อวิทยาศาสตร์ว่าเป็น

ทศันะแบบ มองไปข้างหน้า เพราะเป้าหมายมกัจะอยูท่ีก่ารเรยีนวทิยาศาสตร์เพ่ือ 

ให้เกิดความเข้าใจแล้วน�ำไปสู่การพัฒนาความรู้ใหม่ ทฤษฎีใหม่ หรือสร้างสรรค์

สิ่งใหม่ โดยทั่วไปศาสตร์ต่างๆ ต้องพยายามบอกได้ว่าศาสตร์ในแขนงของตนมี

ประโยชน์อย่างไรต่อสังคมมนุษย์ เรียนรู้แล้วจะน�ำไปใช้อย่างไร การเล็งเห็น

ประโยชน์ของวิทยาศาสตร์ในแบบ มองไปข้างหน้า จึงไม่ใช่เรื่องผิด และยังถือ

เป็นโจทย์หลักของการศึกษาและการค้นคว้าวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์ เป็น 

พนัธกจิของวทิยาศาสตร์ทีส่งัคมคาดหวงั ซึง่ผูเ้ขยีนกเ็ป็นหนึง่ในคนทีเ่คยอยูก่บั

ทัศนะดังกล่าวโดยไม่เคยนึกถึงความเป็นไปได้อื่น

แต่ประสบการณ์ภายหลังจากน้ันท�ำให้ผู้เขียนเกิดทัศนะอีกแบบหนึ่ง 

ซึ่งอาจเรียกว่าทัศนะแบบ มองไปข้างหลัง เพราะเมื่อเรียนรู้มากขึ้นจึงทราบว่า 

วทิยาศาสตร์ไม่เพยีงแต่จะน�ำพาไปสูส่ิง่ทีร่ออยูใ่นภายหน้า แต่วทิยาศาสตร์ยงัมี

ส่วนส�ำคัญอย่างยิ่งต่อการท�ำความเข้าใจอดีต มนุษย์พยายามแสวงหาความจริง

เกี่ยวกับโลกและธรรมชาติมาโดยตลอด ตั้งแต่การศึกษาปรัชญาธรรมชาติจนถึง

ยุคของวิทยาศาสตร์สมัยใหม่และกระบวนการดังกล่าวยังคงไม่ส้ินสุด ระหว่าง

การแสวงหานัน้ หลายเรือ่งราวได้เกดิขึน้และส่งผลต่อความเป็นไปในอดตี เพราะ

ข้อถกเถียงทั้งทางปรัชญาธรรมชาติและวิทยาศาสตร์ในต่างยุคต่างสมัยเป็น 

ผลรวมของทัศนคติ ศรัทธาความเชื่อ ความรู้ความเข้าใจ ตลอดจนจินตนาการ

และกรอบภูมิปัญญาของยุคสมัย ดังน้ัน การศึกษาประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์

อาจมีเนื้อหาแตกต่างไปจากท่ีผู้ศึกษาประวัติศาสตร์ทั่วไปคุ้นเคย แต่ความคิด 
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ทฤษฎี ข้อโต้แย้ง และความส�ำเร็จต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์ หากบอกเล่าอย่างมี

บริบทจะเป็นประโยชน์ต่อการพิจารณากระแสความเปล่ียนแปลงทางภูมิปัญญา 

ความเคลือ่นไหวทีป่รากฏในประวตัศิาสตร์วทิยาศาสตร์จึงช่วยให้เหน็พฒันาการ

ทางความคิด การต่อสู้กับความไม่รู้หรือความเข้าใจผิดในช่วงเวลาต่างๆ รวมถึง

กระบวนการสถาปนาองค์ความรู ้ซึง่ประเด็นเหล่านีช่้วยเพ่ิมเตมิแง่มมุอนัน่าสนใจ

ให้กับประวัติศาสตร์นับแต่อดีตจนถึงโลกสมัยใหม่

ผู้เขียนอยากขอบคุณ อาจารย์ธาวิต สุขพานิช และ อาจารย์สมศักดิ์ 

เจียมธีรสกุล ทั้งสองท่านชี้น�ำให้ผู ้เขียนรู ้จักและสนใจศึกษาประวัติศาสตร์

วทิยาศาสตร์ รวมท้ังให้มมุมองทีเ่ชือ่มโยงวทิยาศาสตร์ไปสูก่ารท�ำความเข้าใจอดตี 

หนังสือเล่มนี้ได้รับทุนสนับสนุนการเขียนต�ำราจากมหาวิทยาลัย

ธรรมศาสตร์ พ.ศ. 2559 ผู้เขียนจึงขอบคุณมา ณ ที่นี้ และเช่ือว่าขอบเขต 

เนือ้หาของหนงัสือครอบคลมุเรือ่งราวทีม่กีารค้นคว้าไม่มากนกัในบรบิทของไทย  

จึงน่าจะเป็นประโยชน์ทางวิชาการสมดังเจตนาของผู้ให้ทุน

ศุภวิทย์ ถาวรบุตร

มกราคม 2561

ภาควิชาประวัติศาสตร์ ปรัชญาและวรรณคดีอังกฤษ

คณะศิลปศาสตร์
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ประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์: 
จากปรัชญาธรรมชาติสู่ความจำ�เป็นของสมัยใหม่
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พื้นฐานแนวคิดในการศึกษา

ประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์

1
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1.1 อารัมภบท
ในปัจจุบัน แทบจะปฏิเสธไม่ได้ว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เกีย่วข้องกบัวถิกีารด�ำเนนิชวีติของมนษุยชาตอิย่างมากมายมหาศาล เหน็ได้จาก

มนุษย์มีความสะดวกสบายและมีมาตรฐานการด�ำรงชีวิตที่ดีขึ้น มีอายุขัยเฉลี่ย

ยาวนานขึ้น มีอัตราการรอดชีวิตสูงขึ้น สามารถจะเดินทางไปยังท่ีหมายต่างๆ 

ทั่วโลกในเวลาอันสั้น รู้จักประดิษฐ์สิ่งอ�ำนวยความสะดวก ยานพาหนะ อุปกรณ์

สื่อสาร ตลอดจนเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ทั้งหลาย ด้วยความก้าวหน้าเหล่านี้  

วถิกีารด�ำเนนิชวีติของมนษุย์จึงแตกต่างกนัในแต่ละยคุสมยั เช่น การใช้โทรศพัท์

มือถอืเป็นเรือ่งปกตธิรรมดาส�ำหรบัโลกในต้นศตวรรษที ่21 แต่ย้อนกลบัไปเพยีง

ครึ่งศตวรรษ ราวกลางศตวรรษที่ 20 เครือข่ายโทรศัพท์ยังอาศัยสายโทรศัพท์

เป็นส�ำคัญ
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จากตัวอย่างข้างต้น เพียงแค่พินิจความเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี

ในช่วง 50-60 ปี ยงัปรากฏช่องว่างระหว่างยคุสมยัทีด่จูะทิง้ช่วงห่างกนัถงึเพยีง

นี้ หากใช้ข้อพิจารณาเดิมโดยอาศัยเทคโนโลยีเป็นตัวบ่งช้ีระดับการพัฒนาของ

สังคมมนุษย์และย้อนกลับไปเปรียบเทียบกับช่วงเวลาที่ห่างจากปัจจุบันนับ

ศตวรรษหรือสหัสวรรษ จะย่ิงเห็นได้ชัดถึงความเปล่ียนแปลงในประวัติศาสตร์ 

นับจากสมัยก่อนประวัติศาสตร์ท่ีมนุษย์เริ่มรู้จักประดิษฐ์เครื่องมือจากหิน รู้จัก 

ใช้ไฟ และสร้างสิ่งประดิษฐ์ที่ส�ำคัญๆ เช่น ล้อ หรือการท�ำภาชนะดินเผา  

สิง่เหล่านัน้ย่อมเทยีบไม่ได้กบัยคุสมยัปัจจบุนัซึง่ความสามารถของมนษุย์ไปไกล

ถึงขั้นสร้างโทรศัพท์มือถือท่ีใช้ระบบอินเทอร์เน็ตได้ รองรับสังคมในโลกเสมือน

จรงิ และสามารถส่งผ่านข้อมลูของปัจเจกชนอย่างรวดเรว็เช่นทีเ่ป็นอยูใ่นปัจจบุนั 

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีบางส่วนเชื่อมโยงกับการขยายตัวขององค์ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์และดูจะเป็นสาเหตุหนึ่งให้เกิดความโน้มเอียงที่จะก�ำหนด 

ความหมายของวิทยาศาสตร์ ว่าเป็นองค์ความรู้ซึ่งน�ำไปพัฒนาต่อยอดไปสู่

เทคโนโลยีได้

ประเด็นที่กล่าวมาข้างต้นอาจจะยิ่งซับซ้อนมากขึ้นเมื่อรวมค�ำว่า

วิทยาศาสตร์เข้ากับค�ำว่าประวัติศาสตร์ กลายเป็น ประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์ 

(history of science) เพราะหากพจิารณาจากปัจจยัเรือ่งเทคโนโลยตีามทีก่ล่าว

มา ประวติัศาสตร์วทิยาศาสตร์จะหมายถงึการศกึษาการประดษิฐ์คดิค้นสิง่ต่างๆ 

ตั้งแต่สมัยอดีตใช่หรือไม่ เช่น ศึกษาว่ามนุษย์เริ่มรู้จักใช้ไฟเม่ือไร หลักฐาน 

การใช้ล้อเป็นเครื่องทุ่นแรงของมนุษย์เริ่มในสมัยใดและในแถบดินแดนใด ฯลฯ 

แต่ก็อาจมีค�ำถามตามมาอีกว่าหากขอบเขตการศึกษาเป็นไปตามนั้น ค�ำว่า

ประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์มีอะไรท่ีแตกต่างจากการศึกษา ประวัติศาสตร์

เทคโนโลยี (history of technology) หรือ ประวัติศาสตร์ของส่ิงประดิษฐ์ 

(history of innovations) นอกจากนี้ การใช้ค�ำว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ควบคู่กันยังมีให้เห็นในอีกหลายบริบท ชวนให้คล้อยตามว่าวิทยาศาสตร์กับ

เทคโนโลยมีีความหมายทีท่ดแทนกนัและกนั ทัง้หมดน้ี อาจตัง้เป็นโจทย์ให้ขบคดิ

ในเบื้องต้นว่า การศึกษาประวัติศาสตร์หรือพัฒนาการของวิทยาศาสตร์หากท�ำ

ควบคู่ไปกับพัฒนาการของเทคโนโลยีควรจะต้องเชื่อมโยงกันอย่างไรบ้าง

เมื่อพิจารณาจากข้อเท็จจริงในอดีต มีอีกหลายเรื่องราวที่บ่งบอกว่า

ความก้าวหน้าของสังคมมนุษย์ไม่ได้เกิดจากการประดิษฐ์เสมอไป มนุษย์ตั้งแต่

อดีตกาลมีความรู้เกี่ยวกับความเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล มีการก�ำหนดปฏิทิน มี

ความรู้เรื่องทิศ เรียนรู้ความผันแปรของสิ่งแวดล้อม เช่น ปรากฏการณ์น�้ำขึ้น

น�ำ้ลงซึง่เกีย่วข้องกบัการเพาะปลกูในเขตทีร่าบลุม่แม่น�ำ้ ความรูเ้หล่านีใ้นแง่หนึง่

เป็นผลจากการสังเกต สั่งสม และถ่ายทอดจากรุ่นสู่รุ่น ซึ่งช่วยให้มนุษย์ปรับตัว

กบัสภาพแวดล้อมทางธรรมชาตไิด้ดขีึน้ เป็นความรูท้ีม่นษุย์ได้น�ำมาใช้ประโยชน์ 

เช่น การสังเกตฤดูกาลเพื่อท�ำเพาะปลูกหรือเก็บเกี่ยว การเดินเรือ นาฬิกาแดด 

ฯลฯ ความรู้บางด้านช่วยอ�ำนวยความสะดวกแต่เป็นความรู้ที่ไม่ต้องอาศัยส่ิง 

ประดิษฐ์ใดๆ เข้าช่วยเหลือ หรือต่อให้เป็นสิ่งประดิษฐ์อย่างนาฬิกาแดดก็ไม่ได้

มีกลไกในเชงิจกัรกลอนัซบัซ้อน เมือ่มองให้กว้างขึน้ พฒันาการของวทิยาศาสตร์

ควรหมายรวมถึงความส�ำเร็จท่ีมนุษย์ท�ำความเข้าใจเรื่องราวรอบตัวอีกจ�ำนวน

มาก ไม่แต่เฉพาะความส�ำเร็จที่มีเทคโนโลยีเป็นประจักษ์พยานเท่านั้น 

ด้วยบรรทัดฐานปัจจุบัน วิทยาศาสตร์ช่วยไขความกระจ่างให้มนุษย์

ในเรื่องเกี่ยวกับโลกธรรมชาติ (natural world) อาทิ ความเข้าใจเรื่องโลกหมุน

รอบตัวเองท�ำให้เกิดกลางวันและกลางคืน โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์หนึ่งรอบใช้

เวลาหนึ่งปีหรือ 365 วัน มนุษย์หายใจเพื่อรับก๊าซออกซิเจนและปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ พชืเป็นสิง่มชีวีติทีอ่าศยัการสงัเคราะห์ด้วยแสงและคายก๊าซ

ออกซิเจนให้มนุษย์ เป็นต้น แต่ความรู้เหล่านี้ก็มีมิติทางประวัติศาสตร์ เพราะ

จากตัวอย่างทีเ่อ่ยมา สงัคมมนษุย์เพิง่ตระหนกัถงึข้อเทจ็จรงิบางข้อในระยะเวลา
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ไม่นานนักเมื่อเทียบกับช่วงยาวนานหลายพันปีของอารยธรรม เนื่องจาก 

การศึกษาโลกธรรมชาติต้องอาศัยการรับรู้ด้วยประสาทสัมผัสและตลอดระยะที่

ผ่านมาประสาทสัมผัสของมนุษย์นั้นแทบจะไม่เปลี่ยนแปลงเลยหรือหากเปลี่ยน

กค็งมใีนระดบัทีน้่อยมาก ไม่ว่ามนษุย์สมยัโบราณหรอืมนษุย์ปัจจบุนัหากยนืมอง

แผ่นดินท่ีทอดยาวออกไปคงมองเห็นเหมือนๆ กันว่า ตนยืนอยู่บนพื้นราบที ่

แผ่กว้างออกไปเป็นผืนดินอันกว้างใหญ่ มากกว่าจะบอกตนเองว่าก�ำลังยืนอยู่ที่

จุดหนึ่งบนเปลือกโลกที่โค้งมน มนุษย์ทั้งสองยุคยังมองเห็นวัตถุตกสู่พื้นโลก

มากกว่าจะคิดไปว่าวัตถุก�ำลังว่ิงเข้าสู่ศูนย์กลางของโลก จึงเห็นได้ว่าเส้นแบ่งที่

เกิดขึ้นเมื่อมนุษย์ก้าวสู ่โลกสมัยใหม่คือความส�ำเร็จในการสร้างค�ำอธิบาย

ปรากฏการณ์ธรรมชาตทิีข่ดัแย้งกบัสายตาหรอืประสาทสมัผัสมากขึน้เรือ่ยๆ แต่

มนุษย์ก็ยอมรับในค�ำอธิบายนั้น แม้จะเป็นค�ำอธิบายที่ก้าวข้ามขีดขั้นความรับรู้

ของตนกต็ามท ีทัง้ยงัน�ำไปสอนในระบบโรงเรยีนจนเป็นเรือ่งปกต ิกล่าวโดยสรปุ 

เมือ่ประสาทสมัผสัไม่ได้เปลีย่นแปลงไป สิง่ทีส่ร้างข้อแตกต่างระหว่างยคุสมยัคอื

วิธีอธิบายและท�ำความเข้าใจปรากฏการณ์ธรรมชาติ

เมื่อเรื่องราวเหล่านี้ตระหนักรู้ได้ง่ายขึ้นในสังคมมักส่งผลให้มิติทาง

ประวัติศาสตร์ของมันถูกละเลย เช่น เราอาจจะไม่สนใจตั้งค�ำถามว่าอารยธรรม

โบราณเป็นพนัๆ ปีและไม่ทราบเรือ่งโลกโคจรรอบดวงอาทติย์นัน้ จะก�ำหนดเรือ่ง

ระยะเวลาหน่ึงปีปฏิทินอย่างไร อาศัยเพียงสังเกตการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล

เท่านั้นหรือ ในทางประวัติศาสตร์ ไม่ใช่เรื่องง่ายนักที่จะเสนอค�ำอธิบายใดๆ ซึ่ง

ค้านสายตาและประสาทสมัผสั กว่าจะสถาปนาความรูบ้างชดุ เช่น โลกโคจรรอบ

ดวงอาทิตย์ หรือโลหิตในร่างกายมีการไหลเวียนได้นั้น ต้องผ่านการโค่นล้มและ

หักล้างกับกรอบความคิดเดิมในอดีตอย่างยากล�ำบาก
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ดังนั้น การศึกษาการเปลี่ยนโลกทัศน์ครั้งส�ำคัญในประวัติศาสตร์ของ

มนุษยชาติถือเป็นอีกประเด็นหน่ึงที่อยู ่ในความสนใจของประวัติศาสตร์

วิทยาศาสตร์ โดยมุ่งท�ำความเข้าใจว่าการเปลี่ยนแปลงทางความคิดเหล่านี ้

มาจากการค้นพบหรือวิธีแสวงหาค�ำตอบที่ต่างไปจากแนวคิดดั้งเดิมอย่างไร  

การยอมรับความคิดใหม่ๆ มีเงื่อนไขอันใดเกี่ยวข้องบ้าง บรรดานักคิดซึ่งมี

ประสาทสมัผัสเหมอืนกบัคนทัว่ไปกลับรงัสรรค์ทฤษฎทีีข่ดัแย้งกบัประสาทสมัผสั

และความรับรู้ของตนขึ้นมาได้อย่างไร และที่ส�ำคัญ พัฒนาการขององค์ความรู้ 

ตลอดจนวิธีแสวงหาความจริงในประเด็นใดบ้างท่ีนับเป็นจุดเปล่ียนในแวดวง

วิทยาศาสตร์ 

ค�ำถามท่ียกมาอภิปรายเบ้ืองต้นน้ีต้องการกระตุ้นความคิดและความ

สงสัยเพื่อเปิดประเด็นว่า สิ่งที่พึงคิด พึงถาม และพึงแสวงหาค�ำตอบ จากเรื่อง

ราวของประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์มีอะไรบ้าง โดยเม่ือประมวลประเด็นท้ังจาก

แนวค�ำถามข้างต้นและจากข้อถกเถยีงอืน่ๆ ท่ีเกีย่วข้อง อาจตัง้เป็นประเดน็หลกั

ได้ 4 ประเด็น คือ 

1)	 วิทยาศาสตร์สัมพันธ์กับเทคโนโลยีอย่างไรโดยเฉพาะในมิติทาง

ประวัติศาสตร์ การศึกษาประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์จะมองเห็นบทบาทของ

เทคโนโลยีแทรกอยู่อย่างไรบ้าง

2)	 ค�ำว่าวิทยาศาสตร์เป็นผลผลิตในสมัยหลัง เม่ือศึกษาผ่าน

พัฒนาการตั้งแต่อดีต กิจกรรมและส�ำนึกทางความคิดแบบใดบ้างที่จะรวมไว้ใน

ประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์

3)	 จดุเปลีย่นส�ำคญัในประวตัศิาสตร์วิทยาศาสตร์อยูท่ีป่ระเด็นใดบ้าง 

และควรอธิบายความเปลี่ยนแปลงเหล่านั้นกับผลกระทบที่เกิดขึ้นอย่างไร 

4)	 แนวทางเล่าเรือ่งและตคีวามประวตัศิาสตร์วทิยาศาสตร์มีแนวทาง

ใดบ้าง ประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์มีการโต้แย้งหรือหักล้างในแง่มุมนี้หรือไม่
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ประเด็นที่ก�ำหนดมาข้างต้นถือเป็นค�ำถามพื้นฐานเพื่อประกอบการ

ศึกษาประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์ที่น ่าจะช่วยให้เข ้าถึงสาระส�ำคัญของ

ประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์ได้ดีขึ้น หากกล่าวในภาพรวม ประวัติศาสตร์

วิทยาศาสตร์ดังท่ีจะน�ำเสนอในหนังสือน้ีต้องการสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับที่มา

ขององค์ความรู้และการคิดค้นต่างๆ เพ่ือชี้ให้เห็นการปรับเปล่ียนกรอบวิธีคิด  

โลกทัศน์ รวมถึงมุมมองที่มนุษย์มีต่อวิทยาศาสตร์ในบางช่วงของอดีต ตลอดจน 

การรับมือกับปัญหาเฉพาะบางประการทั้งปัญหาท่ีเป็นรูปธรรมและนามธรรม  

ดังจะได้เห็นต่อไปว่า การปรับตัวของมนุษย์ภายใต้จังหวะก้าวต่างๆ ใน

ประวัติศาสตร์ช่วยน�ำพาสังคมไปสู่ภูมิปัญญาที่ลึกซึ้งย่ิงขึ้นอย่างไรบ้าง รวมไป

ถึงการตีความและให้ความหมายกับประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์ที่จะกล่าวไว้ใน

ช่วงท้าย

1.2 เส้นแบ่งวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยี
ในเบือ้งต้นสมควรต้องพิจารณานยิามของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เป็นอันดับแรก กล่าวคือ ราชบัณฑิตยสถาน (2556, น. 1120) ให้นิยามว่า 

“วิทยาศาสตร์ น. ความรู้ที่ได้โดยการสังเกตและค้นคว้าจากปรากฏการณ์

ธรรมชาติแล้วจัดเข้าเป็นระเบียบ, วิชาท่ีค้นคว้าได้หลักฐานและเหตุผลแล้วจัด

เข้าเป็นระเบียบ” ขณะที่ “เทคโนโลยี น. วิทยาการท่ีน�ำเอาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ในทางปฏิบัติ อุตสาหกรรม เป็นต้น 

(อ.technology)” (ราชบัณฑิตยสถาน, 2556, น. 580)

กรณีของวิทยาศาสตร์หากเปรียบเทียบกับนิยามจากแหล่งอื่น เช่น  

การนิยามค�ำว่า Science หมายถึง “The observation, identification, 

description, experimental investigation, and theoretical explanation 

of phenomena.” (Houghton Mifflin Company, 1993, p. 1221) จะเห็น
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ถึงจุดที่สอดคล้องกันว่าลักษณะของวิทยาศาสตร์ต้องมีพื้นฐานจากการสังเกต

ปรากฏการณ์ธรรมชาติ หลังจากผ่านการสังเกตแล้วจึงมีกระบวนการสร้าง 

ความรู้ทางทฤษฎีขึ้นมา ซึ่งอาจจะรวมถึงการสังเกตจากการทดลองด้วย

ส่วนค�ำว่าเทคโนโลยีแม้ดูเหมือนจะมีจุดเน้นท่ีการประยุกต์ใช้งาน 

ความรูท้างวทิยาศาสตร์ แต่หากเทยีบกบันยิามจากแหล่งอืน่จะพบความน่าสนใจ 

มากขึ้น เพราะมีการนิยาม Technology ว่าหมายถึง “The application of 

science, esp. to industrial or commercial objectives./Anthro. The body  

of knowledge available to a civilization that is of use in fashioning 

implements, practicing manual arts and skills, and extracting or 

collecting materials.” (Houghton Mifflin Company, 1993, p. 1393) 

โดยทั่วไปในปัจจุบันมักเข้าใจว่า เทคโนโลยีเป็นการประยุกต์ใช้งานความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะต้องประยุกต์ใช้ให้เห็นผลลัพธ์ในทางอุตสาหกรรมหรือ

เชิงพาณิชย์ แต่มีข้อที่น่าสนใจจากนิยามทางมานุษยวิทยาซ่ึงเทคโนโลยี

หมายความถึงองค์ความรู้ท่ีอารยธรรมหน่ึงๆ ได้มาแล้วน�ำไปใช้เกิดประโยชน์ 

รวมถึงการเพิ่มพูนทักษะและงานศิลปะ การสกัดหรือรวบรวมวัสดุด้วย 

ดังนั้นในบริบทของการศึกษาอดีต ค�ำว่าเทคโนโลยีจึงควรจะใช้โดย

กินความหมายกว้าง เพราะในประวัติศาสตร์อารยธรรมของมนุษย์ การรู้จักใช้

ไฟ การสร้างเครื่องมือจากหิน การหลอมเหล็ก การท�ำภาชนะดินเผา การสกัด

สีจากธรรมชาติเพ่ือเขียนลายบนภาชนะ การย้อมผ้า เครื่องทอผ้า การรู้จักใช้

สมุนไพรท�ำยา ฯลฯ ล้วนสะท้อนความก้าวหน้าเชิงเทคโนโลยีของมนุษย์ตั้งแต่

อดีต ด้วยนัยน้ี การเล่าประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์ในบางครั้งจึงมีการเสนอให้

มองพัฒนาการที่แยกจากกันระหว่างจารีตสายเทคนิค (technical tradition) 

กับจารีตจิตวิญญาณ (spiritual tradition) (Mason, 1962, p. 11)
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เนือ่งจากประวติัศาสตร์วทิยาศาสตร์สนใจพัฒนาการทางความคิดเป็น

ส�ำคัญ โดยเฉพาะเมื่อมนุษย์พยายามหาค�ำตอบเกี่ยวกับธรรมชาติ จึงหลีกเลี่ยง

ไม่ได้ที่หนังสือเล่มนี้จะถือว่าพัฒนาการของเทคโนโลยีเป็นเรื่องรองลงไป เพราะ

การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีในหลายโอกาสมิได้สะท้อนความคิดลุ่มลึกในเชิง

วิทยาศาสตร์ อาทิ มนุษย์รู้จักใช้ไฟเพื่อให้ความร้อน ให้แสงสว่าง หรือปรุง

อาหาร ก่อนที่มนุษย์จะรู้ว่าไฟคืออะไร ซึ่งปัจจุบันในทางเคมีได้แบ่งแยกสสาร

ออกเป็นสามสถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และก๊าซ แต่ไฟไม่เข้าข่ายทั้งสาม

กรณีจึงระบุว่าไฟเป็นสสารประเภทพลาสมา (plasma) หรือมนุษย์รู ้จัก

ปรากฏการณ์ไฟฟ้าและประยุกต์ใช้ก่อนจะรู้จักอิเล็กตรอน (electron)

ข้อสังเกตจากตวัอย่างข้างต้นคอื มนษุย์สามารถใช้งานเทคโนโลยก่ีอน

ที่จะสถาปนาความรู ้เชิงทฤษฎีวิทยาศาสตร์ ตัวอย่างเพิ่มเติมที่น�ำมาจาก

ประวัติศาสตร์ล้วนครอบคลุมข้อเท็จจริงดังกล่าว เช่น มนุษย์ท�ำปฏิทินขึ้นใช้และ

นับเดือนปีได้ทั้งๆ ที่ยังเชื่อว่าโลกเป็นศูนย์กลางของจักรวาล มนุษย์รู้จักหลอม

โลหะมาใช้งาน ไม่ว่าจะเป็นเหล็ก ทองแดง หรือส�ำริด โดยไม่มีทฤษฎีเกี่ยวกับ

โลหะเหล่านี้หรือตารางธาตุ มนุษย์ยกย่องทองค�ำเป็นโลหะมีค่าเพราะทองค�ำไม่

เป็นสนิม โดยไม่มีทฤษฎีมารองรับว่าเหตุใดโมเลกุลของทองค�ำจึงท�ำปฏิกิริยา

กบัออกซเิจนในอากาศยากกว่าโลหะประเภทอืน่ มนษุย์ท�ำภาชนะดนิเผาได้โดย

ไม่ต้องอาศยัทฤษฎีมารองรบัว่า การเผาดนิเผาไปเปลีย่นแปลงโครงสร้างของดิน

ได้อย่างไร ตัวอย่างเหล่านี้ล้วนแสดงให้เห็นว่า การใช้ประโยชน์เทคโนโลยีตาม

แนวทางที่ต้องการไม่จ�ำเป็นต้องมีความรู้เชิงทฤษฎีวิทยาศาสตร์เสียด้วยซ�้ำ ใน

หลายกรณี การปรับปรุงใช้งานได้ส�ำเร็จไม่ได้สะท้อนความลุ่มลึกในองค์ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์

ความข้อนีเ้ป็นเหตผุลสนบัสนนุว่า เหตใุดจงึมข้ีอเสนอให้จ�ำแนกจารตี

ช่างฝีมือ (craft tradition) หรือจารีตสายเทคนิคที่แฝงอยู่ในประวัติศาสตร์
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