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§”π”

Õÿ∑°¿—¬‡ªìπæ‘∫—µ‘¿—¬∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬™’«‘µ  √â“ß§«“¡‡ ’¬À“¬·°à∑√—æ¬å ‘π  “∏“√≥ ¡∫—µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπÕ¬à“ß¡“° „π°“√ÕÕ°·∫∫Õ“§“√™≈»“ µ√åµà“ßÊ ‡æ◊ËÕ∫√√‡∑“§«“¡‡ ’¬À“¬®“°

Õÿ∑°¿—¬π—Èπ ª√–‡¥Áπ∑“ß«‘»«°√√¡∑’Ë ”§—≠ª√–‡¥ÁπÀπ÷Ëß ´÷Ëß«‘»«°√§«√®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß‰¥â·°à §«“¡

ª≈Õ¥¿—¬„π°“√ÕÕ°·∫∫ (safety in design) ª√–‡¥Áπ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬π’È®–µâÕß∂Ÿ°æ‘®“√≥“∑—Èß„π·ßà¢Õß

§«“¡¡—Ëπ§ß·¢Áß·√ß¢ÕßÕ“§“√ ·≈–™’«‘µ·≈–∑√—æ¬å ‘π´÷ËßÕ“®®–‡ ’¬À“¬‡π◊ËÕß®“°Õ“§“√«‘∫—µ‘ ‚¥¬ª°µ‘

Õ“§“√™≈»“ µ√å®–∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫„Àâµâ“π∑“π·√ß„¥Ê ÷́Ëß®–¡“°√–∑”µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß¡—π ¢π“¥

¢Õß·√ß°√–∑”∑’Ë®–π”¡“„™â„π°“√ÕÕ°·∫∫®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬‡¡◊ËÕÕ“§“√«‘∫—µ‘ ‡™àπ ∑àÕ≈Õ¥

∂ππ´÷Ëß§“¥«à“®–µâÕß∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π¿“¬„π™à«ß‡«≈“ 10-20 ªï ®–∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫„Àâ “¡“√∂√–∫“¬πÈ”‰¥â∑—π∑’Ë

§à“ª“π°≈“ß¢ÕßÕ—µ√“°“√‰À≈ Ÿß ÿ¥‡∑à“π—Èπ ‡æ√“–º≈°√–∑∫¢Õß°“√√–∫“¬πÈ”ºà“π∑àÕ≈Õ¥‰¡à∑—π°àÕ„Àâ

‡°‘¥§«“¡‰¡à –¥«°‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬µàÕ°“√®√“®√∫√‘‡«≥π—Èπ ‡ªìπµâπ „π∑“ßµ√ß°—π¢â“¡∂â“‡ªìπ°“√ÕÕ°·∫∫

‡¢◊ËÕπ¢π“¥„À≠à´÷Ëß‡°Á∫°—°πÈ”ª√‘¡“≥¡“°‡Àπ◊Õæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’ª√–™“™πÕ¬Ÿà°—πÕ¬à“ßÀπ“·πàπ ‡¢◊ËÕππ’È®–µâÕß∂Ÿ°

ÕÕ°·∫∫„Àâ¡’§«“¡®ÿ‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–√Õß√—∫°“√‰À≈∑’Ë Ÿß¡“°Ê ´÷ËßÕ“®®–‰¡à‡§¬‡°‘¥¢÷Èπ‡≈¬µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™â

ß“π¢Õß‡¢◊ËÕπ  “‡Àµÿ∑’ËµâÕß„™â§à“°“√‰À≈∑’Ë Ÿßº‘¥ª°µ‘„π°“√ÕÕ°·∫∫π’È ‡æ√“–®”‡ªìπµâÕßªÑÕß°—π

ª√–™“™π∑â“¬‡¢◊ËÕπ ∑√—æ¬å ‘π ·≈– “∏“√≥ ¡∫—µ‘ ´÷ËßÕ“®®–‡ ’¬À“¬‡ªìπ®”π«π¡“° À“°πÈ”À≈“°«‘°ƒµ‘

‡°‘¥¢÷Èπ

∂â“«‘»«°√∑√“∫§à“ª√–¡“≥°“√¢ÕßÕ—µ√“°“√‰À≈ Ÿß ÿ¥ ≥ µ”·Àπàß∑’Ëµ—Èß¢ÕßÕ“§“√™≈»“ µ√å

µ≈Õ¥™à«ßÕ“¬ÿ°“√„™âß“π„πÕπ“§µ‰¥âÕ¬à“ß·πàπÕπ °“√ÕÕ°·∫∫Õ“§“√„Àâ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬®– ”‡√Á®‰¥â

Õ¬à“ß‰¡à¡’ªí≠À“ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡π◊ËÕß®“°°“√‡°‘¥¢÷Èπ¢ÕßπÈ”À≈“°¢π“¥µà“ßÊ ¡’§«“¡‰¡à·πàπÕπ «‘»«°√

‰¡à “¡“√∂√Ÿâ§à“ª√–¡“≥°“√¢â“ßµâπ‰¥â Õ¬à“ß¥’∑’Ë ÿ¥∑’Ë®–∑√“∫‰¥â°Á§◊Õ§à“ª√–¡“≥°“√¢ÕßπÈ”À≈“° ”À√—∫

√–¥—∫¢Õß§«“¡πà“®–‡ªìπ (probability) Àπ÷Ëß À√◊Õ§«Õπ‰∑≈åπÈ”À≈“° (flood quantile) À√◊Õ∂â“‰¥â√—∫

§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ®“°π—°Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“ «‘»«°√®– “¡“√∂√Ÿâ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡∂÷ß§à“ª√–¡“≥°“√¢ÕßπÈ”À≈“°‡ªìπ‰ª

‰¥â Ÿß ÿ¥ (maximum possible flood) ´÷Ëß “¡“√∂‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â πÕ°‡Àπ◊Õ®“°§à“ª√–¡“≥°“√¢ÕßπÈ”À≈“°∑’Ë

∑√“∫‡À≈à“π’È „π°“√µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°πÈ”À≈“° ”À√—∫°“√ÕÕ°·∫∫ «‘»«°√®”‡ªìπµâÕß„™â¥ÿ≈æ‘π‘®∑“ß«‘»«°√√¡

(engineering judgement) ´÷ËßÕ“®‡ªìπ¢âÕ°”Àπ¥„π°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ëª√–°“»∫—ß§—∫„™â‚¥¬Àπà«¬ß“π

√“™°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ¡“ª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“¥â«¬
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„π°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡∂’Ë (frequency analysis) ¢ÕßÕÿ∑°¿—¬‡æ◊ËÕ§”π«≥À“§à“ª√–¡“≥°“√¢Õß

§«Õπ‰∑≈åπÈ”À≈“°  ªí≠À“æ◊Èπ∞“π∑’Ë¡—°ª√– ∫®–‰¥â·°àªí≠À“∑’Ë‡°‘¥®“°¢âÕ¡Ÿ≈¡’πâÕ¬‡°‘π‰ª‡ªìπÀ≈—° Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡∂â“¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßæ‘∫—µ‘¿—¬∑’Ë¡’¬“«‡æ’¬ßæÕ ∑ƒ…Æ’·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ (probability distribution theory)

À√◊Õøíß°å™—π·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ (probability distribution function) À√◊Õ·∫∫®”≈Õß·®°·®ß§«“¡πà“

®–‡ªìπ (probability distribution model)  ”À√—∫Õ∏‘∫“¬§«“¡∂’Ë¢Õßæ‘∫—µ‘¿—¬¢Õß ∂“π’∑’Ë π„® ®– “¡“√∂

∂Ÿ°«‘‡§√“–ÀåÀ“„Àâ∂Ÿ°µâÕß‰¥â µ√“∫‡∑à“∑’Ë°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ” (catchment area)

‰¡à‰¥â∑”„Àâ≈—°…≥–∑“ß ∂‘µ‘¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßæ‘∫—µ‘¿—¬∑’Ëæ‘®“√≥“π—Èπ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª

„π∑“ßªØ‘∫—µ‘§«“¡¬“«¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡¡“‰¥â¢Õßª√“°Ø°“√≥åæ‘∫—µ‘¿—¬Àπ÷Ëß ¡—°Õ¬Ÿà„π™à«ßµ—Èß·µà

10 ®π∂÷ß 100 ™‘Èπ¢âÕ¡Ÿ≈ ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¢π“¥π’È‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√π”‰ª„™â‡≈◊Õ°·∫∫®”≈Õß „Àâ¡’§«“¡

 “¡“√∂∑’Ë®–§”π«≥§«Õπ‰∑≈åπÈ”À≈“° À√◊Õ§«“¡‡ ’Ë¬ß (risk) ¢Õß°“√‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥åπÈ”À≈“°∑’Ë π„® Õ¬à“ß

·¡àπ¬”‰¥â πÕ°®“°π’È°“√ª√–¡“≥°“√æ“√“¡‘‡µÕ√å (parameter estimation) ¢Õßøíß°å™—π·®°·®ß§«“¡

πà“®–‡ªìπ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π °Á‡À¡“–∑’Ë®–„™â§”π«≥À“‚Õ°“ ‡ªìπ‰ª‰¥â µ—Èß·µà 1/100 ¢÷Èπ‰ª (‡™àπ 1/100

1/50  ·≈– 1/20   ‡ªìπµâπ) ‡∑à“π—Èπ ·µà«à“„π∫“ß§√—Èß«‘»«°√Õ“®®”‡ªìπµâÕßπ”«‘∏’°“√‡À≈à“π’È‰ª„™â §”π«≥

À“¢π“¥πÈ”∑à«¡ Ÿß ÿ¥∑’Ë√–¥—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ 1/1,000   À√◊Õ  1/10,000    ‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫Ω“¬πÈ”≈âπ

‡æ√“–¬—ß‰¡à¡’«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡  ”À√—∫À“¢π“¥πÈ”À≈“°∑’Ë§«“¡πà“®–‡ªìπ√–¥—∫π’È „π°√≥’∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈¡’Õ¬Ÿà

Õ¬à“ß®”°—¥

ªí≠À“Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß∑’Ë§«√µ√–Àπ—°§◊Õ°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“∑ƒ…Æ’·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ®√‘ß (true

probability-distribution theory) ¢ÕßÕÿ∑°¿—¬‡ªìπ‡√◊ËÕß¬ÿàß¬“° ∑—Èßπ’È‡æ√“–¿—¬πÈ”∑à«¡‡ªìπª√“°Ø°“√≥å

∑“ß∏√√¡™“µ‘∑’Ë´—∫´âÕπ Õ’°∑—Èßæ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õß∑ƒ…Æ’∑’Ë‰¥â¡—°¡’®”π«π¡“° ®π∑”„Àâ°“√ª√–¡“≥°“√

æ“√“¡‘‡µÕ√å¬ÿàß¬“°‡°‘π°«à“∑’Ë®–π”‰ª„™âß“π‰¥â®√‘ß

®“° “‡Àµÿ¥—ß°≈à“«Àπ—ß ◊Õ‡√◊ËÕß °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡∂’Ë¢ÕßÕÿ∑°¿—¬ ‡≈à¡π’È ®÷ß‰¥â∂Ÿ°‡√’¬∫‡√’¬ß¢÷Èπ ‚¥¬

Õ“»—¬°“√§âπ§«â“®“°∫∑§«“¡«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßµà“ßÊ æ√âÕ¡∑—Èß¬°µ—«Õ¬à“ß°“√§”π«≥ª√–°Õ∫Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥

¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈πÈ”À≈“°„πª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπÀ≈—° ‡æ◊ËÕ§«“¡‡¢â“„®¢Õß§πÕà“π ‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀπ—ß ◊Õπ’È®–‡√‘Ë¡µâπ

¥â«¬°“√Õ∏‘∫“¬∂÷ßæ◊Èπ∞“π¢Õß§«“¡πà“®–‡ªìπ ·≈–°“√π”‡Õ“æ◊Èπ∞“ππ’È¡“ª√–¬ÿ°µåÀ“§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß°“√

‡°‘¥Õÿ∑°¿—¬ ´÷Ëß®”‡ªìπµâÕß„™â„π°“√ÕÕ°·∫∫Õ“§“√™≈»“ µ√åµà“ßÊ „π∫∑∑’Ë 1

®“°π—Èπ®–‡ªìπ°“√Õ∏‘∫“¬∂÷ß°“√®”≈Õß∑ƒ…Æ’·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπµà“ßÊ ‡¢â“°—∫µ—«·ª√ ÿà¡

(random variable) Õÿ∑°¿—¬ „π à«π∑’Ë 1 ·∫àßÕÕ°‡ªìπ∫∑µà“ßÊ ‰¥â 5 ∫∑ (∫∑∑’Ë 2-6) ∫∑∑’Ë 2 ‡ªìπ

°“√·π–π”‚¡‡¡πµå‡™‘ß‡ âπ (linear moment) „Àâ‡ªìπ§à“∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë‡À¡“– ¡  ”À√—∫ √ÿª≈—°…≥–∑“ß

 ∂‘µ‘¢Õßµ—«·ª√ ÿà¡Õÿ∑°¿—¬ ´÷Ëß à«π„À≠à·≈â«®–¡’¢âÕ¡Ÿ≈®”°—¥ πÕ°®“°π’È¬—ß®–‰¥â°≈à“«∂÷ßÀ≈—°°“√„π°“√

ª√–¡“≥°“√æ“√“¡‘‡µÕ√å ‡™àπ «‘∏’‚¡‡¡πµå «‘∏’‚¡‡¡πµå‡™‘ß‡ âπ ·≈–«‘∏’§«“¡πà“®–‡ªìπ Ÿß ÿ¥ (maximum

likelihood method) ‡ªìπµâπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√®”≈Õß¿—¬πÈ”∑à«¡¥â«¬∑ƒ…Æ’µà“ßÊ ÷́Ëß®–‰¥âπ”‡ πÕ

„π∫∑µàÕÊ ‰ª ∫∑∑’Ë 3-5 ‡ªìπ°“√Õ∏‘∫“¬µ“¡≈”¥—∫∂÷ßøíß°å™—π·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπµ√–°Ÿ≈πÕ√å¡Õ≈
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(normal) ‡®π‡πÕ√—≈‰≈´å ‡ÕÁ°´å∑√’¡ ·«√å≈Ÿ (Generalized Extreme Value, GEV) ·≈–‡æ’¬√å —π ª√–‡¿∑ 3

(Pearson type 3, P3) ́ ÷Ëß‡ªìπøíß°å™—π∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡„™â„π°“√®”≈Õßµ—«·ª√ ÿà¡Õÿ∑°¿—¬  à«π∫∑∑’Ë 6 ́ ÷Ëß

‡ªìπ∫∑ ÿ¥∑â“¬¢Õß à«ππ’È ®–π”‡ πÕ«‘∏’°“√ √â“ß™à«ß§«“¡¡—Ëπ„® (confident interval) ¢Õß§«Õπ‰∑≈å

πÈ”À≈“° ”À√—∫∑ƒ…Æ’µ√–°Ÿ≈µà“ßÊ ´÷ËßÕ∏‘∫“¬„π∫∑∑’Ë 3-5 ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡·¡àπ¬”„π°“√ª√–¡“≥

°“√§«Õπ‰∑≈å¢Õß·µà≈–∑ƒ…Æ’

‡¡◊ËÕ√Ÿâ∂÷ß∑ƒ…Æ’∑’Ë„™â„π°“√®”≈ÕßÕÿ∑°¿—¬·≈â« ‡π◊ÈÕÀ“„π≈”¥—∫µàÕ‰ª ( à«π∑’Ë 2) ®÷ß‡ªìπ°“√°≈à“«

∂÷ß°“√‡≈◊Õ°øíß°å™—π·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ëßà“¬·≈–‡À¡“– ¡ «‘∏’°“√‡≈◊Õ°®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡µâÕß°“√«à“

Õ¬“°®–‰¥â∑ƒ…Æ’„π≈—°…≥–„¥ ‡™àπ ∂â“µâÕß°“√·∫∫®”≈Õß´÷ËßøîµæÕ¥’°—∫¢âÕ¡Ÿ≈Õÿ∑°¿—¬¢Õß ∂“π’∑’Ëæ‘®“√≥“

°“√§—¥‡≈◊Õ°Õ“®®–„™âæ≈ÁÕµ§«“¡πà“®–‡ªìπ (probability plot) ́ ÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√∑“ß°√“ø „π∫∑∑’Ë 7 ·≈–/À√◊Õ

ª√–¬ÿ°µå°“√∑¥ Õ∫§«“¡æÕ¥’ (test of goodness-of-fit) ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘ „π∫∑∑’Ë 8 ‡ªìπµâπ

·µà„π°√≥’∑’ËÕ¬“°§âπÀ“∑ƒ…Æ’®√‘ß¢ÕßπÈ”À≈“°„π≈ÿà¡πÈ”√«¡Àπ÷Ëß ´÷Ëßßà“¬µàÕ°“√π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π∑“ß

ªØ‘∫—µ‘ ·ºπ¿“æ‚¡‡¡πµå‡™‘ß‡ âπ (linear moment diagram) „πÀ—«¢âÕ∑’Ë 9.1 ¢Õß∫∑∑’Ë 9 ®–‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë

π‘¬¡„™â„π°“√§âπÀ“º≈≈—æ∏å„π°“√§âπÀ“∑ƒ…Æ’®√‘ß¢ÕßÕÿ∑°¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬‰¥â∂Ÿ°· ¥ßÕ¬Ÿà„πÀ—«¢âÕπ’È¥â«¬

πÕ°®“°π—Èπ∫∑∑’Ë 9 π’È¬—ß‰¥âÕ∏‘∫“¬∂÷ß«‘∏’°“√πÈ”À≈“°¥—™π’·≈–‚¡‡¡πµå‡™‘ß‡ âπ (index flood and linear

moment) æ√âÕ¡∑—Èß· ¥ßµ—«Õ¬à“ß°“√ª√–¬ÿ°µå«‘∏’°“√π’È°—∫¢âÕ¡Ÿ≈Õÿ∑°¿—¬∑—Ë«ª√–‡∑»‰∑¬ „πÀ—«¢âÕ∑’Ë 9.2 «‘∏’

´÷Ëß·π–π”π’È‡ªìπ‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡∂’Ë·∫∫≈ÿà¡πÈ”√«¡∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬  ”À√—∫‡≈◊Õ°∑ƒ…Æ’

·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕÿ∑°¿—¬ ‡À¡“–„π°“√π”‰ª„™âÀ“§«Õπ‰∑≈åπÈ”À≈“°‡¡◊ËÕ¡’

¢âÕ¡Ÿ≈®”°—¥

¥√.™«≈‘µ ™“≈’√—°…åµ√–°Ÿ≈

¿“§«‘™“«‘»«°√√¡‚¬∏“ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å

¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ µ√å


