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บทที่ 1 

แนวคดิการเขียนโปรแกรมผ่านระบบเครือข่าย 
 

 วตัถุประสงค์ของการพฒันาโปรแกรมผ่านระบบเครือข่ายนั้นเพื่อให้ใชง้านทรัพยากรของ
คอมพิวเตอร์ร่วมกนัไดไ้ม่วา่จะเป็นอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น ซีดีรอม เคร่ืองพิมพ ์ฮาร์ดดิสก์ หรือ     อ่ืน ๆ 
ทั้งโปรแกรมหรืออ็อบเจคของโปรแกรมร่วมกนักล่าวคือหากมีผูใ้ดในเครือข่ายพฒันาโปรแกรมอา
จะเป็นฟังก์ชัน (Function)  โปรซีเดอร์ (Proceduure)  หรืออ็อบเจกต์ (Object) ก็ตาม หากได้
พฒันาข้ึนมาแลว้ให้ผูอ่ื้น สามารถเขา้ถึงและใชง้านส่วนท่ีเป็นประโยชน์ไดก้็ถือวา่เป็นแนวคิดท่ีจะ
เอ้ือต่อการใชง้านร่วมกนั และดว้ยวตัถุประสงค์เดียวกนัแต่ต่างองค์กรต่างหน่วยงานกนัท าให้เกิด
มาตรฐานต่าง ๆ รวมถึงมีโมเดลการส่งผ่านขอ้มูลโดยอาศยัระบบเครือข่ายท่ีแตกต่างกนัออกไป
มากมาย ซ่ึงในหนงัสือเล่มน้ีจะยกมากล่าวพอเขา้ใจเป็นหลกัการเบ้ืองตน้เพียง TCP Model และ OSI 
Model ท่ีถือวา่เป็นหลกัส าคญัเท่านั้น 
 เน้ือหาของบทน้ีจะกล่าวถึงแนวคิดการสร้างเครือข่ายเบ้ืองตน้ การออกแบบระบบต่างๆ 
การสร้างของการเขียนโปรแกรมบนระบบเครือข่าย และมาตรฐานเบ้ืองตน้ท่ีจ  าเป็นตอ้งมีความรู้
ส าหรับการใชง้านในบทต่อ ๆ ไป 

 

เครือข่ายคอมพวิเตอร์  
 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (Computer Networking) คือการน าเอาคอมพิวเตอร์ตั้งแต่สองเคร่ือง
ข้ึนไปมาเช่ือมต่อกนัเพื่อแบ่งปันทรัพยากร ทั้งอุปกรณ์ โปรแกรมและขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีในระบบ
คอมพิวเตอร์ เพื่อใช้เกิดการใช้งานไดอ้ย่างประสิทธิภาพสูงสุด ทั้งในแง่ของการใชท้รัพยากรและ
การติดต่อส่ือสารกนั 
 แนวคิดของการแบ่งปันกันน้ีจะมีทั้งระดับภายในพื้นท่ีใกล้ ๆ กัน และแตกต่างกันไป      
ทัว่โลก นอกจากนั้นแล้วการส่ือสารกันในระดับท่ีเป็นเครือข่ายท่ีใหญ่ข้ึนตามล าดบั ท าให้เกิด
แนวคิด และส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึงในการพฒันาส่วนของการติดต่อกนัทั้งทางดา้นกายภาพ และดา้นการ
พฒันาโปรแกรม และมาตรฐานการส่งขอ้มูลต่าง ๆ  บนเครือข่ายเพื่อให้ปลอดภยัและเขา้ตรงไปหา
ผูท่ี้ตอ้งการใชใ้ห้มากท่ีสุด จึงเกิดรูปแบบของการเช่ือมต่อข้ึนมาในรูปแบบท่ีแตกต่างกนัเรียกวา่โท
โปโลย ี(Topology) 
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 โทโปโลย ี
 โทโปโลยี คือ การออกแบบการเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ในระบบ ซ่ึงแนวคิดดงักล่าวน้ีจะ
พิจารณาทางดา้นกายภาพ ซ่ึงจะตอ้งมีอุปกรณ์ของการส่งขอ้มูล ทั้งท่ีเป็นสาย และไร้สายต่าง โดย
รูปแบบของการเช่ือมต่อแบ่งไดด้งัน้ี 

1) บสั (Bus) 

 
 

ภาพที ่1.1 แสดงการสถาปัตยกรรมแบบบสั 
(ท่ีมา : Computer Networks, 2009) 

 
  การเช่ือมต่อแบบน้ีจะใช้ส่ือในการส่งขอ้มูล เช่นสายแบคโบน (Backbone) เดินไวเ้ป็น
เส้นทางเดียว แลว้เคร่ืองท่ีจะเขา้เช่ือมต่อจะน าสายหรืออุปกรณ์ส าหรับจบัสัญญาณเขา้มาต่อดงัรูป 
ซ่ึงแบบน้ีมีขอ้ดีคือสามารถขยายขนาดของเครือข่ายไดโ้ดยไม่ตอ้งใชต้น้ทุนมาก แต่ขอ้เสียคือ หาก
สายส่งสัญญาณช ารุดใชก้ารไม่ไดจ้ะท าใหร้ะบบเครือข่ายทั้งระบบล่มได ้

2) แบบวงแหวน (Ring) 

 
ภาพที ่1.2 แสดงการสถาปัตยกรรมแบบวงแหวน 

(ท่ีมา : Computer Networks, 2009) 



 3 

 
 เครือข่ายท่ีเช่ือมต่อแบบน้ีจะมีลกัษณะคลา้ยกบัแบบสั โดยน าหวัทา้ยของสายสัญญาณมา
ต่อกนัเขา้เป็นวงกลมช่วยแกปั้ญหาดา้นการส่งขอ้มูลหากสายขาดไป 
 
 3) แบบดาว (Star) 

 
ภาพที ่1.3 แสดงการสถาปัตยกรรมแบบดาว 

(ท่ีมา : Computer Networks, 2009) 
 
 การเช่ือมต่อแบบน้ี จะมีตวักลางเป็นส่วนกระจายสัญญาณและท าหน้าท่ีเป็นตวัเช่ือมต่อ
หลกั ซ่ึงสามารถขจดัปัญหาของแบบวงแหวนและแบบบสัท่ีมีปัญหาท่ีอาจเกิดกบัสายสัญญาณท า
ใหร้ะบบมีปัญหาได ้แต่อยา่งไรก็ตามแบบน้ีเองเป็นแบบท่ีนิยมใชง้านอยูห่ากตวัเช่ือมเกิดปัญหาข้ึน
ระบบก็จะเกิดปัญหาในการส่งขอ้มูลไดเ้ช่นกนั 
 

4) การเช่ือมต่อแบบเมช (Mesh) 

Hub 
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ภาพที ่1.4 แสดงการสถาปัตยกรรมแบบเมช 
(ท่ีมา : Computer Network topology, 2009) 

 การเช่ือมต่อแบบน้ี จะน าคอมพิวเตอร์เพื่อเช่ือมต่อกนัทั้งหมดทุกเคร่ืองซ่ึงการ
เช่ือมต่อโดยวิธีน้ีสามารถรับประกนัไดว้่าระบบเครือข่ายไม่มีโอกาสท่ีจะเสียได ้แต่ก็ตอ้ง
แลกดว้ยการลงทุนท่ีสูงกวา่แบบอ่ืน ๆ  
 

 อปุกรณ์ส าหรับการเช่ือมต่อ 
 ส่ิงท่ีท าใหก้ารเช่ือมต่อแบบต่าง ๆ เกิดข้ึนไดคื้ออุปกรณ์เครือข่าย (Network device) ท่ีมีอยู่
หลากหลายชนิด ซ่ึง WeeSan Lee (2009) ไดแ้บ่งประเภทของอุปกรณ์เช่ือมต่อ ดงัน้ี  
 - LAN 
 - WLAN 
 - Dial-up Services 
 - Broadband Services 
 - WAN 
 โดยท่ีการเช่ือมต่อตอ้งใชส่้วนการของการ์ด LAN ซ่ึงแบ่งออกเป็นประเภทหลกั ๆ ดงัน้ี 
 - 10BaseT เป็นอุปกรณ์แบบเดิมท่ีมีความเร็วในการส่งขอ้มูลต ่า ใชง้านgxHo 
 - 10Mbps (Mega bits per second) 
 - 100BaseT 
 - 100Mbps 
 - 1000BaseT 
 - 1000Mbps or 1Gbps 
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 นอกจากนั้นแลว้ยงัใชส้ายท่ีมีอยูท่ ัว่ไป 2 ประเภทคือสายโคแอกเชียล (Coaxial cable) และ
สายแบบบิดเกลียวคู่ (Twist pair) เป็นตน้ 
ตวัอยา่งของสายประเภทต่าง ๆ แสดงดงัภาพ  

 
ภาพที ่1.5 แสดงตวัอยา่งของอุปกรณ์เครือข่ายแบบใชส้าย 

 
 นอกจากนั้นแลว้ยงัมีอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใชก้บัระบบไร้สาย ในปัจจุบนัมีหลากหลายประเภท
ท่ีท าให้การเช่ือมต่อและการใช้งานเครือข่ายท าได้สะดวกมากข้ึน ตวัอย่างเช่น Wi-Fi (Wireless 
Fidelity),  Access Point (AP), ESSID (Extended Service Set ID) หรือ Hotspot เป็นตน้ อุปกรณ์ท่ี
ท างานกบัส่วนการเช่ือมต่อตอ้งมีมาตรฐานเช่น 802.11b - 11Mbps, 802.11g - 54Mbps, 802.11a - 
54Mbps เป็นตน้ 

 สถาปัตยกรรมของเครือข่าย 
 สถาปัตยกรรมของเครือข่ายจะพิจารณาตามความส าคญัของเคร่ืองท่ีเกิดจากการเช่ือมต่อกนั
เป็นเครือข่าย และข้ึนอยูก่บัการใหบ้ริการทรัพยากรต่าง ๆ รวมถึงส่วนของโปรแกรมท่ีมีการเรียกใช้
ผ่านเครือข่าย โดยท่ีสถาปัตยกรรมในแนวคิดน้ีจะเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาโปรแกรมของหนังสือ    
เล่มน้ี โดยทัว่ไปอาจแบ่งไดด้งัน้ี  
 1. แบบเพียร์-ทู-เพียร์ (Peer-to-Peer) ซ่ึงทุกเคร่ืองในกลุ่มมีความส าคญัเท่ากนั สามารถท า
ใหเ้คร่ืองตนเองเป็นไดท้ั้งผูใ้หบ้ริการและผูรั้บบริการ แสดงดงัภาพ 
 

Network Interface Card 10/100/1000 Mbps.  

  
UTP Cable 

      

Plug type RJ-45. 
 HUB 
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ภาพที ่1.6 แสดงการสถาปัตยกรรมแบบเพียร์-ท-ูเพียร์ 

 
 ระบบการเช่ือมต่อแบบน้ีเคร่ืองทุกเคร่ืองสามารถใหบ้ริการทั้งแฟ้ม อุปกรณ์พ่วงต่าง ๆ โดย
ไม่มีเคร่ืองใดเป็นแม่ข่ายควบคุม แต่ตอ้งมีระบบปฏิบติัการท่ีสนบัสนุนการเช่ือมต่อแบบน้ีดว้ยจึงจะ
สามารถแบ่งปันทรัพยากรต่าง ๆ ระหวา่งกนัได ้ปัจจุบนัน้ีระบบปฏิบติัการทุกชนิดสามารถท าให้
เกิดการท างานแบบน้ีได ้
 2. แบบไคลเอน็/เซิร์ฟเวอร์ (Client/Server) แบบน้ีจะมีเคร่ืองท่ีส าคญัท่ีสุดในกลุ่มท าหนา้ท่ี
เป็นผูใ้หบ้ริการ และเคร่ืองท่ีเหลือเป็นลูกข่ายท าหนา้ท่ีเป็นผูรั้บบริการ แสดงดงัรูป  

 
ภาพที ่1.7 แสดงการสถาปัตยกรรมไคลเอนต์/เซิร์ฟเวอร์ 

 
 การเช่ือมต่อแบบน้ีจะมีหลากหลายรูปแบบโมเดล ซ่ึงจะอธิบายในตอนทา้ยของบทน้ี และ
นอกจากนั้นยงัใชแ้นวคิดน้ีส าหรับการเขียนโปรแกรมในบทต่อ ๆ ไป อีกดว้ย 
 
 โปรโตคอล  
 โปรโตคอล หมายถึง กฎเกณฑ์ท่ีเป็นมาตรฐานในการติดต่อส่ือสารระหว่างกันของ
คอมพิวเตอร์ ซ่ึงก าหนดข้ึนมาเป็นมาตรฐานส าหรับส่งขอ้มูลจากตน้ทางไปยงัปลายทางไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง โดยผูรั้บและผูส่้งจะตอ้งเรียนรู้ร่วมกนัและก าหนดใหต้รงกนัเสมอ 

SERVER 
Client1 

Client2 Client 3 

Client 4 
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 ตวัอยา่งโปรโตคอลเช่น TCP/IP ซ่ึงพฒันาโดย ARPANET จนไดรั้บความนิยมและมีการ
ใชอ้ยา่งกวา้งขวางจนเป็นมาตรฐานการส่งขอ้มูลในเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในปัจจุบนั นอกจากนั้นยงั
มีหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างมาตรฐานดงักล่าวน้ีอีก เช่น  
  ISO (International Standards Organization) 
  IEEE (American Institution of Electrical and Electronics Engineers) 
  ITU-T (International Telecommunication    Union- Telecommunications) 
 หมายเลขของเคร่ืองหรืออุปกรณ์เครือข่าย 
 การก าหนดเป้าหมายของการติดต่อกนัของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ในระบบเครือข่ายจ าเป็นตอ้ง
ก าหนดหมายเลขประจ าแต่ละต าแหน่งซ่ึงแบ่งออกเป็นหมายเลขของฮาร์ดแวร์ (Max Address) และ
หมายเลขไอพี 
 ไอพี หมายถึงหมายเลขท่ีก าหนดข้ึนมาเพื่ออา้งอิงส าหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์
ของคอมพิวเตอร์ในระบบเครือข่าย ซ่ึงจะไม่ซ ้ ากัน และหมายเลขดังกล่าวน้ีสามารถท่ีจะ
เปล่ียนแปลงได ้ปัจจุบนัน้ีมีการใชง้านอยูส่องเวอร์ชนัคือ IPV4 และ IPv6 เป็นตน้ 
 หมายเลขฮาร์ดแวร์ไดแ้ก่ แมคแอดเดรส ซ่ึงจะเป็นหมายเลขท่ีผกูติดกบัฮาร์ดแวร์นั้น ๆ ทั้ง
อุปกรณ์เครือข่าย และฮาร์ดแวร์ท่ีใชส้ าหรับการติดต่อ  
 การท างานของโปรโตคอล IP 
 การท างานโปรโตคอลน้ีตอ้งมีการก าหนด IP Address (IPV4) มีขนาด 32 bits แบ่งเป็น 
กลุ่มคลาสดงัน้ี 
 ตารางท่ี 1.1 แสดงการแบ่งไอพีคลาส 

Class Address Range Supports 

Class A 1.0.0.1 to 126.255.255.254 สนบัสนุน 16 ลา้นโฮส บน 127 เครือข่าย 

Class B 128.1.0.1 to 191.255.255.254 สนบัสนุน 65,000 โฮส บน 16,000 เครือข่าย 

Class C 192.0.1.1 to 223.255.254.254 สนบัสนุน 254 โฮส บน 2 ลา้นเครือข่าย 

Class D 224.0.0.0 to 239.255.255.255 สงวนส าหรับกลุ่มของมลัติเคส 

Class E 240.0.0.0 to 254.255.255.254 สงวนไวส้ าหรับอนาคตหรือการท าวจิยัและพฒันา 

(ท่ีมา: IP Class, 2009) 
 ส าหรับไอพีท่ีหมายเลข 127.x.x.x จะเป็นไอพีสงวนไวส้ าหรับใชเ้ป็นลูปแบคส าหรับ
ทดสอบการท างานของอุปกรณ์เครือข่าย เช่น ของเคร่ืองตนเองจะมีหมายเลข 127.0.0.1 เป็นตน้หรือ
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หมายเลข 255.255.255.255 สงวนเอาไวเ้ป็ส่วนของบรอดเคสท(์broadcast) ไปยงัทุก ๆ โฮสบน
เครือข่ายเดียวกนัเป็นตน้ 
 แต่เน่ืองจากในปัจจุบนัไอพีเวอร์ชนั 4 ท่ีใช้งานกนัอยู่ไม่สามารถรองรับการใช้งานท่ีจะ
เกิดข้ึนในอนาคตได ้ อีกทั้งจ  านวนของอุปกรณ์และผูใ้ชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์มีจ านวนมากข้ึนดงัน้ีจึง
เกิดการเตม็ของไอพีเวอร์ชนัน้ีข้ึน ดงันั้นไอพีจึงถูกพฒันาเป็นเวอร์ชนั 6 (IPv6) โดยการขยายขนาด
ของแอดเดรสออกเป็น 128 บิต เพื่อให้สามารถก าหนดแอดเดรสไดม้ากกวา่เดิม 296 เท่า สนบัสนุน
การส่งขอ้มูลแบบเรียลไทม ์(Realtime) และรองรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในอนาคตอาจจ าเป็นตอ้ง
มีไอพีทุก ๆ ช้ิน  
 

โมเดลสถาปัตยกรรมเครือข่าย 
 โมเดลสถาปัตยกรรมเครือข่าย (Network Architecture Model) ท่ีจะกล่าวถึงต่อไปน้ีจะ
อธิบายถึงล าดบัชั้นของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ท่ีจ  าเป็นต่อการส่งผ่านขอ้มูลไปยงัจุดสองจุด ซ่ึง
โมเดลท่ีใชก้นัมากและเป็นมาตรฐานของการส่งผา่นขอ้มูลคือ OSI Model และ Internet Model จะ
แบ่งล าดบัชั้นของ Model ออกเป็น 7 ชั้นหลกัแสดงดงัภาพ 1.1 และมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ีคือ 

- Application Layer เป็นชั้นท่ีเป็นของโปรแกรมประยุกต์ทัว่ไปท่ีผูใ้ชไ้ดติ้ดต่อและใชง้าน
หรือการมองก็มองโดยผา่นโปรแกรมประยุกตต่์าง ๆ ท่ีเราใชง้าน เช่น โปรแกรม ลอกอินระยะไกล
(Remote Login) ,FTP tools,e-mail webpage ต่าง ๆ เป็นตน้ 

- Presentation Layer เป็นชั้นท่ีแปลงขอ้มูลระหว่างชั้น บนสุดคือ Application ให้อยู่ใน
รูปแบบท่ีเหมาะท่ีจะส่งและรับขอ้มูล 

- Session Layer เป็นล าดบัชั้นท่ีท าการสร้างส่วนของการติดต่อระหวา่งผูใ้ช ้
- Transport Layer  เป็นล าดบัชั้นท่ีจดัเตรียม end-to-end ส าหรับการติดต่อและให้แน่ใจว่า

ขอ้มูลไปถึงจุดหมายปลายทางอย่างแทจ้ริงเม่ือออกจากตน้ฉบบั (Source) ไปแลว้ถ้าหากมองอีก
อยา่งหน่ึงก็คือการ Synchronize นัน่เอง  

http://www.computerhope.com/jargon/b/broadcas.htm
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ภาพที ่1.8 แสดงล าดบัชั้นของ OSI Model 
 

- Network Layer เป็นล าดบัชั้นของการสร้างและตอบรับ โดยจดัการและสร้าง
การติดต่อโดยถ่ายขอ้มูลแบบโหนดต่อโหนดภายใตเ้ครือข่าย 

- Data Link Layer ล าดบัน้ีตอบรับส าหรับการรับขอ้มูลและโอนยา้ยขอ้มูลลง
ไปยงั frame ดว้ย Header ท่ีเหมาะสมและจดัการเร่ืองของ address รวมถึงการตรวจหาขอ้ผดิพลาด
ดว้ย 

- Physical Layer ล าดบัชั้นน้ีจะจดัการในเร่ืองของฮาร์ดแวร์และสัญญาณไฟฟ้า
ท่ีจะใชใ้นการส่งผา่นขอ้มูล โดยจดัการในเร่ืองแรงดนัไฟฟ้า จงัหวะของการรับและส่งในลกัษณะ
ของสัญญาณไฟฟ้า เป็นตน้ 

Internet Model หรือ TCP/IP Model 
โมเดลน้ีใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายในปัจจุบนัเพราะเป็นส่วนหลกัท่ีใชใ้นการติดต่อกนัผา่น

เครือข่ายของอินเตอร์เนต ล าดบัชั้นของอินเตอร์เนตโมเดลจะแบ่งออกเป็น  5 ล าดบัชั้นของการ
ท างาน ซ่ึงจะนอ้ยกวา่ OSI Model แต่จะครอบคลุมชั้นของ OSI เทียบเท่ากนัถึงแมจ้ะเหล่ือมกนัใน
บางล าดบัชั้นก็ตาม  แสดงล าดบัชั้นเปรียบเทียบกบั OSI Model ได ้ดงัภาพท่ี 1.9 

Application Layer 

Presentation Layer 

Session Layer 

Transport Layer 

Network Layer 

Data Link Layer 

Physical Layer 

High-Level 
Protocol Layer 

Low-Level 
Protocol Layer 

Software Layer 

Hardware Layer 
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ภาพที ่1.9 แสดงการเปรียบเทียบระหวา่ง OSI และ TCP/IP Model 
 
 

การติดต่อระหว่าง 2 ระบบ 
 การติดต่อกนัระหว่าง  2 ระบบนั้นในรายละเอียดส่วนน้ีจะอธิบายให้เห็นในรูปแบบของ
การจดัการระหวา่ง TCP/IP กบั TCP/IP ในรายละเอียดของการติดต่อในรูปแบบของคอมพิวเตอร์
นั้นผูส่้งขอ้มูลจะตอ้งท าการแปลงขอ้มูลและจดัการตามล าดบัชั้นท่ีสูงสุดลงมาหาต ่าสุดแลว้จึงส่ง
ขอ้มูลผ่านล าดบัชั้น Physical Layer ไปตามส่ือของระบบเครือข่าย ผูรั้บจะท าตรงกนัขา้มคือรับ
ขอ้มูลจากล าดบัชั้นต ่าสุดแลว้แปลงข้ึนไปยงัชั้นสูงสุด ในขณะท่ีผูใ้ชเ้องจะมีความรู้สึกวา่ไดติ้ดต่อ
กบัล าดบัชั้นท่ีเท่ากนัเท่านั้นเช่นหากใชง้าน โปรแกรมเวบ็บราวเซอร์อยู่ก็จะรู้สึกวา่ติดต่อกบัระดบั
ของเวบ็บราวเซอร์ ภาพแสดงดงัต่อไปน้ี 

 

Application Layer 

Presentation Layer 

Session Layer 

Transport Layer 

Network Layer 

Data Link Layer 

Physical Layer 

Application Layer 

Transport Layer 

Internet Layer 

Network Layer 

Physical Layer 

OSI Model TPC/IP Model 
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ภาพที ่1.10 แสดงตวัอยา่งการสร้างการติดต่อผา่นโอเอสไอโมเดล 

 
 ระบบกระจาย (Distributed system) 

ในระบบน้ีจะมีการติดต่อผา่นกนัเครือข่าย โดยท่ีการติดต่อนั้นอาจต่างระบบปฏิบติัการกนั 
มีฮาร์ดแวร์ท่ีแตกต่างกนัแต่สามารถใช้งานคอมโพเนนต์ โดยท่ีผูเ้รียกใช้งานไม่จ  าเป็นตอ้งรู้ว่า    
คอมโพเนนตเ์หล่าน้ีอยูท่ี่เคร่ืองใด ลกัษณะการท างานเช่นน้ีจะมีตวักลางส าหรับใชใ้นการด าเนินการ
ท่ีเรียกว่ามิดเดิลแวร์ (Middleware) ระบบประมวลผลแบบกระจาย คือ กลุ่มของโฮสต์ (Host) ท่ี
ท างานผา่นระบบเครือข่ายโดยแต่ละโฮสตจ์ะรันมิดเดิลแวร์และเพื่อใหบ้ริการคอมโพเนนตท่ี์ท างาน
บนโฮสตน์ั้น ๆ กบัผูเ้รียกใชผ้า่นเครือข่ายเช่นกนั โดยท่ีคอมโพเนนตน์ั้น ๆ จะเป็นรูปแบบเด่ียวหรือ
อยูใ่นรูปแบบกลุ่มหรืออ่ืน ๆ ภาพท่ี 1.11 แสดงแนวทางการท างานของระบบแบบกระจาย 

 

Application 
เช่น FTP 

Application 
เช่น FTP 

Transport 
เช่น TCP 

Transport 
เช่น TCP 
 

Network 
เช่น IP 

Network 
เช่น IP 
 

Data Link 
เช่น Ethernet control 

Data Link 
เช่น Ethernet 
control 
 

Ethernet frames 

IP protocol 

TCP protocol 

FTP protocol 
frames 

The physical network 
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ภาพที ่1.11 แสดงแนวคิดการประมวลผลแบบกระจาย 

  

ไคลเอนต์/เซิร์ฟเวอร์ 
โดยพื้นฐานของไคลเอนต์/เซิร์ฟเวอร์แลว้จะกล่าวถึงพื้นฐานของการใช้งานแบบน้ีรวมถึง

สรุปเก่ียวกบัหลกัการของไคลเอนตแ์ละเซิร์ฟเวอร์ การเตรียมทรัพยากรหรือส่วนประกอบต่าง ๆ ทั้ง
ทางดา้นโปรแกรมและฮาร์ดแวร์ท่ีจะใช้จดัการเป็นบางส่วน โดยปกติแลว้ระบบน้ีมี 2 ส่วน คือ 
ไคลเอนตเ์ป็นตวัลูกเป็นผูท่ี้จะใชบ้ริการท่ีมีอยู่บนฝ่ังของแม่ (Server) โดยส่วนท่ีเป็นตวัเช่ือมระยะ
กลางคือเครือข่ายคอมพิวเตอร์ซ่ึงอาจเป็น LAN WAN Internet Intranet หรืออ่ืน ๆ ก็ได ้ 

 Componet1…n 

Middleware 

Network Operating System 

Hardware 

Host2 

 Componet1…n 

Middleware 

Network Operating System 

Hardware 

Hostn-1 

 Componet1…n 

Middleware 

Network Operating System 

Hardware 

Host2 

 Componet1…n 

Middleware 

Network Operating System 

Hardware 

Hostn 

Network 
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ภาพที ่1.12 แสดงแนวคิดการใหบ้ริการเชิงแอพพลิชนั 

 
 ในการท างานกบัเคร่ือง ๆ เดียวผูใ้ช้อาจมองไม่ออกว่ามีการแบ่งการใช้งานแบ่งออกเป็น
ส่วน ๆ ในความรู้สึกของผูจ้ะเหมือนกบัการเขา้ถึงฐานขอ้มูลโดยตรง แต่ความจริงแลว้จะถูกแบ่ง
ออกเป็นชั้น ๆ แนวคิดของ 2-tier จะแยกเป็นส่วนของ Database Logic ออกจากส่วนอ่ืน ๆ โดยจะ
แยก Database Logic ไวท่ี้เซิร์ฟเวอร์แต่ส่วนของ Presentation, Business, Database logic ส่วนของ 
ไคลเอนตไ์วท่ี้ไคลเอนตโ์ดย database จะอยูบ่นเซิร์ฟเวอร์โดยท่ีบางส่วนจะอยูบ่นไคลเอนต ์โดยท่ี
ส่วนต่าง ๆ อธิบายไดด้งัน้ี 

- Presentation Logic  เป็นส่วนของการติดต่อกบัผูใ้ชซ่ึ้งจะตอ้งมีความสวยงาม 
ใชง่้ายและสะดวกต่อการใชง้าน 

- Business Logic ส่วนของการออกแบบซอฟต์แวร์ท าหน้าท่ีเป็นตวักลาง
ส าหรับผูใ้ช้กบัส่วนของการจดัการฐานขอ้มูล เช่นการน าเอาขอ้มูลท่ีผูใ้ช้ป้อนเขา้มาบนัทึก หรือ
น าเอาความตอ้งการจากส่วนของ Presentation Logic มาประมวลผลแลว้ดึงขอ้มูลจากส่วนของ
ฐานขอ้มูล Database Logic เป็นตน้ 

- Database Logic ส่วนของฐานข้อมูลซ่ึงในปัจจุบันคือ กลุ่มของ SQL 
เซิร์ฟเวอร์ต่าง ๆ นัน่เองท่ีมีขีดความสามารถในการจดัการขอ้มูลให้คน้หาไดร้วดเร็ว การปกป้อง 
การสร้างความมีเสถียรใหก้บัขอ้มูล เป็นตน้ 

ถา้เป็นการเขียนโปรแกรมแบบใชง้านเด่ียว (Stand Alone) การเขา้ถึงขอ้มูลในฐานขอ้มูลใน
แต่ละระดบัชั้นจะอยูบ่นเคร่ืองเดียว ซ่ึงมีขอ้แตกต่างกบัการใชง้านแบบไคลเอนต์/เซิร์ฟเวอร์โมเดล
ท่ีตอ้งใชง้านคอมโพเนนตท่ี์ซบัซอ้น โดยอาจมีแนวคิดการจดัแยกส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 

- Presentation Logic จะอยูบ่นไคลเอนต ์
- DBMS จะอยูบ่นเซิร์ฟเวอร์ 
- Business Logic อาจจะอยูบ่น DBMS Logic หรืออยูบ่นไคลเอนตห์รือเอาไวท่ี้

เซิร์ฟเวอร์ก็ได ้

Presentation Logic Business Logic Database Logic 
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- เทยีเดี่ยว 

-  
ภาพที ่1.13 แสดงเทียร์เด่ียว 

-  
ทูเทียร์โมเดล (2-tier model) 

 เทียร์แบบน้ีจะแยกส่วนส าหรับการ User Service และ Business Service เอาไวด้ว้ยกนั และ
ส่วนของ Data Serivice จะแยกไวต่้างหาก ซ่ึงหากพิจารณาการติดตั้งโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนอาจ
กล่าวไดว้า่ ส่วนของฐานขอ้มูลนั้นจะอยูบ่นดาตา้เบสเซิร์ฟเวอร์ และส่วนของโปรแกรมจะติดตั้งไว้
บนเคร่ืองของผูใ้ช ้เช่น การพฒันาโปรแกรมติดต่อฐานขอ้มูลโดยตรง ซ่ึงผูพ้ฒันาโปรแกรมจะตอ้ง
เขียนส่วนโปรแกรมติดต่อ การจดัการคอมโพเนนตต่์าง ๆ ไวท่ี้เคร่ืองผูใ้ช ้และการท างานของ
โปรแกรมจะใชเ้ครือข่ายช่วยส่งขอ้มูลเพื่อบนัทึก แกไ้ข หรือด าเนินกบัฐานขอ้มูลโดยตรง โดยท่ี
ผูพ้ฒันาโปรแกรมจะตอ้งสร้างส่วนการจดัการการเขา้ใชง้านของผูใ้ชด้ว้ย แนวคิดแสดงดงัภาพ 1.14 
 

 
ภาพที ่1.14 แสดงทูเทียร์ 

 
การหาต าแหน่งของ Business Logic (Locating the Business Logic) มีวิธีการ 3 ทางท่ีจะ

แยกจดัการ distribute business logic คือ ติดตั้งไวท่ี้ ไคลเอนต์ (Fat client) หากติดตั้งไวท่ี้เซิร์ฟเวอร์ 
(Fat Server) โดยแยกเป็นส่วน ๆ ทั้งขา้ง ไคลเอนตแ์ละเซิร์ฟเวอร์  

User services 

Business services 

physical logical 

Data services 

Database server 

DDaattaabbaassee  

SSeerrvveerr  

User services 

Business services 

Data services 
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ขอ้ดีของ Fat Sever คือ ง่ายต่อการปรับปรุงในส่วนของแอพพลิเคชนัโดยท่ีไม่เก่ียวกบั
ไคลเอนต์ ข้อมูลท่ีส าคัญถูกซ่อนจากไคลเอนต์ ง่ายต่อการปรับแก้ไขโค้ดแบบส่วนกลาง               
ลดแบนวิดซ์ ถ้าประมวลผลบนเซิร์ฟเวอร์งานส าคญัจะใช้ท าและมีความเสถียรดีกว่า ไคลเอนต ์     
จะไดท้  างานง่ายข้ึนยิง่หากไคลเอนตมี์ความแตกต่างกนัมาก  

ขอ้ดีของ Fat Client ถา้เปล่ียนแปลงท่ีไคลเอนตจ์ะไม่กระทบเซิร์ฟเวอร์ท าให้เซิร์ฟเวอร์มี
ความเสถียร ง่ายต่อโปรแกรม เพราะ ใชเ้ครือข่ายนอ้ย และมีรูปแบบการเขา้ถึงไดห้ลายรูปแบบเช่น 
GUI แตกต่างกนั 

 
ทรีเทยีร์โมเดล(The 3-tier Model) 
เทียร์แบบน้ีจะแยกส่วน User Service, Business Service และ Data Service เป็นอิสระ     

จากกนั ซ่ึงสามารถก าหนดเป็นอิสระทั้งทางกายภาพและการจดัการซอฟแวร์ นอกจากนั้นยงัอาศยั
ความสามารถของการจดัการ Business Service ด้วยมิดเดิลแวร์ท่ีมีประสิทธิภาพด้วย อีกทั้ง
สนบัสนุนการพฒันาโปรแกรมแบบกระจายไดเ้ป็นอยา่งดีอีกดว้ย แนวคิดแสดงดงัภาพ 

 
ภาพที ่1.15 แสดงทรีเทียร์ 

 

Physical 

Application server 

Database server 

DDaattaabbaassee  

SSeerrvveerr  

User services 

Business services 

Data services 
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 ส่วนส าคญัคือ ถา้เป็น mainframe host จะแยกและเป็น database ท่ีใหญ่มากบางท่ีเรียกวา่ 
back-end server ซ่ึง เซิร์ฟเวอร์โดยปกติแลว้จะท าการแบ่งเป็นแอพพลิเคชนัลอจิกบางทีเรียกวา่มิด
เดิลแวร์เซิร์ฟเวอร์ ขอ้ดีของทรีเทียร์จะมากกวา่ทูเทียร์ เพราะส่วนท่ีเป็น   แอพลิเคชนัลอจิกจะอิสระ
จากไคลเอนต์และ Back-End อีกทั้งสามารถท างานได้ง่ายด้วยขอ้มูลจากหลากหลายทรัพยากร 
สามารถจดัการไดห้ลาย ๆ Back-End Server อีกดว้ย แต่อยา่งไรก็ตามปัญหาคือ ความซบัซ้อนสูงท่ี
การจดัการเครือข่าย การจดัการขอ้มูล การดูแลรักษาและการพฒันา ระบบการท างานแบบน้ี เช่น 

1. ระบบ เอทีเอม็ 
- เคร่ือง ATM คือไคลเอนต ์
- Middle-tier คือ Server เตรียมจดัการเร่ืองของการตรวจสอบยอดเงิน การโอน 

การส่งคิวรี ไปยงั back-end 
- Back-End Server 

 จดัการเร่ืองบญัชี 
 จดัการเร่ืองการใชง้านพร้อมกนั การประมวลผลโปร่งใสเหมือนการ

ใชง้านอยูค่นเดียว 
2. เวบ็แอพพลิเคชนัต่าง 
- Web browser คือไคลเอนต ์
- คอมโพเนนตฝ่ั์งท่ีอยูท่ี่เวบ็เซิร์ฟเวอร์ท่ีมาจากมิดเดิลเทียร์  
- Back-End Server จะบรรจุดาตา้เบสอยู ่

 
มัลติเทยีร์โมเดล(Multi-tier Model หรือ N-Tier ) 
เทียร์แบบน้ีท างานสนบัสนุนการประมวลแบบกระจายท่ีมีความแตกต่างกนัทั้ง

ระบบปฏิบติัการรูปแบบการติดต่อ รูปแบบของทรัพยากร ซ่ึงอาจจะมีเทียร์ต่าง ๆ ท่ีกล่าวมาแลว้เป็น
ส่วนประกอบก็ได ้ยกตวัอยา่งเช่น ระบบท่ีออกแบบทรีเทียร์จ าเป็นตอ้งติดต่อกบัเวบ็เซอร์วสิ ตอ้ง
ติดต่อกบัระบบของทูเทียร์ดว้ย เป็นตน้ แสดงแนวคิดดงัภาพ 
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ภาพที ่1.16 แสดงมลัติเทียร์ 

 การประมวลของเทียร์ประเภทน้ีจะซบัซอ้นและตอ้งมีเทคนิคต่าง ๆ ท่ีใชส้ าหรับการจดัการ 
ตวัอยา่งเช่น มลัติเทียร์เวบ็แอพพลิเคชนั (Multi-tier web application) โดยท่ี 

- web browse คือ client software เป็น 1-tier 
- web page คอมโพเนนตคื์อเทียร์ท่ีสอง (Middle-tier) 
- DB-tier คือ database front-end และเทียร์ท่ีส่ีคือ Database ท่ีมีการใชเ้ทคนิค

ของ data mining ก็ได ้
 

 ขอ้ดีของการพฒันาระบบแบบไคลเอนต์/เซิร์ฟเวอร์ คือ ท าให้ระบบท่ีสร้างข้ึนสามารถใช้
งานไดอ้ยา่งกวา้งขวางดว้ยราคาประหยดั การประมวลผลขอ้มูลท่ีต าแหน่งบนเซิร์ฟเวอร์จะท าให้ลด
ปัญหาเร่ืองความคบัคัง่ของเครือข่าย ความเร็วของการตอบรับและลดความตอ้งการแบนวิดช์ท่ีมาก
ข้ึน  สามารถท างานแบบระบบเปิดได ้โดยก าหนดมาตรฐานกลางเอาไว ้แต่ก็มีขอ้เสียคือ อาจเกิด
ปัญหาคอขวดของเซิร์ฟเวอร์ การใชก้ารกระจายงานซบัซ้อน รวมถึงตอ้งการการพฒันา บ ารุงรักษา
หรือปรับปรุงเวอร์ชนั เป็นตน้ 

 

Physical 

Internet/Intranet 

Web server 

Application server 

Database server 

DDaattaabbaassee  

SSeerrvveerr  

User services 

Web services 

Business services 

Data services 
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สรุป  
 ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์คือการน าเอาคอมพิวเตอร์ตั้งแต่สองเคร่ืองข้ึนไปมาเช่ือมต่อกนั
โดยวิธีการใดวิธีการหน่ึงทั้งท่ีมีสายหรือไม่ก็ได้ เพื่อให้สามารถแบ่งปันทรัพยากร ข้อมูล และ
โปรแกรมกนัได ้องค์ประกอบของการเช่ือมต่อกนัจะตอ้งมีรูปแบบสถาปัตยกรรม มาตรฐานการ
ติดต่อเรียกวา่โปรโตคอล และการออกส่งเขา้ถึงขอ้มูล การพฒันาโปรแกรมส าหรับระบบเครือข่าย
แบ่งเป็นสามระดบัคือ Presentation Logic, Business Logic และ Database Logic การจดัการส่ิงท่ี
ให้บริการเรียกวา่เซิร์ฟเวอร์ท่ีให้บริการ และรูปแบบการให้บริการเป็นแบบรวมศูนย ์แบบกระจาย 
รูปแบบการเขียนโปรแกรมเป็นไปตามมาตรฐานของโอเอสไอโมเดล โดยส่งผ่านขอ้มูลระดบัล่าง
คือไบต์สตรีมหรือแบบอ็อบเจกต์โอเรียลเตต และการให้บริการอาจเป็นแบบอิทเทอทีฟและแบบ
คอนเคอร์เรนตเ็ซิร์ฟเวอร์ 
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แบบฝึกหัดท้ายบท 
1. เครือข่ายคอมพิวเตอร์คืออะไร มีวตัถุประสงคเ์พื่ออะไร 
2. หากท่านตอ้งการเช่ือมต่อระบบเครือข่ายให้กบัร้านขายหนังสือท่านจะออกแบบโดยใช้

โมเดลเครือข่ายแบบใดเพราะเหตุใด 
3. ไอพี และแมคแอดเดรส มีความส าคญัอยา่งไร 
4. ไอพีเวอร์ชนั 6 แตกต่างจากไอพีเวอร์ชนั 4 อยา่งไร มีขอ้ดีขอ้เสียอยา่งไร จงอธิบาย 
5. การแบ่งปันทรัพยากรใดท่ีจะใชใ้นการเขียนโปรแกรมส าหรับการสนทนากนั 
6. จงบอกหน้าท่ีและความส าคญัของ Presentation Logic Business Logic และ Database 

Logic 
7. จงอธิอบายรูปแบบการออกแบบเครือข่ายแบบ Peer-to-Peer และ Client-Server 
8. เครือข่ายอินเทอร์เน็ตในปัจจุบนัออกแบบโดยใช้สถาปัตยกรรมแบบใด จงยกตวัอย่างให้

พอสังเขป 
9. การเขียนโปรแกรมท่ีเรียกใชง้านเมธอดท่ีอยู่ในระยะไกลถือว่าเป็นการแบ่งปันทรัพยากร

เพื่อใชง้าน 
10. จงอธิบายเก่ียวกบัมาตรฐานของโปรโตคอลต่อไปน้ี 

- TCP/IP 
- HTTP 
- POP3 
- FTP 
- SOAP 

 
 

 
 

 

 



 
บทที่ 2  
ซ็อกเกต็ 

 
 เน้ือหาการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อส่ือสารกนัผา่นระบบเครือข่ายในหนงัสือเล่มน้ี เร่ิมจาก
การพฒันาโปรแกรมในระดบัของการส่งขอ้มูลในรูปแบบของสายของขอ้มูล (Data Stream) และ
การพฒันาโปรแกรมในระดบัท่ีท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและรวดเร็วส าหรับการส่งผา่นขอ้มูล
ดงักล่าวก็คือการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกนัแบบซ็อกเก็ต (Socket) ซ่ึงเป็นการเขียนโปรแกรมท่ี
ถือวา่ส่งผา่นขอ้มูลกนัในระดบัของชั้นเน็ตเวร์ิกท่ีต ่าท่ีสุดท่ีเรียกวา่การติดต่อกนัแบบจุดต่อจุด ท่ีตอ้ง
เขียนโปรแกรมส าหรับจดัการการติดต่อจดัการใหบ้ริการ และการเขา้ถึงขอ้มูลต่าง ๆ เองทั้งหมด ใน
เน้ือหาบทน้ีน าเสนอรูปแบบการเขียนโปรแกรมแบบน้ี โดยเร่ิมจากหลกัการเบ้ืองตน้ของการเขียน
โปรแกรม การพฒันาโปรแกรมโดยเรียกผ่านไอพีแอดเดรส การพฒันาโปรแกรมแกรมติดต่อกบั    
ทีซีพีโดยผา่นซ็อกเก็ต 
 

ความหมายและความส าคญั 
 ซ็อกเก็ต คือ จุดปลายของการติดต่อส่ือสารในชั้นของทรานสปอร์ตเลเยอร์ (Transport 
layer) ในชั้นน้ีเรามกัจะกล่าวในระดบัของระบบเครือข่ายคือติดต่อส่ือสารกนัระหว่างเซิร์ฟเวอร์
และและ ไคลเอนต์ในลกัษณะของจุดต่อจุด ซ่ึงการติดต่อจะมีโปรโตคอลท่ีใช้ในการส่ือสาร คือ      
ทีซีพี หากเปรียบเทียบซ็อกเก็ตกบัโทรศพัทท่ี์ตอ้งติดต่อกนัระหวา่งผูรั้บกบัผูส่้งกล่าวคือตอ้งรอการ
ตอบรับอีกฝ่ังหน่ึงของการส่ือสารแต่ขณะเดียวกนัโปรโตคอล ยูดีพี จะเปรียบเสมือนกบักล่อง
จดหมายท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งมีผูรั้บอีกฝ่ังอยูต่ลอดเวลาเพียงแต่ส่งจดหมายในกล่องแลว้ก็เสร็จส้ินภารกิจ
เป็นต้น การส่ือสารโดยใช้ซ็อกเก็ตน้ีจะมีส่วนส าคัญอยู่สองส่วนคือไคลเอนต์และเซิร์ฟเวอร์ 
โครงสร้างขอ้มูลของซ็อกเก็ตนั้นมีหลากหลายโครงสร้างจะข้ึนอยูก่บัการน าไปใช้ เช่น จุดปลาย
(End-Point) ระหว่างโพรเซส (Process) ในเคร่ืองเดียวกนั กรณีน้ีอาจแทบไม่ไดใ้ช้งาน จุดปลาย
ระหวา่งโพรเซสของเครือข่าย เป็นตน้ 

  ชนิดของซ็อกเกต็ 
1. SOCK_STREAM ซ็อกเก็ตประเภทน้ีจะใชส้ าหรับส่วนท่ีเรียกวา่ Connection-Oriented 

คือจะใช ้ทีซีพี โปรโตคอลในการสั่งจะตอ้งมีการสร้างการติดต่อกนัระหวา่งเซสชนั(Session) ทั้ง
สองดา้นเสียก่อนแลว้จึงส่งขอ้มูล โดยลกัษณะการส่งขอ้มูลนั้นจะท าการส่งแบบ Stream Oriented 


