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โครงงานวิิทยาศาสตร์ในโรงเรียน

	 หนังสือ โครงงานวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน เล่มนี้ จัดทำ�ขึ้นเพื่อใช้เป็นแหล่งเรียนรู้ 
สำ�หรับนิสิต นักศึกษา ครู อาจารย์ ตลอดจนผู้สนใจเกี่ยวกับการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์ 
ให้เข้าใจหลักการและแนวทางในการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์ให้ประสบความสำ�เร็จ  
ตลอดจนสามารถนำ�ความรู้จากหนังสือเล่มน้ีไปใช้ในการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงาน 
วิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป โดยผู้เขียนรวบรวมสาระสำ�คัญจากการสังเคราะห์ 
บทความวิชาการ งานวิจัย หนังสือท่ีเก่ียวข้องกับโครงงานวิทยาศาสตร์ท้ังในประเทศและ 
ต่างประเทศ นอกจากนี้ผู้เขียนพยายามสอดแทรกประสบการณ์ตรงเกี่ยวกับการจัดการ
เรียนรู้วิชาโครงงานวิทยาศาสตร์มานานกว่า 10 ปี ลงไปในหนังสือเล่มนี้ เพื่อนำ�เสนอ
เนื้อหาให้เข้าใจได้ง่าย มีความทันสมัย และสามารถนำ�ไปใช้ได้จริง 
	 หนังสือเล่มนี้จะสำ�เร็จไม่ได้ หากผู้เขียนขาดการสนับสนุนจากโครงการส่งเสริม
การผลิตหนังสือ ตำ�รา และนวัตกรรมทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ ผู้เขียนกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร. พิมพันธ์ เดชะคุปต์  
ข้าราชการบำ�นาญ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย รองศาสตราจารย์  
ดร. ขจรศักด์ิ บัวระพันธ์ อาจารย์ประจำ� สถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ มหาวิทยาลัยมหิดล  
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จรรยา ดาสา ผู้อำ�นวยศูนย์วิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ ซ่ึงเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการให้คำ�แนะนำ�ด้านความถูกต้อง ความชัดเจน 
ความครบถ้วน ตลอดจนการจัดเรียงเน้ือหาในหนังสือเล่มน้ี นอกจากน้ีผู้เขียนขอขอบคุณ 
คุณครูชนม์ชนก เดือนฉาย โรงเรียนพรหมมานุสรณ์จังหวัดเพชรบุรี และคุณคร ู
สุธารส อินสำ�ราญ โรงเรียนบางบัว (เพ่งตั้งตรงจิตรวิทยาคาร) ในการอนุเคราะห์ตัวอย่าง
โครงงานวิทยาศาสตร์มาใช้ประกอบในหนังสือเล่มนี้ ผู้เขียนหวังว่าหนังสือเล่มนี้จะเป็น
ประโยชน์แก่ผู้อ่านที่จะนำ�ความรู้ไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสมต่อไป

รองศาสตราจารย์ ดร. ศศิเทพ ปิติพรเทพิน และคณะ
16 ธันวาคม 2562
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โครงงานวิิทยาศาสตร์ในโรงเรียน

	 “ชาติใดเจริญทางวิทยาศาสตร์ ชาตินั้นเจริญทางเทคโนโลยี ชาติใดเจริญทั้งทาง 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชาติน้ันเจริญทางเศรษฐกิจ” คำ�กล่าวข้างต้นมีความสอดคล้อง 
กับนโยบายประเทศไทย 4.0 การพัฒนาคนไทย 4.0 เพื่อสร้างเศรษฐกิจมีรายได้สูง  
สู่การพัฒนาคุณภาพชีวิตให้สังคมไทยมีความมั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน
	 การพัฒนาให้เด็กไทย โดยเฉพาะในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน และกับเด็ก
ประถมศึกษา และมัธยมศึกษา ด้วยการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อสร้างความรู้ใหม่  
แนวทางใหม่ แนวคิดใหม่ รวมทั้งสิ่งประดิษฐ์ใหม่นั้นมีความสำ�คัญอันเป็นปัจจัยหลัก  
หรือเป็นฐานรากสำ�คัญของการสร้างคนไทย 4.0 ในยุคปัจจุบันการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์ 
กับการทำ�วิจัยเป็นกระบวนการเดียวกัน กระบวนการนั้นคือกระบวนการเรียนรู้ ซึ่งต้อง 
สร้างสเปส การเรียนรู้ให้เด็กอย่างเหมาะสมเป็นตามสภาพจริง เด็กจะมีลีลาการใช้กระบวนการ 
เรียนรู้ต่างกัน และแสดงศักยภาพ และสมรรถนะแห่งตน เป็นการเปิดโอกาสให้เด็กอย่าง
อิสระ 
	 การพัฒนาเด็กให้สามารถทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์ได้เป็นการเสริมสร้างทักษะ
ในศตวรรษที่ 21 ด้วยความพยายามและความเพียรอันบริสุทธิ์ของกลุ่มเด็กที่ทำ�งาน 
ร่วมมือร่วมพลังกัน การดำ�เนินการจัดการเรียนรู้ให้เด็กทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นอย่างไร  
ทำ�อย่างไรนั้น ท่านสามารถศึกษาค้นคว้าได้จากหนังสือเล่มนี้ “โครงงานวิทยาศาสตร์
ในโรงเรียน” ซึ่งเขียนโดยอาจารย์ผู้มีความเชี่ยวชาญทางการศึกษาวิทยาศาสตร์ คือ  
รองศาสตราจารย์ ดร. ศศิเทพ ปิติพรเทพิน และคณะ ซึ่งทุกท่านล้วนมีประสบการณ์
การจัดการเรียนรู้ให้เด็กทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์ 
	 หนังสือเล่มน้ีประกอบด้วยสาระความรู้เร่ิมต้ังแต่ประวัติความเป็นมา และธรรมชาติ 
ของโครงงานวิทยาศาสตร์ หลักการเขียนเค้าโครงของโครงงาน การดำ�เนินการทำ�โครงงาน  
การเขียนรายงาน การประเมินผล ตลอดจนการนำ�ความรู้เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้
โครงงานวิทยาศาสตร์ไปใช้ในโรงเรียน ความรู้ดังกล่าวช่วยสร้างให้ครูมีทั้งความรู้และ
ศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้ให้เด็กทำ�โครงงานอย่างง่ายด้วยความมั่นใจ 

คำ�นิยม



โครงงานวิิทยาศาสตร์ในโรงเรียน

	 ขอชื่นชมกับการสร้างหนังสือท่ีดีมีคุณค่าต่อการปฏิรูปการศึกษาของประเทศ
สร้างเด็กไทยสอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษาของชาติ พ.ศ. 2561 คือเป็นผู้ร่วมสร้าง
นวัตกรรม (Innovative-co-creator)

(รองศาสตราจารย์ ดร. พิมพันธ์ เดชะคุปต์)
                                                    ข้าราชการบำ�นาญ คณะครุศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

	 โครงงานวิทยาศาสตร์ถือเป็นกิจกรรมที่สำ�คัญที่จะทำ�ให้นักเรียนได้มีโอกาสคิด
และทำ�เยี่ยงนักวิทยาศาสตร์ เพราะการทำ�โครงงานนั้น นักเรียนจะมีอิสระในการตั้ง
คำ�ถาม หาคำ�ตอบ ใช้การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์เพื่อสร้างองค์ความรู้ เป็นการส่งเสริม
ให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองอย่างแท้จริง แม้ว่าในประเทศไทยได้มีการ
ส่งเสริมให้นักเรียนทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์มาเป็นเวลานาน แต่ด้วยการเปลี่ยนแปลง
ของสังคม เป้าหมายของการทำ�โครงงานจึงจำ�เป็นต้องปรับเปลี่ยนให้เหมาะสมกับสังคม 
และนโยบายการศึกษา โดยเฉพาะการมุ่งเน้นให้นักเรียนมีทักษะในศตวรรษที่ 21  
โดยหนังสือเล่มนี้ “โครงงานวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน” เป็นแผนที่นำ�ทางให้กับคร ู
วิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดีท่ีจะทำ�ให้ผู้อ่านได้แนวคิดในการจัดการเรียนรู้โครงงาน 
วิทยาศาสต์แนวใหม่และสอดคล้องกับศตวรรษที่ 21 ผู้เขียนคือรองศาสตราจารย์ ดร. 
ศศิเทพ ปิติพรเทพิน และคณะ ได้สกัดและกลั่นประสบการณ์ที่เป็นอาจารย์ผู้สอนวิชา 
โครงการวิทยาศาสตร์ออกมาได้อย่างกลมกล่อม ทำ�ให้เห็นและเข้าใจว่าโครงการวิทยาศาสตร์ 
คืออะไร มีเป้าหมายอย่างไร จะดำ�เนินการอย่างไร และที่สำ�คัญมีตัวอย่างประกอบที่
ทำ�ให้ผู้อ่านเห็นได้ชัดเจน
	 ขอชื่นชมคณะผู้เขียนที่ทุ่มเท ใช้ความคิดความรู้ทางวิชาการและประสบการณ์ 
สกัดข้อความรู้ออกมาให้กับเพื่อนครูได้นำ�ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

 (รองศาสตราจารย์ ดร.ชาตรี ฝ่ายคำ�ตา) 
อาจารย์ประจำ�ภาควิชาการศึกษา 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์



โครงงานวิิทยาศาสตร์ในโรงเรียน

	 หนังสือโครงงานวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนเล่มนี้   เป็นหนังสือที่รวบรวมเนื้อหา
เกี่ยวกับการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ได้อย่างครอบคลุม ตั้งแต่ประวัติความเป็นมา  
ความหมาย ความสำ�คัญ ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ การดำ�เนินการทำ�โครงงาน  
การเขียนรายงาน การนำ�เสนอ การประเมินผล จนกระทั่งการจัดการหลักสูตรโครงงาน 
วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน โดยได้ยกตัวอย่างในแต่ละหัวข้อไว้อย่างชัดเจน และที่ข้าพเจ้า 
รู้สึกช่ืนชมเป็นอย่างย่ิงในหนังสือเล่มน้ี คือ เป็นหนังสือท่ีเกิดจากการถ่ายทอดประสบการณ์ 
ร่วมกันของอาจารย์ผู้สอนในระดับมหาวิทยาลัยกับอาจารย์ผู้สอนในระดับมัธยมศึกษา 
ซึ่งคณะผู้เขียนสามารถสะท้อนมุมมองท้ังทางด้านวิชาการและการนำ�ไปใช้ได้อย่าง
ชัดเจน ทำ�ให้ข้าพเจ้าเชื่อมั่นเป็นอย่างยิ่งว่าจะช่วยให้ครูมือใหม่ หรือครูที่สนใจที่ได้อ่าน 
หนังสือเล่มนี้ สามารถจัดการเรียนรู้ด้วยโครงงานวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
บรรลุตามเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ด้วยโครงงานวิทยาศาสตร์ นั่นคือนักเรียน 
เกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ลุ่มลึก สามารถหาความรู้ได้ด้วยตนเอง และมีทักษะใน
ศตวรรษที่ 21
                                                     
                       

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จรรยา ดาสา) 
ผู้อำ�นวยศูนย์วิทยาศาสตรศึกษา                                                                     
  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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ประวัติความเป็นมา
และความหมายของ

โครงงานวิทยาศาสตร์1
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	 โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นหนึ่งในแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ได้รับความนิยม 
อย่างกว้างขวางในวิชาวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ในประเด็นท่ีนักเรียน 
สงสัย ด้วยการวางแผนอย่างเป็นระบบ ตลอดจนพัฒนาทักษะที่สำ�คัญในศตวรรษที่ 21  
สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12  ที่มุ่งเตรียมกำ�ลังคน 
ให้มีทักษะท่ีจำ�เป็นต่อการดำ�รงชีวิตและการประกอบอาชีพเพ่ือรองรับต่อการเปล่ียนแปลง 
ในโลกอนาคต (สำ�นักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2560)  
ท้ังน้ีเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายดังกล่าว ผู้ท่ีเก่ียวข้องกับโครงงานวิทยาศาสตร์ เช่น ครู นักเรียน  
นิสิต นักศึกษา จึงควรทราบประวัติความเป็นมาและความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
อย่างชัดเจน

	 โครงงานวิทยาศาสตร์มีประวัติความเป็นมาท่ียาวนานนับศตวรรษ และได้รับการ 
นำ�มาใช้ในโรงเรียนในการศึกษาทุกระดับท่ัวโลก โดยเร่ิมจากนักการศึกษากลุ่มพิพัฒนาการนิยม  
(Progressivism)  ท่ีเน้นการได้มาซ่ึงความรู้โดยการลงมือกระทำ�จริงเพ่ือให้เกิดประสบการณ์ 
กับผู้เรียน  จนกระท่ังมีนักการศึกษานำ�เข้ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเทศไทย 
จนแพร่หลายในปัจจุบัน สำ�หรับประวัติความเป็นมาของโครงงานวิทยาศาสตร์สรุปได้ดัง
ตารางที่ 1.1

ตารางที่ 1.1 ประวัติความเป็นมาของโครงงานวิทยาศาสตร์

ประวัติความเป็นมาของโครงงานวิทยาศาสตร์

ช่วงเวลา เหตุการณ์สำ�คัญ

ศตวรรษที่ 19-20 นักการศึกษากลุ่มพิพัฒนาการนิยม เช่น John Dewey เริ่มมีความ
เคลื่อนไหวเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งให้ผู้เรียนทำ�งานร่วมกันเพื่อ
สืบค้นข้อมูลอย่างเป็นกระบวนการ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
การระบุประเด็นปัญหา การต้ังสมมติฐาน และการเลือกแนวทางการแก้ปัญหา
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ที่มา:  ปรับปรุงจาก วัฒนา มัคคสมัน (2550)

ช่วงเวลา เหตุการณ์สำ�คัญ

ค.ศ. 1934 อาจารย์ของ The Bank Street College of Education ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ได้จัดกิจกรรมให้นักศึกษาเพื่อศึกษาสิ่งแวดล้อม โดย
กิจกรรมท่ีจัดข้ึนมีลักษณะคล้ายกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานในปัจจุบัน

ค.ศ. 1945 กลุ่มแม่บ้านในหมู่บ้านเล็ก ๆ ห่างจากตัวเมือง Reggio Emilla ประมาณ 
2-3 ไมล์ ในประเทศอิตาลี ได้รวมตัวกันจัดการเรียนรู้ให้กับเด็กๆ ผ่าน
โครงงานโดยเปิดโอกาสให้เด็ก ๆ ได้ศึกษาค้นคว้าทฤษฎี บทความ และ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษา ทดลอง ปฎิบัติ วิเคราะห์ผล และ
ปรับปรุงจนได้แนวคิด

ค.ศ. 1960-1970 นักการศึกษาในประเทศอังกฤษ ได้จัดทำ�รายงานด้านการศึกษาขึ้นโดยมี
เนื้อหาที่เน้นอย่างชัดเจนว่า การเรียนรู้ให้ได้ผลนั้นต้องมาจากความสนใจ
ของนักเรียนมากกว่าความสนใจของครู ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในโครงงาน
หรือโครงการต่าง ๆ

ค.ศ. 1991 นักการศึกษาชาวอเมริกาและแคนาดาได้พิมพ์หนังสือ “Engaging 
Children Mind : The Project Approach” ซึ่งเป็นแนวทางในการ
จัดการเรียนรู้ผ่านการทำ�โครงงานหรือโครงการในประเทศต่าง ๆ

พ.ศ. 2537-2539 นักการศึกษาเริ่มมีการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ผ่านการทำ�
โครงงานวิทยาศาสตร์และการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐานใน
ประเทศไทย

พ.ศ. 2540 ครูเริ่มจัดการเรียนรู้ผ่านการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์และการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐานในประเทศไทยมากขึ้นและเริ่มมีการพิมพ์
เอกสารเผยแพร่ในวงกว้าง

พ.ศ. 2543 สำ�นักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ ได้พิมพ์หนังสือ 
“แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยโครงงาน” และ “โครงงาน : การเรียนรู้
ที่ลุ่มลึก” เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ผ่านการทำ�โครงงานตาม
แนวปฎิรูปการศึกษาหลังประกาศใช้พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 
พ.ศ. 2542 เป็นต้นมา
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	 จากประวัติความเป็นมาของโครงงานวิทยาศาสตร์ในตารางข้างต้น จะพบว่า
โครงงานวิทยาศาสตร์มีลักษณะคล้ายกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน และ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ แต่ก็มีลักษณะบางประการที่แตกต่างออกไป  
ทั้งนี้เพื่อความชัดเจนเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร์ หัวข้อถัดไปจะกล่าวถึงความหมาย 
ของโครงงานวิทยาศาสตร์ รวมถึงความเหมือนและความแตกต่างของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
กับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

	 คำ�ว่า “โครงงาน” มาจากคำ�ว่า “โครง” ซึ่งความหมายตามพจนานุกรมฉบับ
ราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2545 หมายถึง ร่างของสิ่งต่าง ๆ ที่คุมกันอยู่เป็นรูป และ คำ�ว่า  
“งาน” ซึ่งหมายถึง สิ่งหรือกิจกรรมที่ทำ� (ราชบัณฑิตยสถาน, 2552) เมื่อนำ�คำ�ทั้งสอง
มารวมกันจึงหมายถึง การทำ�งานโดยมีการวางแผน กำ�หนดแนวทางในการปฏิบัติงาน
อย่างกว้าง ๆ ไว้ล่วงหน้าก่อนลงมือปฏิบัติงาน ด้วยเหตุนี้ “โครงงานวิทยาศาสตร์” จึง
มีความหมายเพิ่มเติมเก่ียวกับลักษณะงานท่ีทำ�ต้องมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์         
อย่างไรก็ตาม โครงงานวิทยาศาสตร์ได้รับการนิยามโดยนักการศึกษาไว้อย่างมากมาย 
ซึ่งสามารถจัดเป็นกลุ่มต่างๆ ได้ดังนี้ 

	 1)	 โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมสำ�หรับนักเรียน
		  โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีสามารถจัดได้กับนักเรียนทุกระดับต้ังแต่ 
ระดับปฐมวัยจนกระท่ังระดับอุดมศึกษา นักเรียนสามารถทำ�กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เพ่ือการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงด้วยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ภายใต้คำ�แนะนำ� 
ปรึกษาของครูหรือผู้เช่ียวชาญ กิจกรรมน้ีอาจทำ�เป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได้ และจะกระทำ�ใน 
เวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้ โดยไม่จำ�กัดสถานที่ เช่น อาจทำ�นอกห้องเรียน ในห้อง 
ปฏิบัติการ หรือนอกโรงเรียน แม้กระทั่งที่บ้านของนักเรียนก็ได้ (ธีระชัย ปุรณโชติ, 2544;  
หน่วยศึกษานิเทศก์ สำ�นักการศึกษากรุงเทพมหานคร, 2559) ตัวอย่างการใช้โครงงาน 
วิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมของนักเรียน เช่น การจัดโครงงานวิทยาศาสตร์ในลักษณะของ
วิชาเรียน ชุมนุมวิทยาศาสตร์ หรือจัดเป็นกิจกรรมลดเวลาเรียนเพิ่มเวลาเรียนรู้ 

ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์
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	 2)	 โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นงานวิจัยในระดับนักเรียน
		  โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นงานวิจัยในระดับนักเรียน เน่ืองจากการทำ�โครงงาน 
เป็นการศึกษาเรื่องราวทางวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนสนใจ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
เป็นแนวทางในการศึกษาและแก้ปัญหา มีการวางแผนที่จะศึกษา ภายในขอบเขตของ
ระดับความรู้ ระยะเวลา และอุปกรณ์ที่มีอยู่ และลงมือศึกษา สำ�รวจ ทดลอง เพื่อ
รวบรวมข้อมูล แล้วนำ�มาประมวลผลจนได้ข้อสรุปออกมาเป็นผลงานที่มีความสมบูรณ์
ในตัวเอง โครงงานวิทยาศาสตร์จึงเป็นกิจกรรมวิทยาศาสตร์ ที่ช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้  
ฝึกฝนการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา รวมทั้งการพัฒนา 
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยการทำ�โครงงานน้ันสามารถทำ�ในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียน 
ก็ได้ตามที่กล่าวมาแล้ว ด้วยเหตุนี้การทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์นี้จึงถือว่า เป็นการวิจัย
ทางวิทยาศาสตร์เบื้องต้นสำ�หรับนักเรียนก็ว่าได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) 

	 3)	 โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์
		  โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่นำ�เอากระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการศึกษา เพื่อแก้ปัญหาที่สงสัย หรือประดิษฐ์คิดค้นสิ่งใหม่ 
โดยเริ่มจากนักเรียนเป็นผู้คิด และเลือกเรื่องที่ต้องการศึกษา วางแผน ลงมือปฏิบัติ 
บันทึกผล สรุปผล และเสนอผลด้วยตนเอง จนสำ�เร็จทุกขั้นตอน (ศุภวัลย์ ตันวรรณรักษ์, 
2553) การทำ�โครงงานในลักษณะนี้ นักเรียนจะได้ทำ�กิจกรรมคล้ายกับการทำ�งานของ 
นักวิทยาศาสตร์ในการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นอกจากน้ีลักษณะการนำ�เสนอโครงงาน 
วิทยาศาสตร์มีลักษณะเหมือนการจัดนิทรรศการเพื่อให้ผู้สนใจมาชมผลงาน ดังนั้นจึงมี
คำ�ภาษาอังกฤษที่ใช้เรียกโครงงานวิทยาศาสตร์ว่า “Science Fair Project”

	 4)	 โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้อย่างหนึ่ง
		  โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้อย่างหนึ่งที่มีความสอดคล้องกับทฤษฎี
การสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) ที่ระบุว่าความรู้ใหม่ได้จากสิ่งที่สัมพันธ์
กับความรู้ ตลอดจนประสบการณ์เดิมที่มีมาก่อน นักเรียนได้ศึกษาตามความสนใจอย่าง
ลุ่มลึกด้วยตนเอง โดยมีครูคอยให้ความช่วยเหลือสนับสนุนและอำ�นวยความสะดวกให้ 
นักเรียนได้เรียนรู้อย่างเต็มศักยภาพ เพ่ือให้นักเรียนได้ขยายความรู้พ้ืนฐานไปสู่ความรู้ใหม่ 
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และสามารถนำ�ไปใช้ได้ในชีวิตจริง นอกจากน้ีการทำ�โครงงานยังช่วยเสริมสร้างคุณลักษณะ 
ของคนให้มีคุณภาพพร้อมที่ก้าวสู่การเปลี่ยนแปลงของโลกอนาคต โดยเป็นบุคคลแห่ง 
การเรียนรู้ เป็นผู้ผลิต ผู้ปฏิบัติท่ีสร้างสรรค์ผลงาน และองค์ความรู้ได้ตลอดชีวิต ตลอดจน 
เป็นสมาชิกที่สร้างความกลมเกลียวเพื่อความเป็นอันหนึ่งอันเดียวของสังคม (สำ�นักงาน
คณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, 2542) 

	 อย่างไรก็ตามคำ�ว่า “โครงงาน” มักได้รับการนำ�มาใช้ในความหมายของคำ�ว่า  
“โครงการ” ซึ่งทั้ง 2 คำ�มาจากคำ�ภาษาอังกฤษว่า “Project” แต่ลักษณะของ 
“โครงงานวิทยาศาสตร์” และ “การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน” ไม่ได้มี 
ความหมายเหมือนกันทุกประการและไม่ได้แตกต่างกันสิ้นเชิง โดยการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้โครงการเป็นฐานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาหรือสร้างชิ้นงาน  ซึ่งโครงงาน 
วิทยาศาสตร์เป็นประเภทหนึ่งของการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน (Buck  
Institute for Education, 1999)  อย่างไรก็ตามการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน 
ไม่จำ�เป็นต้องเป็นการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์เท่านั้น แต่ครูสามารถให้นักเรียนสร้าง
ชิ้นงานต่าง ๆ จัดการรณรงค์ หรือจัดงานหรือกิจกรรมต่าง ๆ  ตามความสนใจ เป็นต้น 
ทั้งนี้ครูอาจจัดกิจกรรมให้นักเรียนมีความรู้หรือทักษะพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับโครงการที่
จะทำ� เพื่อให้นักเรียนนำ�ความรู้ดังกล่าวไปต่อยอดตามความสนใจและเกิดการเรียนรู้ไป 
ระหว่างที่ทำ�โครงการ ซึ่งเป็นการเปิดกว้างในการเรียนรู้มากกว่าการทำ�โครงการโดย
ทั่วไปที่ไม่ใช่การเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน โครงการโดยทั่วไปมักทำ�ตามรูปแบบ
หรือขั้นตอนที่มีมาก่อน นักเรียนไม่ค่อยได้มีโอกาสทำ�ตามความสนใจมากนัก ครูมัก
สนใจผลที่เกิดขึ้นจากการทำ�กิจกรรมมากกว่า ซึ่งนักเรียนสามารถทำ�โครงการดังกล่าว
ตามลำ�พังโดยไม่จำ�เป็นต้องให้ครูแนะนำ�หรือเพื่อนช่วยเหลือ เช่น โครงการทำ�คุ๊กกี้เป็น 
ของขวัญปีใหม่ นักเรียนทำ�คุ๊กกี้ตามสูตรที่ครูสาธิตให้นักเรียนดู เมื่อนักเรียนได้เรียนรู้ 
ข้ันตอนต่าง ๆ จากครูเสร็จก็ทำ�คุ๊กกี้ด้วยตนเอง ครูมีหน้าที่ตรวจสอบว่านักเรียนทำ�คุ๊กกี้
ได้ตามเป้าหมายที่วางไว้หรือไม่ 
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	 อย่างไรก็ตามการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์มีลักษณะท่ีคล้ายกับการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน โดยมีการให้นักเรียนสังเกตและระบุปัญหาอันเป็นจุดเริ่มต้นของ 
กระบวนการแก้ไขปัญหาและการได้มาซ่ึงความรู้ แต่การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
ไม่จำ�เป็นต้องจัดในรูปแบบของการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์เท่านั้น ครูสามารถจัด 
การเรียนรู้ในรูปแบบของเหตุการณ์หรือกรณีศึกษาเป็นตัวขับเคลื่อนการเรียนรู้ของ
นักเรียน เป็นต้น ในทำ�นองเดียวการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์มีลักษณะที่คล้ายกับ 
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งเป็นการค้นคว้าหาข้อมูลในเรื่องที่สนใจ  
ซึ่งอาจทำ�เป็นรายบุคคล หรือเป็นกลุ่มก็ได้ เพื่อมุ่งหวังในการเสาะแสวงหาคำ�ตอบจาก
คำ�ถามที่เกิดขึ้นในเรื่องที่สงสัย โดยมีการทำ�งานอย่างมีขั้นตอน เป็นระบบ มีการวางแผน
ในการทำ�งาน โดยครูเป็นผู้ให้คำ�ปรึกษา (ไพบูลย์ วิริยะวัฒนะ, 2547; ทิศนา แขมมณี, 
2554; สถาบันพัฒนาความก้าวหน้า, 2553) ความรู้ใหม่และผลผลิต/ชิ้นงานใหม่ที่ได้ 
ทั้งนักเรียนและครูไม่เคยรู้มาก่อน (unknown by all) (พิมพันธ์ เดชะคุปต์, 2556) เช่น 
โครงงานการใช้เชื้อราเพื่อกำ�จัดหนอนกระทู้หอม ซึ่งโครงงานดังกล่าวนักเรียนและครู
ยังไม่รู้ว่าจะได้ผลอย่างไร แต่การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไม่จำ�เป็นต้องให้ 
นักเรียนเรียนรู้ผ่านการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์เท่านั้น ครูสามารถจัดการเรียนรู้ใน 
รูปแบบของวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น หรือ 7 ขั้น เป็นต้น

	 โครงงานวิทยาศาสตร์ได้รับการนำ�มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ตั้งแต่ศตวรรษที่ 19  
เร่ือยมา จนกระท่ังแพร่หลายไปยังหลายประเทศรวมท้ังประเทศไทย โครงงานวิทยาศาสตร์ 
เป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
ฉบับที่ 12 ที่มุ่งเตรียมกำ�ลังคนให้มีทักษะที่จำ�เป็นต่อการดำ�รงชีวิตในศตวรรษที่ 21 และ
การประกอบอาชีพ โดยเน้นนักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าและลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง เพื่อให้ 
ได้องค์ความรู้ใหม่ โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ภายใต้การดูแลและให้คำ�ปรึกษา 
จากครู การเข้าใจประวัติความเป็นมาตลอดจนความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์จะ
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการทำ�โครงงานวิทยาศาสตร์

สรุปเนื้อหา
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“การเฉลิมฉลองความสำ�เร็จเป็นสิ่งที่
สามารถกระทำ�ได้ แต่ที่สำ�คัญกว่านั้นคือ
เรียนรู้บทเรียนจากความล้มเหลว”

- Bill Gates -




