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¿“™π–∫√√®ÿÀ’∫ÀàÕ ‘Ëß¢Õß √«¡‰ª∂÷ßß“π°àÕ √â“ß ‰¥â·°à  –æ“π ∂ππ ‡¢◊ËÕπ ·≈–Õ“§“√∫â“π‡√◊Õπ ‡ªìπµâπ

1.1 ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õßß“π‡¢’¬π·∫∫

®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õßß“π‡¢’¬π·∫∫ ¡’·√ß∫—π¥“≈„®¡“®“°§«“¡µâÕß°“√¢Õß¡πÿ…¬å∑’Ë§‘¥®– √â“ßÀ√◊Õ
ª√–¥‘…∞å ‘Ëßµà“ß Ê ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√®“°„π®‘πµπ“°“√¡“‡¢’¬π≈ß Ÿà·ºàπ°√–¥“…‡°‘¥‡ªìπ√Ÿª√à“ß
‡ªìπ¿“æ 2 ¡‘µ‘ ·≈– 3 ¡‘µ‘ „π≈—°…≥–µà“ß Ê ‡æ◊ËÕ ◊ËÕ„Àâ§πÕ◊Ëπ‰¥â‡¢â“„®·≈â«π”‰ªªØ‘∫—µ‘®—¥∑” À√◊Õ®—¥ √â“ß
µ—Èß·µà ‘Ëß¢Õß∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°®‘Î«‡∑à“‡¢Á¡ ‰ª®π∂÷ßÕ“§“√∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à‚µ  Ÿß√–øÑ“

1.2 ™π‘¥¢Õßß“π‡¢’¬π·∫∫

°“√‡¢’¬π·∫∫‡ªìπ°√–∫«π°“√º≈‘µÕ¬à“ßÀπ÷Ëß °àÕπ∑’Ë®–≈ß‰ª Ÿàß“πªØ‘∫—µ‘°àÕ √â“ß®√‘ß ß“π
‡¢’¬π·∫∫·∫àßÕÕ°‰¥âÀ≈“¬™π‘¥æÕ —ß‡¢ª ¥—ßπ’È

1.2.1 ß“π‡¢’¬π·∫∫Õ“§“√ (‡¢’¬π·∫∫°àÕ √â“ß+‡¢’¬π·∫∫ ∂“ªíµ¬°√√¡)
     1.2.2 ß“π‡¢’¬π·∫∫µ°·µàß¿“¬„πÀ√◊Õ ∂“ªíµ¬°√√¡¿“¬„π

1.2.3 ß“π‡¢’¬π·∫∫‰øøÑ“·≈–«ß®√‰øøÑ“
1.2.4 ß“π‡¢’¬π·∫∫‡§√◊ËÕß°≈
1.2.5 ß“π‡¢’¬π·∫∫°“√®—¥ «πÀ√◊Õ¿Ÿ¡‘ ∂“ªíµ¬°√√¡
1.2.6 ß“π‡¢’¬π·∫∫·ºπ∑’Ë

∫∑π”
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1.2.7 ß“π‡¢’¬π·∫∫§√ÿ¿—≥±åÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ
1.2.8 ß“π‡¢’¬π·∫∫º≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡
1.2.9 ß“π‡¢’¬π·∫∫¬“πæ“Àπ–

1.3 ™à“ß‡¢’¬π·∫∫

™à“ß‡¢’¬π·∫∫ (Draught Man) À¡“¬∂÷ß ™à“ßΩï¡◊ÕºŸâ∑”Àπâ“∑’Ë‡¢’¬π·∫∫ À√◊Õ§—¥≈Õ°·∫∫„Àâ‡ªìπ
‰ªµ“¡√Ÿª·∫∫∑’ËºŸâÕÕ°·∫∫‰¥â°”Àπ¥‰«â ªí®®ÿ∫—πºŸâª√–°Õ∫Õ“™’æ‡ªìπ™à“ß‡¢’¬π·∫∫„πª√–‡∑»‰∑¬ À√◊ÕÀπà«¬ß“π
√“™°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß À√◊Õæ√–√“™∫—≠≠—µ‘§«∫§ÿ¡Õ“§“√ 2522 °Á¡‘‰¥â°”Àπ¥æ◊Èπ§«“¡√Ÿâ ·≈–«ÿ≤‘°“√»÷°…“
·µàÕ¬à“ß„¥ „π∫“ß§√—Èß™à“ß‡¢’¬π·∫∫°Á®–‡ªìπ∫ÿ§§≈‡¥’¬«°—∫ºŸâÕÕ°·∫∫°Á‰¥â „πß“π‡¢’¬π·∫∫°àÕ √â“ßºŸâÕÕ°·∫∫
ß“π°àÕ √â“ß §◊Õ  ∂“ªπ‘°·≈–«‘»«°√ ´÷Ëß‡ªìπºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ„Àâª√–°Õ∫«‘™“™’æ ∂“ªíµ¬°√√¡§«∫§ÿ¡ ·≈–
«‘»«°√√¡§«∫§ÿ¡‡∑à“π—Èπ

¥—ßπ—Èπ Õ“™’æ™à“ß‡¢’¬π·∫∫„πªí®®ÿ∫—π®÷ß‡ªî¥°«â“ßÕ¬à“ßÀ≈“°À≈“¬„Àâ°—∫ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡ π„® ¡’§«“¡√Ÿâ
§«“¡ “¡“√∂ ·≈–¡’∑—°…–„π°“√‡¢’¬π·∫∫ π—∫‡ªìπÕ“™’æÀπ÷Ëß∑’Ë √â“ß√“¬‰¥âæÕ ¡§«√µ“¡§«“¡ “¡“√∂¢Õß
·µà≈–∫ÿ§§≈ ™à“ß‡¢’¬π·∫∫∑”Àπâ“∑’Ë‡¢’¬π·∫∫¡‘„™àÕÕ°·∫∫ ¥—ß·ºπ¿Ÿ¡‘∑’Ë 1.1

·ºπ¿Ÿ¡‘∑’Ë 1.1     · ¥ß°“√∑”Àπâ“∑’Ë¢Õß™à“ß‡¢’¬π·∫∫

 ∂“ªπ‘°·≈–«‘»«°√
∑”Àπâ“∑’ËÕÕ°·∫∫

™à“ß‡¢’¬π·∫∫
∑”Àπâ“∑’Ë §—¥≈Õ°·∫∫

 ∂“ªπ‘°·≈–«‘»«°√
µ√«® Õ∫·≈–≈ßπ“¡√—∫√Õß√Ÿª·∫∫

√Ÿª·∫∫ß“π°àÕ √â“ß
∑’Ë‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å

°√≥’√Ÿª·∫∫¡’√“¬°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·°â‰¢
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1.4 ºŸâ¡’Àπâ“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“π‡¢’¬π·∫∫

ß“π‡¢’¬π·∫∫∑ÿ°™π‘¥ ∑ÿ°¢π“¥ ®–µâÕß·®âß√“¬™◊ËÕºŸâ∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–√—∫º‘¥™Õ∫ß“π
‡¢’¬π·∫∫‰«â∑’Ë¡ÿ¡¥â“π≈à“ß¢«“¡◊Õ¢Õß·∫∫„π°√Õ∫™◊ËÕ·∫∫„Àâ§√∫∑ÿ°·ºàπ πÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√‡¢’¬π∫Õ°™◊ËÕß“π
 ∂“π∑’Ë°àÕ √â“ß «—π‡¥◊Õπªï∑’Ë®—¥∑” À¡“¬‡≈¢·∫∫ ·≈–√“¬°“√·°â‰¢·≈â« „π∑’Ëπ’È®–°≈à“«‡©æ“–ß“π‡¢’¬π·∫∫°àÕ √â“ß
∫â“πæ—°Õ“»—¬ æÕ —ß‡¢ª¥—ßπ’È ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1.1

1.4.1 ‡®â“¢Õßß“π (Owner) À√◊Õ‡®â“¢Õß‚§√ß°“√ À¡“¬∂÷ß™◊ËÕ§π À√◊Õ™◊ËÕÀπà«¬ß“πºŸâ«à“®â“ß
1.4.2  ∂“ªπ‘° (Architect) À¡“¬∂÷ß ºŸâÕÕ°·∫∫ß“π ∂“ªíµ¬°√√¡ µ“¡ “¢“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–

µâÕß‡ªìπºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ„Àâª√–°Õ∫«‘™“™’æ ∂“ªíµ¬°√√¡§«∫§ÿ¡ (æ.√.∫. ∂“ªπ‘° 2543)
1.4.3 «‘»«°√ (Engineer) À¡“¬∂÷ß ºŸâÕÕ°·∫∫ß“π«‘»«°√√¡ µ“¡ “¢“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–µâÕß‡ªìπ

ºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ„Àâª√–°Õ∫«‘™“™’æ«‘»«°√√¡§«∫§ÿ¡ (æ.√.∫.«‘»«°√ 2542)
     1.4.4 ºŸâ‡¢’¬π·∫∫ (Draught Man) À¡“¬∂÷ß ºŸâ∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡¢’¬π·∫∫ À√◊Õ§—¥≈Õ°·∫∫

™◊ËÕ‚§√ß°“√............................................................... ‡®â“¢Õß.....................................................................

 ∂“ªπ‘°....................................................................  ∂“π∑’Ë°àÕ √â“ß........................................................

«‘»«°√....................................................................... «—π/‡¥◊Õπ/ªï...............................................................

‡¢’¬π·∫∫.................................................................. À¡“¬‡≈¢·∫∫..........................................................

µ“√“ß∑’Ë 1.1 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß°“√‡¢’¬π°√Õ∫™◊ËÕ·∫∫

¢âÕ —ß‡°µ ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ ∂“ªπ‘°·≈–«‘»«°√ªí®®ÿ∫—π∫“ß√“¬°Á§◊Õ °√–∫«π°“√∑”ß“πÕÕ°·∫∫
Õ“§“√„π≈—°…≥–∑’Ë‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¢—ÈπµÕπ¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ‚¥¬‡®â“¢Õßß“π∫“ß√“¬∑’Ë‰¡à¬Õ¡≈ß∑ÿπ ‡ÀÁπ·°à§«“¡
ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬°“√®—¥∑”√Ÿª·∫∫Õ“§“√ ¢“¥°“√·π–π”∑’Ë¥’ ‰¡à‰¥â§‘¥µ√–Àπ—°∂÷ß§ÿ≥¿“æ¢Õßß“π∑’Ë¥’
¡’§ÿ≥¿“æ À√◊Õ¢‚¡¬º≈ß“π¢ÕßºŸâÕ’Ëπ ·≈â«®÷ßπ”‰ª¥—¥·ª≈ß«à“®â“ß„Àâ™à“ß‡¢’¬π·∫∫∑”°“√ÕÕ°·∫∫‡¢’¬π·∫∫‡∫Á¥‡ √Á®
§‘¥„π√“§“∂Ÿ° µàÕ®“°π—Èπ®÷ßπ”‰ª‡ πÕ„Àâ ∂“ªπ‘°·≈–«‘»«°√≈ßπ“¡√—∫√Õß„π¿“¬À≈—ß π—∫‡ªìπ°“√°√–∑”∑’Ë‰¡àµ√ß°—∫
¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π ™à“ß‡¢’¬π·∫∫∑’Ë¥’§«√À≈’°‡≈’Ë¬ß ∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥°“√°√–∑”¥—ß°≈à“«∂◊Õ‡ªìπ§«“¡º‘¥µàÕ®√√¬“
∫√√≥¢Õß°“√ª√–°Õ∫«‘™“™’æ ∂“ªíµ¬°√√¡§«∫§ÿ¡ ·≈–«‘»«°√√¡§«∫§ÿ¡Õ’°¥â«¬

1.5 ß“π‡¢’¬π·∫∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â¡“µ√∞“π

ß“π‡¢’¬π·∫∫∑ÿ°™π‘¥ ‡¢’¬πÕÕ°¡“„π√Ÿª·∫∫¢Õß —≠≈—°…≥å∑’Ë‡ªìπ ◊ËÕ¿“…“ “°≈∑’Ë„™â·∫∫‡¥’¬«°—π
·≈–‡À¡◊Õπ°—π∑—Ë«‚≈° ≈—°…≥–ß“π‡¢’¬π·∫∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â¡“µ√∞“π ¡’¥—ßπ’È
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1.5.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â„π°“√‡¢’¬π·∫∫∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ ‡ âπ µ—«Àπ—ß ◊Õ µ—«‡≈¢ µ—«¬àÕ °“√∫Õ°√–¬–
¡‘µ‘ ‡ âπ≈Ÿ°»√ Àπà«¬«—¥√–¬–∑’Ë„™â ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬· ¥ß∑‘»‡Àπ◊Õ «— ¥ÿÕÿª°√≥å°àÕ √â“ß æ◊Èπ ºπ—ß √Ÿª¥â“π √Ÿªµ—¥
·∫∫¢¬“¬ √Ÿª 2 ¡‘µ‘ √Ÿª 3 ¡‘µ‘ ¡“µ√“ à«π °“√Õâ“ßÕ‘ß  “√∫—≠·∫∫ √“¬°“√ª√–°Õ∫·∫∫ °“√‡¢’¬π°√Õ∫
™◊ËÕ·∫∫ ·≈–√Ÿª·∫∫µâÕß‡ªìπ√–∫∫‡¥’¬«°—π∑—Èß‚§√ß°“√

1.5.2 ¢π“¥¢Õßß“π‡¢’¬π·∫∫µâÕß¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥°√–¥“…‡¢’¬π·∫∫¡“µ√∞“π
(√“¬≈–‡Õ’¬¥„π‡√◊ËÕß∑’Ë 2 : ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¢’¬π·∫∫) √«¡∑—Èß°“√‡√’¬ß≈”¥—∫·ºàπß“π‡¢’¬π·∫∫ ·≈–°“√‡¢â“√Ÿª‡≈à¡

1.5.3 °“√°”Àπ¥¡“µ√“ à«π (Scale) ∑’Ë„™â‡¢’¬π·∫∫ µâÕß‰¡à‡≈Á°‰ª°«à“∑’Ë°ÆÀ¡“¬§«∫§ÿ¡
Õ“§“√°”Àπ¥ ‰¥â·°à æ√–√“™∫—≠≠—µ‘§«∫§ÿ¡Õ“§“√ 2522

1.5.4 ‡¢’¬π‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å∂Ÿ°µâÕß§√∫∂â«π∑—Èß√Ÿª·∫∫ ·≈–√“¬°“√ª√–°Õ∫·∫∫  –Õ“¥
ª√–≥’µ ®—¥«“ß√Ÿª‰¥â ¡¥ÿ≈ ‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥°√–¥“…‡¢’¬π·∫∫ ¢âÕ§«“¡·≈–√Ÿª·∫∫„π‡≈à¡µâÕß¡’§«“¡™—¥‡®π
‰¡à¢—¥·¬âß°—π

1.5.5 √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß·∫∫¢¬“¬∑“ß ∂“ªíµ¬°√√¡·≈–«‘»«°√√¡ µâÕß¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥
§√∫∂â«π ¡∫Ÿ√≥å∑—Èß·∫∫√Ÿª ·≈–°“√‚¬ß≈Ÿ°»√ª√–°Õ∫·∫∫ ¢âÕ§«“¡∑’Ë‡¢’¬π√–∫ÿ„π√“¬°“√ª√–°Õ∫µâÕß™—¥‡®π
æ÷ß√–≈÷°Õ¬Ÿà‡ ¡Õ«à“ß“π‡¢’¬π·∫∫¬‘Ëß¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¡“°‡∑à“„¥ ªí≠À“∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ„π¢≥–¥”‡π‘π°“√°àÕ √â“ß°Á®–
≈¥πâÕ¬≈ß‡∑à“π—Èπ

1.5.6 ß“π‡¢’¬π·∫∫∑ÿ°·ºàπµâÕß¡’√“¬™◊ËÕºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡™àπ  ∂“ªπ‘° «‘»«°√
ºŸâ‡¢’¬π·∫∫ ‡¢’¬π¥â«¬µ—«Àπ—ß ◊Õ∫√√®ßæ√âÕ¡∫Õ°À¡“¬‡≈¢∑–‡∫’¬π„∫Õπÿ≠“µ°”°—∫ ·≈–≈ßπ“¡√—∫√Õß·∫∫
(‡´Áπ™◊ËÕ) ‰«â‡ªìπÀ≈—°∞“π„π°√Õ∫™◊ËÕ·∫∫§√∫∑ÿ°·ºàπ

¢âÕ —ß‡°µ ¡’°“√æ∫‡ÀÁπ°—πÕ¬Ÿà‡ ¡Õ °√≥’°“√°àÕ √â“ß∫â“πæ—°Õ“»—¬„π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡‘‰¥â¡’°“√¬◊Ëπ
·∫∫·ª≈π‡æ◊ËÕ¢ÕÕπÿ≠“µª≈Ÿ° √â“ßÕ“§“√ µàÕÀπà«¬ß“π√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß  “‡Àµÿ¡“®“°°“√
°àÕ √â“ßÕ“§“√¥—ß°≈à“« µ—ÈßÕ¬ŸàπÕ°‡¢µæ◊Èπ∑’Ëª√–°“»‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡Õ“§“√ √Ÿª·∫∫·ª≈π∑’Ë„™âª√–°Õ∫°“√
°àÕ √â“ß à«π„À≠à®–¢“¥§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å À√◊Õ¡’‰¡à§√∫ À√◊Õ„π°√Õ∫™◊ËÕ·∫∫¡’·µà™◊ËÕºŸâ‡¢’¬π‡æ’¬ß§π‡¥’¬« À√◊Õ
«à“ß‡ª≈à“‰¡à¬Õ¡≈ß™◊ËÕ ªí≠À“∑’ËÕ“®®–‡°‘¥¢÷Èπµ“¡¡“°Á§◊Õ §«“¡¡—Ëπ§ß·¢Áß·√ß¢Õßµ—«‚§√ß √â“ßÕ“§“√
®–‰√âºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫ §ÿâ¡§à“°—∫°“√≈ß∑ÿπÀ√◊Õ‰¡à „§√®–‡ªìπ§π√—∫º‘¥™Õ∫∂â“‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë‰¡à§“¥ΩíπÕÿ∫—µ‘¢÷Èπ
„π¢≥–°àÕ √â“ß ·≈–„πÕπ“§µ

1.6§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß™à“ß‡¢’¬π·∫∫∑’Ë¥’

§ÿ≥¿“æ¢Õßß“π‡¢’¬π·∫∫∑’Ë¥’‰¥â¡“µ√∞“π  à«πÀπ÷Ëß¡“®“°Ωï¡◊Õ¢Õß™à“ß‡¢’¬π·∫∫ ¢Õß°“√‡¢’¬π
·∫∫¥â«¬¡◊ÕÀ√◊Õ‡¢’¬π·∫∫¥â«¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ™à“ß‡¢’¬π·∫∫∑’Ë¥’¡’§ÿ≥≈—°…≥–¥—ßπ’È

1.6.1  π„®„ΩÉ√Ÿâ„πß“π‡¢’¬π·∫∫ æ—≤π“ ·≈–ª√—∫ª√ÿß°“√‡¢’¬π·∫∫¢ÕßµπÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“
1.6.2 »÷°…“µ‘¥µ“¡¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß«— ¥ÿ Õÿª°√≥å°àÕ √â“ß ‡∑§π‘§°àÕ √â“ß ·≈–«‘∑¬“°“√ ¡—¬„À¡à

‡æ√“–µâÕßπ”¡“∫Ÿ√≥“°“√°—∫ß“π‡¢’¬π·∫∫Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“ ‡æ◊ËÕ°“√∑”ß“π√à«¡°—π°—∫ºŸâÕÕ°·∫∫„Àâ‡¢â“„®µ√ß°—π
‰¥âÕ¬à“ß√“∫√◊Ëπ‰¡à¡’ªí≠À“
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1.6.3 ¡’‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å‡¢’¬π·∫∫§√∫∂â«π ∑—π ¡—¬‰¥â¡“µ√∞“πæ√âÕ¡„™âß“π ¡’°“√®—¥‡°Á∫
·≈–°“√∫”√ÿß√—°…“∑’Ë¥’ ®—¥ ¿“æ·«¥≈âÕ¡°“√∑”ß“π„Àâ‡À¡“– ¡∑—ÈßÀâÕß‡¢’¬π·∫∫ ·≈–°“√®—¥· ß «à“ß∫π‚µä–‡¢’¬π
·∫∫

1.6.4 ‡ªìπ§π∑’Ë¡’§«“¡ ÿ¢ÿ¡√Õ∫§Õ∫ √—°§«“¡ –Õ“¥ ¡’ ¡“∏‘¥’ ≈–‡Õ’¬¥∂’Ë∂â«π ¡’§«“¡Õ¥∑π Ÿß
‡π◊ËÕß®“°°“√‡¢’¬π·∫∫µâÕßπ—Ëß‡¢’¬π‡ªìπ‡«≈“¬“«π“πµ‘¥µàÕ°—πÀ≈“¬™—Ë«‚¡ß

ß“π‡¢’¬π·∫∫‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬À≈—ß®“°ß“πÕÕ°·∫∫·≈â«‡ √Á® ß“πÕÕ°·∫∫‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß ∂“ªπ‘° ·≈–
«‘»«°√ ‚¥¬ ∂“ªπ‘°®–‡ªìπºŸâ°”Àπ¥¢π“¥√Ÿª√à“ß¿“¬πÕ°¿“¬„π  à«π«‘»«°√®–‡ªìπºŸâÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ßÀ√◊Õ√—∫
ª√–°—π§«“¡·¢Áß·√ß ÕÕ°¡“„π≈—°…≥–‡ªìπ·∫∫√à“ß ·≈â«®÷ß àß¡Õ∫„Àâ™à“ß‡¢’¬π·∫∫‰ª¥”‡π‘π°“√‡¢’¬π·∫∫π”‰ª
‡¢’¬π„Àâ ¡∫Ÿ√≥å§√∫∂â«π ß“π‡¢’¬π·∫∫∑’ËÕÕ°¡“®–¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë¥’‰¥â¡“µ√∞“π ™à“ß‡¢’¬π·∫∫°Á®–µâÕß‡ªìπ∫ÿ§§≈∑’Ë¡’
§ÿ≥¿“æ¥’¥â«¬

∫∑ √ÿª
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®ßµÕ∫§”∂“¡µàÕ‰ªπ’È¡“æÕ —ß‡¢ª

1. ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õßß“π‡¢’¬π·∫∫ ¡’∑’Ë¡“Õ¬à“ß‰√

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................
2. ™π‘¥¢Õßß“π‡¢’¬π·∫∫ ¡’Õ–‰√∫â“ß ∫Õ°‡ªìπ¢âÕ Ê

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................
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3. ™à“ß‡¢’¬π·∫∫ À¡“¬∂÷ß„§√ ∑”Àπâ“∑’ËÕ¬à“ß‰√
......................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................

4. ºŸâ¡’Àπâ“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“π‡¢’¬π·∫∫ ¡’„§√∫â“ß ∑”Àπâ“∑’ËÕ¬à“ß‰√
......................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
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5. ß“π‡¢’¬π·∫∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â¡“µ√∞“π ¡’Õ–‰√∫â“ß ∫Õ°‡ªìπ¢âÕ Ê
......................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................

6. §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß™à“ß‡¢’¬π·∫∫∑’Ë¥’ ¡’Õ–‰√∫â“ß ∫Õ°‡ªìπ¢âÕ Ê
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·∫∫Ωñ°‡√◊ËÕß
∫àÕ‡°‘¥ß“π‡¢’¬π·∫∫
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∫∑π”

°“√∑’Ë‡√“®–∑”ß“πÕ–‰√°Áµ“¡ º≈ß“π∑’ËÕÕ°¡“®– ”‡√Á®≈ÿ≈à«ß¥â«¬¥’ ¡’§ÿ≥¿“æ ‰¥â¡“µ√∞“π ·≈–
‰¥âª√‘¡“≥ß“πµ√ßµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å∑’ËµâÕß°“√ πÕ°®“°‰¥â∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂ ¡’ª√– ∫°“√≥å
·≈–¡’∑—°…–„π°“√∑”ß“π·≈â« ¡’ ‘Ëß ”§—≠∑’Ë‡ªìπÀ—«„®À≈—°¢Õß°“√∑”ß“π∑’Ë®–¢“¥‰¡à‰¥â°Á§◊Õ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡§√◊ËÕß®—°√
·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“ππ—Èπ Ê ‡ªìπ ”§—≠

2.1 ‡§√◊ËÕß¡◊Õæ◊Èπ∞“π

‡§√◊ËÕß¡◊Õæ◊Èπ∞“π À¡“¬∂÷ß ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë™à“ß‡¢’¬π·∫∫µâÕß„™âß“πµ≈Õ¥‡«≈“¢≥–‡¢’¬π·∫∫
‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠∑’Ë ÿ¥ ∂â“‰¡à¡’À√◊Õ¡’‰¡à§√∫ ®–‡¢’¬π·∫∫‰¡à‰¥â ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 5 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à
‚µä–‡¢’¬π·∫∫ ‰¡â∑’ ©“° “¡‡À≈’Ë¬¡ ¥‘π Õ ª“°°“‡¢’¬π·∫∫ ·≈–∫√√∑—¥¡“µ√“ à«π ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.1.1 ‚µä–‡¢’¬π·∫∫ √Ÿª√à“ß¢Õß‚µä–‡¢’¬π·∫∫®–¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°‚µä–∑”ß“π∑—Ë«‰ª π”¡“„™â
·∑π°—π¡‘‰¥â ≈—°…≥–æ‘‡»…¢Õß‚µä–‡¢’¬π·∫∫§◊Õ µ—«°√–¥“π‡¢’¬π·∫∫ “¡“√∂ª√—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß‰¥âµ“¡µâÕß°“√
·≈–æ—∫‡°Á∫‰¥â ‚µä–‡¢’¬π·∫∫¬—ß·∫àß¬àÕ¬‰¥âÕ’° 3 ™π‘¥ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.1.1.1 ‚µä–‡¢’¬π·∫∫æ√âÕ¡Õÿª°√≥å ”‡√Á® ≈—°…≥–µ—«°√–¥“π‡ªìπ‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫‡¡≈“¡’π
 ’¢“«∑’Ëº≈‘µ®“°‚√ßß“π æ√âÕ¡°—∫¡’∫√√∑—¥·π«¥‘Ëß·≈–·π«πÕπ æ√âÕ¡À—«ª√—∫Õß»“∑’ËÕà“π§à“‰¥âÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥¡“°
¬÷¥µ‘¥°√–¥“π ·∑π°“√„™â©“° “¡‡À≈’Ë¬¡ ¢“‚µä–‚§√ß‡À≈Á° ’¥”ª√—∫√–¥—∫ ŸßµË”‰¥â ‡ªìπ ‘π§â“π”‡¢â“®÷ß¡’√“§“ Ÿß
‡À¡“– ”À√—∫‡¢’¬π·∫∫„π ”π—°ß“π ·≈–„π ∂“π»÷°…“∫“ß·Ààß

2.1.1.2 ‚µä–‡¢’¬π·∫∫™π‘¥ª√–°Õ∫¢÷Èπ‡Õß °√–¥“π‚µä–∑”®“°‰¡âÕ—¥Àπ“‰¡àπâÕ¬°«à“ 15
¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡§≈◊Õ∫‡ß“ À√◊Õ∫ÿ¥â«¬«— ¥ÿ·µàßº‘«Õ¬à“ßÕ◊Ëπ ¢“‚µä–‚§√ß‡À≈Á° ’¥” “¡“√∂ª√—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß‰¥âµ“¡µâÕß°“√
‚µä–‡¢’¬π·∫∫™π‘¥π’ÈÀ“ ◊́ÈÕ‰¥âµ“¡√â“π¢“¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¢’¬π·∫∫∑—Ë«‰ª √“§“®–ª√–À¬—¥°«à“°“√®—¥∑”¢÷Èπ„™â‡Õß ¡’¢π“¥
60 × 80 ·≈– 60 × 100 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‡ªìπµâπ

2.1.1.3 °√–¥“π‡¢’¬π·∫∫™π‘¥æ°æ“æ√âÕ¡‰¡â∑’ ¡’≈—°…≥–‡ªìπ°√–¥“π‡¢’¬π·∫∫‡§≈◊Õ∫
‡¡≈“¡’π ’¢“« ¢π“¥‡≈Á°™‘Èπ‡¥’¬« ¡’ÀŸÀ‘È« ”À√—∫æ°æ“ª√“»®“°¢“‚µä– „™âß“π‚¥¬π”°√–¥“π‡¢’¬π·∫∫«“ß∫πæ◊Èπ
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‚µä–∑”ß“π∑—Ë«‰ª‰¥â‚¥¬µ√ß ·ºàπ°√–¥“π‡¢’¬π·∫∫¡’Õÿª°√≥å ”À√—∫ª√—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß≈“¥‰¥â‡≈Á°πâÕ¬ ¢π“¥°√–¥“π
45 × 60 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‡À¡“– ”À√—∫π”µ‘¥µ—«æ°æ“‡¢’¬π·∫∫πÕ° ∂“π∑’Ë¥â«¬°√–¥“…‡¢’¬π·∫∫·ºàπ‡≈Á° ‡™àπ
¢π“¥ ‡Õ 2 , ‡Õ 3 ·≈–‡Õ 4 ‡ªìπµâπ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2.1

√Ÿª∑’Ë 2.1 · ¥ß‚µä–‡¢’¬π·∫∫

‡°â“Õ’È ”À√—∫π—Ëß‡¢’¬π·∫∫ ¡’§«“¡ ”§—≠¡“°‡π◊ËÕß®“°µâÕßπ—Ëß‡¢’¬π‡ªìπ‡«≈“¬“«π“π §«√‡≈◊Õ°™π‘¥
¡’∑’Ëª√—∫ ŸßµË”À¡ÿπ‰¥â√Õ∫µ—« ¡’æπ—°æ‘ßÀ≈—ß Àÿâ¡‡∫“–π«¡ ·≈–§«√¡’∑’Ëæ—°‡∑â“¥â«¬

°“√¥Ÿ·≈√—°…“°√–¥“π‡¢’¬π·∫∫ ¡’¥—ßπ’È
1) „™âß“π‡ √Á®µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥ ·≈–·°–°√–¥“…°“«ÕÕ°„ÀâÀ¡¥∑—π∑’
2) ‰¡à§«√„™â‡ªìπæ◊Èπ°√–¥“π ”À√—∫√Õß°√’¥À√◊Õµ—¥°√–¥“… ®–∑”„Àâæ◊Èπ°√–¥“π‡ªìπ√Õ¬¢’¥¢à«π

®“°§¡„∫¡’¥
3) ‰¡à§«√π”¡“‡ªìπ‚µä–∑”ß“π ·≈–π” ‘Ëß¢ÕßÀπ—°«“ß∑—∫∫π°√–¥“π ‡æ√“–®–∑”„Àâ‡ ’¬√Ÿª∑√ß ‡™àπ

∫‘¥ ßÕ ‡ªìπµâπ
4) ‡¡◊ËÕ‰¡à‰¥â„™âß“π‡ªìπ‡«≈“π“π §«√‡≈◊ËÕπ‰¡â∑’∑’Ëµ‘¥°—∫°√–¥“π‰«â¢Õ∫¥â“π∫π ÿ¥¢Õß°√–¥“π

‡¢’¬π·∫∫ æ—∫‡°Á∫‚µä– À“ºâ“¡“ªî¥§≈ÿ¡°—πΩÿÉπ≈–ÕÕß ·≈–· ß®â“
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     2.1.2 ‰¡â∑’À√◊Õ∫√√∑—¥∑’ ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õª√–°Õ∫°“√‡¢’¬π‡ âπµ√ß·π«πÕπÀ√◊Õ·π«√“∫
·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ™π‘¥ ‰¥â·°à ‰¡â∑’À—«·≈–‰¡â∑’‡≈◊ËÕπ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.1.2.1 ‰¡â∑’À—« (T-Square) ¡’√Ÿª√à“ß§≈â“¬Õ—°…√µ—«∑’ (T) ¡’ à«πª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠Õ¬Ÿà
2  à«π ∑”®“°‰¡âÀ√◊Õæ≈“ µ‘° ‰¥â·°à µ—«∫√√∑—¥·≈– à«πÀ—« ∑’Ë¬÷¥µ‘¥°—π‡ªìπ¡ÿ¡©“° „™âß“π‚¥¬„Àâ¡◊Õ´â“¬®—∫
ª√–°—∫ à«πÀ—«‡°“–·π∫µ‘¥°—∫¢Õ∫°√–¥“π‡¢’¬π·∫∫¥â“π´â“¬„Àâ·π∫ π‘∑ ·≈â«®—∫‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ≈ß ¢π“¥§«“¡¬“«
‰¡â∑’¡’À≈“¬¢π“¥ §«√‡≈◊Õ°„Àâ‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥°√–¥“…‡¢’¬π·∫∫

2.1.2.2 ‰¡â∑’‡≈◊ËÕπ (T-Slide) æ—≤π“¡“®“°‰¡â∑’À—« ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ –¥«°„π°“√∑”ß“π
ª√–°Õ∫Õÿª°√≥å‡¢’¬π·∫∫™π‘¥Õ◊ËπÊ ‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ (ª≈àÕ¬¡◊Õ·≈â«‰¡â∑’°Á®–‰¡à‡≈◊ËÕπ≈ß) ∑”®“°æ≈“ µ‘° ·≈–
Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ¡’ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠ 2  à«π §◊Õ µ—«∫√√∑—¥ ·≈–°≈‰° ”À√—∫‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ≈ß (√Õ°∑Õß‡À≈◊Õß¢â“ß≈–
2 µ—«  ”À√—∫‡°’Ë¬«æ—π‡™◊Õ°‡ÕÁπ„Àâ¬÷¥µ‘¥¢Õ∫‚µä–¥â“π∫π·≈–¥â“π≈à“ß) ¢π“¥§«“¡¬“«‰¡â∑’¡’À≈“¬¢π“¥
‡™àπ 60 , 80 , 90 ·≈–100 ‡´πµ‘‡¡µ√ §«√‡≈◊Õ°„Àâ‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥¢Õß‚µä–·≈–°√–¥“…‡¢’¬π·∫∫ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2.2

√Ÿª∑’Ë 2.2 · ¥ß‰¡â∑’‡¢’¬π·∫∫

°“√ª√–°Õ∫µ‘¥µ—Èß‰¡â∑’‡≈◊ËÕπ‡¢â“°—∫°√–¥“π‡¢’¬π·∫∫ ¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È
1) «“ß‰¡â∑’§«Ë”≈ß∫π°√–¥“π‡¢’¬π·∫∫·π«πÕπª√–¡“≥°÷Ëß°≈“ß°√–¥“π
2) π”ª≈“¬‡™◊Õ°‡ÕÁπ¢Õß‰¡â∑’¡“√âÕ¬‡¢â“°—∫√Õ°µ—«∑’Ë 1 ‰ªÀ“√Õ°µ—«∑’Ë 2
3) π”ª≈“¬‡™◊Õ°‡ÕÁπ®“°√Õ°µ—«∑’Ë 2 ¥÷ß¢÷Èπ∫π‰ª‡°’Ë¬«‡¢â“°—∫µ–¢Õ‡À≈Á°¥â“π∫π°√–¥“π‡¢’¬π·∫∫

∑—Èß 2 ¢â“ß ·≈â«π”ª≈“¬‡™◊Õ°¡“√âÕ¬‡¢â“°—∫√Õ°µ—«∑’Ë 3 ‰ªÀ“√Õ°µ—«∑’Ë 4 ¥÷ß≈ß¢â“ß≈à“ßºŸ°µ‘¥µ–¢Õ‡À≈Á°
∑—Èß 2 ¢â“ß °àÕπºŸ°¬÷¥·πàπ„Àâ¢¬—∫ª≈“¬‡™◊Õ°ª√—∫‰¡â∑’„Àâ¢π“π°—∫°√–¥“π‡¢’¬π·∫∫ ª√—∫§«“¡µ÷ß‡™◊Õ°„Àâ
‡À¡“– ¡ ·≈â«®÷ßºŸ°·πàπ ‡ªìπ‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2.3
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√Ÿª∑’Ë 2.3 · ¥ß°“√ª√–°Õ∫µ‘¥µ—Èß‰¡â∑’‡≈◊ËÕπ

2.1.3 ©“° “¡‡À≈’Ë¬¡ (Set Square) ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’ËµâÕß„™âª√–°Õ∫‰¡â∑’ ”À√—∫‡¢’¬π‡ âπ¥‘Ëß
·≈–‡ âπ‡©’¬ß‰¥â‰¡à®”°—¥Õß»“ ∑”®“°æ≈“ µ‘°„  °“√„™âß“π„Àâ«“ß∑“∫¢Õ∫∫π¢Õß‰¡â∑’„Àâ™‘¥·π∫ π‘∑
·≈â«‡≈◊ËÕπ‰ª´â“¬¢«“ ©“° “¡‡À≈’Ë¬¡¡’ 2 ™π‘¥ ‰¥â·°à ™π‘¥¡ÿ¡Õß»“§ß∑’Ë ·≈–™π‘¥ª√—∫¡ÿ¡Õß»“‰¥â
¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.1.3.1 ©“°™π‘¥¡ÿ¡Õß»“§ß∑’Ë ‡ªìπ©“° “¡‡À≈’Ë¬¡™ÿ¥≈– 2 Õ—π ·µà≈–Õ—πª√–°Õ∫¥â«¬
¡ÿ¡ 90, 60, 30 Õß»“ ·≈– 90, 45, 45 Õß»“ „™â‡¢’¬π‡¥’Ë¬«À√◊Õ„™â‡¢’¬πª√–°Õ∫°—π 2 Õ—πæ√âÕ¡°—π

2.1.3.2 ©“°™π‘¥ª√—∫¡ÿ¡Õß»“‰¥â „™âß“π‰¥â –¥«°°«à“∑’Ë°≈à“«¡“·≈â« ¡’¢’¥·∫àßÕß»“
∑’Ë “¡“√∂‡≈◊ËÕπª√—∫‰¥â≈–‡Õ’¬¥µ“¡µâÕß°“√ µ—Èß·µà¡ÿ¡ 0 - 90 Õß»“ ¢π“¥¢Õß©“°ª√—∫¡ÿ¡∫Õ°§«“¡¬“«
‡ªìππ‘È« («—¥√–¬–§«“¡¬“«¥â“πª√–°Õ∫¡ÿ¡©“°) ‡™àπ 8, 10 ·≈– 12 π‘È« ‡ªìπµâπ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2.4

√Ÿª∑’Ë 2.4 · ¥ß©“° “¡‡À≈’Ë¬¡
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2.1.4 ¥‘π Õ‡¢’¬π·∫∫·≈–ª“°°“‡¢’¬π·∫∫ ‡ªìπÕÿª°√≥å ”À√—∫„™â‡¢’¬π·∫∫ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥
¥—ßπ’È

2.1.4.1 ¥‘π Õ‡¢’¬π·∫∫ (Pencils) ‡ªìπ¥‘π Õ¥”∑’Ë‡À¡“– ”À√—∫ß“π‡¢’¬π·∫∫ ·∫àßÕÕ°
‡ªìπ 3 ™π‘¥ ‰¥â·°à ¥‘π Õ‰¡â ¥‘π Õ°¥‡ª≈’Ë¬π‰ â ·≈–¥‘π Õ°¥‰ â‡¢Á¡ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1) ¥‘π Õ‰¡â ‡ªìπ¥‘π Õ∑’Ëº≈‘µ„™â°—π¡“π“π·≈â« ¡’√“§“ª√–À¬—¥ „™âß“π –¥«°
°“√‡À≈“¥‘π Õ„Àâ·À≈¡§¡¥â«¬°∫‡À≈“¥‘π Õ™π‘¥¬÷¥µ‘¥¢Õ∫‚µä– ®–‡À¡“– ¡°«à“°“√„™â¡’¥‡À≈“·≈–°∫‡À≈“
¢π“¥‡≈Á° ‡æ◊ËÕ°“√„™âß“π∑’Ë –¥«°√«¥‡√Á« §«√‡µ√’¬¡·≈–‡À≈“∑’‡¥’¬«‰«â§√—Èß≈–À≈“¬ Ê ·∑àß ¥‘π Õ‰¡â∑’Ë„™âß“π
‰ª·≈â«¡’§«“¡¬“«πâÕ¬°«à“ 3 π‘È« ‰¡à§«√π”¡“„™â ‡æ√“–®–‡¢’¬π‰¡à –¥«°

2) ¥‘π Õ°¥‡ª≈’Ë¬π‰ â ‡ªìπ¥‘π Õ°¥‡ª≈’Ë¬π‰ â∑’Ë¡’‰ â¥‘π Õ¢π“¥‡¥’¬«°—∫¥‘π Õ‰¡â
( 2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√) „™âß“π –¥«° ‡À≈“‰ â¥‘π Õ„Àâ·À≈¡§¡¥â«¬‡§√◊ËÕß‡À≈“‰ â‚¥¬‡©æ“–

3) ¥‘π Õ°¥‰ â‡¢Á¡ ‡ªìπ¥‘π Õ°¥∑’Ë¡’‰ â¥‘π Õ¢π“¥‡≈Á°‡À¡◊Õπ‡¢Á¡ ( 0.5
¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¬“« 6 ‡´πµ‘‡¡µ√) „™âß“π –¥«° ‡À≈“‰ â¥‘π Õ¥â«¬«‘∏’°“√Ωπ‰ â°—∫°√–¥“…∑√“¬™π‘¥≈–‡Õ’¬¥ À√◊Õ
°√–¥“…∑√“¬πÈ” ‡π◊ËÕß®“°¥‘π Õ™π‘¥π’È‰¡à¡’°∫‡À≈“‰ â‡À¡◊Õπ¥‘π Õ∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ

¢âÕ —ß‡°µ §«“¡‡¢â¡À√◊Õ§«“¡·¢Áß¢Õß‰ â¥‘π Õ µâÕß‡≈◊Õ°„Àâ‡À¡“– ¡°—∫™π‘¥¢Õß°√–¥“…‡¢’¬π·∫∫
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ·≈–π‘ —¬°“√‡¢’¬π¥‘π Õ°¥Àπ—°À√◊Õ‡∫“∑’Ë·µ°µà“ß°—π¢Õß·µà≈–∫ÿ§§≈ ™π‘¥§«“¡‡¢â¡¢Õß‰ â¥‘π Õ
·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ ¥—ßπ’È

‰ â·¢Áß (Hard) ‰¥â·°à H, 2H, 3H, 4H, 5H, 6H, 7H, 8H ·≈– 9H µ“¡≈”¥—∫ ‡À¡“– ”À√—∫
ß“π‡¢’¬π∑’ËµâÕß°“√§«“¡‡¢â¡πâÕ¬ µ—«‰ â¥‘π Õ®–·¢Áß À—°¬“°·≈– ÷°™â“

‰ âª“π°≈“ß (Medium) ‰¥â·°à HB ·≈– F ‡ªìπ‰ â¥‘π Õ¥”¡“µ√∞“π∑’Ëπ‘¬¡„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬
À“´◊ÈÕ‰¥âßà“¬ ‡À¡“– ”À√—∫ß“π‡¢’¬π∑—Ë«‰ª·≈–ß“π‡¢’¬π·∫∫‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

‰ âÕàÕπ (Black) ‰¥â·°à B, 2B, 3B, 4B, 5B, 6B ·≈– EE µ“¡≈”¥—∫ ‡À¡“– ”À√—∫°“√√–∫“¬‡ß“
„πß“π«“¥‡¢’¬π ß“π»‘≈ª– ‰ â¥‘π Õ¡’§«“¡‡¢â¡¡“° À—°ßà“¬·≈– ÷°‡√Á«

¬“ß≈∫¥‘π Õß“π‡¢’¬π·∫∫ „Àâ‡≈◊Õ°„™â¬“ß≈∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ¬“ß≈∫ ”À√—∫≈∫‡ âπ¥‘π Õ¡’≈—°…≥–
√Ÿª√à“ß‡ªìπ°âÕπ ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ’¢“«ÕàÕππÿà¡ ‰¡à§«√π”¬“ß≈∫À¡÷°¡“„™â≈∫¥‘π Õ ‡æ√“–®–∑”„Àâº‘«°√–¥“…‡ªìπ¢ÿ¬
‡¡◊ËÕ≈∫‡ √Á®§«√„™â·ª√ßªí¥ΩÿÉπºß¬“ß≈∫ÕÕ°„Àâ –Õ“¥ ·≈–À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√„™â≈¡ª“°‡ªÉ“ ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡™◊Èπ®“°
≈¡À“¬„®ªπÕÕ°¡“ ∑”„Àâß“π °ª√°ßà“¬¢÷Èπ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2.5
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√Ÿª∑’Ë 2.5 · ¥ß¥‘π Õ‡¢’¬π·∫∫ °∫‡À≈“¥‘π Õ ·≈–¬“ß≈∫

2.1.4.2 ª“°°“‡¢’¬π·∫∫ (Pens) º≈‘µ¢÷Èπ¡“ ”À√—∫ß“π‡¢’¬π·∫∫‚¥¬‡©æ“– ‡À¡“–
 ”À√—∫°“√‡¢’¬π·∫∫¥â«¬°√–¥“…‰¢ ∑’ËµâÕß°“√Õ—¥ ”‡π“‡ªìπ·∫∫æ‘¡æå‡¢’¬« §«“¡Àπ“¢Õß‡ âπª“°°“®–¡’¢π“¥
∑’Ë·πàπÕπ·≈–‰¥â¡“µ√∞“π ™à“ß‡¢’¬π·∫∫∑’Ë‡¢’¬π·∫∫¥â«¬ª“°°“‰¥â¥’π—Èπ ¬àÕ¡¡’∑—°…–„π°“√‡¢’¬π·∫∫¥â«¬¥‘π Õ
‰¥â¥’‡™àπ°—π ª“°°“‡¢’¬π·∫∫®–¡’√“§“ Ÿß°«à“ª“°°“∑—Ë«‰ª

¢π“¥§«“¡Àπ“¢Õß‡ âπª“°°“¡’µ—Èß·µà 0.10 - 2.0 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ πÈ”À¡÷°∑’Ë„™âµâÕß‡ªìπ
πÈ”À¡÷° ”À√—∫‡µ‘¡ª“°°“‡¢’¬π·∫∫‚¥¬‡©æ“– ¡’À≈“¬ ’ √«¡∑—Èß¬“ß≈∫∑’Ë„™âµâÕß‡ªìπ¬“ß≈∫ ”À√—∫≈∫À¡÷°
ªí®®ÿ∫—π°“√‡¢’¬π·∫∫¥â«¬°√–¥“…‰¢ ™à“ß‡¢’¬π·∫∫®–„™â„∫¡’¥‚°π∑’Ë‰¡à„™â·≈â« π”¡“ª√–¬ÿ°µå·∑π°“√„™â
¬“ß≈∫À¡÷° §◊Õ„™â§¡„∫¡’¥‚°π¢Ÿ¥‡ âπ∑’Ë‰¡àµâÕß°“√ÕÕ° °“√‡¢’¬π¥â«¬ª“°°“‡¢’¬π·∫∫®–„™â‡¢’¬π§«∫§Ÿà°—∫¥‘π Õ
 “‡Àµÿ‡æ√“–µâÕß„™â¥‘π Õ‡¢’¬π‡ âπ√à“ßπ”°àÕπ µàÕ®“°π—Èπ®÷ß‡¢’¬π∑—∫¥â«¬ª“°°“‡¢’¬π·∫∫ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2.6
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√Ÿª∑’Ë 2.6 · ¥ßª“°°“‡¢’¬π·∫∫

¢âÕ§«√√–«—ß „π°“√„™âª“°°“‡¢’¬π·∫∫

1) ‡¢’¬π‡ √Á®·µà≈–§√—Èß µâÕß√’∫ªî¥Ω“ª“°°“∑—π∑’ ‡æ◊ËÕ¡‘„ÀâπÈ”À¡÷°·Àâßµ‘¥À—«ª“°°“
2) ‰¡à§«√π”‰ª„™â‡¢’¬π°—∫°√–¥“…™π‘¥Õ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“°°√–¥“…‡¢’¬π·∫∫·≈–°√–¥“…‰¢
3) °“√∂Õ¥≈â“ßÀ—«ª“°°“ §«√„™âπÈ”Õÿàπ À¡÷°∑’Ë‡°“–®–À≈ÿ¥ÕÕ°ßà“¬
4) ª“°°“‡∫Õ√å 0.19 - 0.25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¡’‰ â‡≈Á°¡“°‰¡à§«√∂Õ¥≈â“ß §«√·™à„ππÈ”Õÿàπ·≈â«‡¢¬à“‡∫“ Ê

 À√◊Õ·™à„ππÈ”¬“≈â“ßÀ—«ª“°°“‚¥¬‡©æ“–
5) °“√‡¢¬à“ª“°°“‡¢’¬π·∫∫§«√‡¢¬à“„π·π«πÕπ πÕ°°√–¥“…‡¢’¬π·∫∫

2.1.5 ∫√√∑—¥¡“µ√“ à«π (Scale Ruler) À√◊Õ∫√√∑—¥ “¡‡À≈’Ë¬¡ ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â«—¥√–¬–
®“°¢Õß®√‘ß¬àÕ à«π‡¢’¬π≈ß∫π°√–¥“…‡¢’¬π·∫∫ µ—«∫√√∑—¥∑”®“°æ≈“ µ‘°·∑àß ’¢“«√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡
¬“« 30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡“µ√“ à«π„πß“π‡¢’¬π·∫∫ ¡’Àπà«¬«—¥√–¬–‡ªìπ√–∫∫‡¡µ√‘° ‡™àπ ‡¡µ√ ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–
¡‘≈≈‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à ¡“µ√“ à«πµ—«‡≈¢·≈–¡“µ√“ à«π√Ÿª¿“æ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥
¥—ßπ’È

2.1.5.1 ¡“µ√“ à«πµ—«‡≈¢ ‡ªìπ¡“µ√“ à«π∑’Ë„™â°—∫ß“π‡¢’¬π·∫∫∑ÿ°™π‘¥ ¡“µ√“ à«π
µ—«‡≈¢·∫àßÕÕ°‰¥â 3 ™π‘¥ ‰¥â·°à ¡“µ√“ à«π‡µÁ¡ ¡“µ√“ à«π¬àÕ ·≈–¡“µ√“ à«π¢¬“¬ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È
√Ÿª∑’Ë 2.7

1) ¡“µ√“ à«π‡µÁ¡ À¡“¬∂÷ß ¡“µ√“ à«π∑’Ë¢π“¥¢Õßß“π‡¢’¬π·∫∫¡’¢π“¥
 —¥ à«π‡∑à“°—∫¢Õß®√‘ß ‡™àπ ¡“µ√“ à«π 1:1 ‡ªìπµâπ

2) ¡“µ√“ à«π¬àÕ À¡“¬∂÷ß ¡“µ√“ à«π∑’Ë¢π“¥ß“π‡¢’¬π·∫∫¡’¢π“¥ —¥ à«π
‡≈Á°°«à“¢π“¥¢Õß®√‘ß ‡ªìπ¡“µ√“ à«π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π∫√√∑—¥¡“µ√“ à«π ®”π«π 6 ¡“µ√“ à«π ‡À¡“–°—∫ß“π‡¢’¬π·∫∫
°àÕ √â“ß·≈–ß“π‡¢’¬π·∫∫ ∂“ªíµ¬°√√¡ ‡™àπ ¡“µ√“ à«π 1 : 20, 1 : 25, 1 : 50, 1 : 75, 1 : 100 ·≈– 1 : 125
µ“¡≈”¥—∫

πÕ°‡Àπ◊Õ®“°¡“µ√“ à«π∑’Ëª√“°ØÕ¬Ÿà∫π∫√√∑—¥¡“µ√“ à«π¢â“ßµâπ·≈â« ‡√“¬—ß
 “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°µå·∫àß¬àÕ¬ÕÕ°‰¥âÕ’°À≈“¬¡“µ√“ à«π ‡√’¬°«à“ ¡“µ√“ à«πª√—∫ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ
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                      °. ¡“µ√“ à«π 1 : 20 ª√—∫‡ªìπ 1 : 2, 1 : 200, 1 : 2,000 , 1 : 20,000 ·≈–
1 : 200,000 µ“¡≈”¥—∫

¢. ¡“µ√“ à«π 1 : 25 ª√—∫‡ªìπ 1 : 2.5, 1 : 250, 1 : 2,500, 1 : 25,000 ·≈–
1 : 250,000 µ“¡≈”¥—∫

§. ¡“µ√“ à«π 1 : 50 ª√—∫‡ªìπ 1 : 5, 1 : 500, 1 : 5,000 , 1 : 50,000 ·≈–
1 : 500,000 µ“¡≈”¥—∫

ß. ¡“µ√“ à«π 1 : 75 ª√—∫‡ªìπ 1 : 7.5, 1 : 750, 1 : 7,500, 1 : 75,000 ·≈–
1 : 750,000 µ“¡≈”¥—∫

®. ¡“µ√“ à«π 1 : 100 ª√—∫‡ªìπ 1 : 1, 1 : 10, 1 : 1,000, 1 : 10,000 ·≈–
1 : 100,000 µ“¡≈”¥—∫

©. ¡“µ√“ à«π 1 : 125 ª√—∫‡ªìπ 1 : 12.5, 1 : 1,250, 1 : 12,500, 1 : 125,000
·≈– 1 : 1,250,000 µ“¡≈”¥—∫

3) ¡“µ√“ à«π¢¬“¬ À¡“¬∂÷ß ¡“µ√“ à«π∑’Ë¢π“¥ß“π‡¢’¬π·∫∫¡’¢π“¥ —¥ à«π
„À≠à‚µ°«à“¢π“¥¢Õß®√‘ß ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕµâÕß°“√¢¬“¬„Àâ‡ÀÁπ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π „™â ”À√—∫‡¢’¬π·∫∫¢¬“¬
™‘Èπß“π∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°®‘Î« ‡™àπ ¡“µ√“ à«π 2 : 1 , 3 : 1, 4 : 1 ·≈– 5 : 1 ‡ªìπµâπ „™â°—∫ß“π‡¢’¬π·∫∫º≈‘µ¿—≥±å ‰¥â·°à
·À«π π“Ãî°“ ‡¢Á¡°≈—¥ ‡§√◊ËÕßª√–¥—∫√à“ß°“¬ ·≈–πÕµ °√Ÿ ‡ªìπµâπ

√Ÿª∑’Ë 2.7 · ¥ß∫√√∑—¥¡“µ√“ à«π

             2.1.5.2 ¡“µ√“ à«π√Ÿª¿“æ (Graphic Scale) À¡“¬∂÷ß ¡“µ√“ à«π∑’Ë‡¢’¬π
· ¥ßÕÕ°¡“‡ªìπ√Ÿª¿“æ „™â§«∫§Ÿà°—∫¡“µ√“ à«πµ—«‡≈¢‰¥â∑ÿ°¡“µ√“ à«π „π°√≥’∑’ËµâÕß°“√Õ—¥ ”‡π“¬àÕÀ√◊Õ
¢¬“¬®“°·∫∫µâπ©∫—∫ √Ÿª¡“µ√“ à«π°Á®–µ‘¥‰ª°—∫·∫∫∑’ËÕ—¥ ”‡π“  “¡“√∂π”¡“«—¥√–¬–À√◊Õ‡¢’¬πµàÕ‡µ‘¡
‰¥â®“°¡“µ√“ à«π∑’Ë‡¢’¬πµ‘¥¡“°—∫·∫∫∑’ËÕ—¥ ”‡π“‡©æ“–·ºàπ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2.8
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√Ÿª∑’Ë 2.8 · ¥ß¡“µ√“ à«π√Ÿª¿“æ

°“√Ωñ°Õà“π∫√√∑—¥¡“µ√“ à«π     ¡’≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È
1) æ≈‘°¥Ÿ∫√√∑—¥¡“µ√“ à«π∑’ËµâÕß°“√ „ÀâÀ“√–¬– 1 ‡¡µ√ À√◊Õ 100 ‡´πµ‘‡¡µ√„Àâæ∫°àÕπ

(„Àâ —ß‡°µ¢’¥¬“«∑’Ë ÿ¥¡’µ—«‡≈¢°”°—∫) ·≈â«π—∫®”π«π√–¬–‡√‘Ë¡µâπ®“°‡≈¢ 0 ‰ª ‡™àπ 1 ‡¡µ√ 2 ‡¡µ√ 3 ‡¡µ√
·≈–π—∫Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ“¡≈”¥—∫‰ª®π ÿ¥§«“¡¬“«∫√√∑—¥

2) À“®ÿ¥∑»π‘¬¡¢Õß‡¡µ√ §◊Õ 50 ‡´πµ‘‡¡µ√ (¢’¥ —Èπ√Õß≈ß¡“)
3)  ÿ¥∑â“¬§âπÀ“µ”·Àπàß 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ 5 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈– 1 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ „Àâ§√∫∑—Èß

6 ¡“µ√“ à«π ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2.9

√Ÿª∑’Ë 2.9 · ¥ß°“√Õà“π∫√√∑—¥¡“µ√“ à«π

¢âÕ§«√®” ∫√√∑—¥¡“µ√“ à«π„™â ”À√—∫«—¥√–¬–Õ¬à“ß‡¥’¬« ‰¡à§«√∑’Ë®–π”¡“∑“∫‡¢’¬π‡ âπµ√ß„¥ Ê
·∑π°“√„™â‰¡â∑’·≈–©“° “¡‡À≈’Ë¬¡ ‡æ√“–‡ªìπ°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¢’¬π·∫∫∑’Ë‰¡àµ√ßª√–‡¿∑°“√„™âß“π ™à“ß
‡¢’¬π·∫∫∑’Ë¥’µâÕßΩñ°Ωπ„Àâ‡ªìππ‘ —¬ ·≈–„Àâ§«“¡ ”§—≠‡ªìπæ‘‡»…
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2.2 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬‡¢’¬π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬‡¢’¬π À¡“¬∂÷ß ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë„™â‡¢’¬πª√–°Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ≈—° ‡æ◊ËÕ„Àâ
§ÿ≥¿“æß“π‡¢’¬π·∫∫‰¥â¡“µ√∞“π¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ‰¥â·°à «ß‡«’¬π «ß‡«’¬π·∫àß ∫√√∑—¥«—¥¡ÿ¡ ∫√√∑—¥‚§âß ∫√√∑—¥
°√–¥Ÿ°ßŸ °∫‡À≈“¥‘π Õ ·ª√ßªí¥ºß¬“ß≈∫ °√–¥“…°“« ·ºàπ‡¢’¬π«ß°≈¡ «ß√’  ·ºàπ‡¢’¬π ÿ¢¿—≥±å ·ºàπ‡¢’¬π
Õ‡π°ª√– ß§å ¡’¥µ—¥°√–¥“… ·ºàπ°—Èπ≈∫ ∫√√∑—¥©≈ÿÕ—°…√ ∫√√∑—¥√àÕßÕ—°…√æ√âÕ¡°â“¡ªŸ ·≈–Õ—°…√
√Ÿª≈Õ° ”‡√Á®√Ÿª ‡ªìπµâπ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2.10

√Ÿª∑’Ë 2.10 · ¥ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬‡¢’¬π·∫∫
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√Ÿª∑’Ë 2.10 (µàÕ) · ¥ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬‡¢’¬π·∫∫

2.3 °√–¥“…‡¢’¬π·∫∫

°√–¥“…‡¢’¬π·∫∫ À¡“¬∂÷ß °√–¥“…∑’Ë„™â°—∫ß“π‡¢’¬π·∫∫‚¥¬‡©æ“– ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ™π‘¥
§◊Õ °√–¥“…ªÕπ¥å·≈–°√–¥“…‰¢ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.3.1 °√–¥“…ªÕπ¥åÀ√◊Õ°√–¥“…«“¥‡¢’¬π ‡ªìπ°√–¥“… ’¢“«‡√’¬°™◊ËÕµ“¡§«“¡Àπ“ ‡™àπ
°√–¥“… 80 ªÕπ¥å (∫“ß) °√–¥“… 100 ªÕπ¥å (Àπ“) ·≈–¬—ß¡’°√–¥“… 100 ªÕπ¥å™π‘¥æ‘‡»… ÷́Ëß‡À¡“–
 ”À√—∫ß“π«“¥‡¢’¬π·≈–ß“π»‘≈ª–

2.3.2 °√–¥“…‰¢ (Chartham Papers) ‡ªìπ°√–¥“…‡π◊ÈÕ¢“«¢ÿàπ‚ª√àß· ß °”Àπ¥§«“¡Àπ“
‡ªìπ°√—¡ ‡™àπ 80 °√—¡ (∫“ß) 90 °√—¡ (ª“π°≈“ß) ·≈– 100 °√—¡ (Àπ“) ‡À¡“– ”À√—∫ß“π∑’Ë‡¢’¬π¥â«¬ª“°°“
‡¢’¬π·∫∫  ”À√—∫∑”‡ªìπ·∫∫µâπ©∫—∫ ‡æ◊ËÕπ”‰ªÕ—¥ ”‡π“‡ªìπ·∫∫æ‘¡æå‡¢’¬« (Blue Print)

¢π“¥¢Õß°√–¥“…‡¢’¬π·∫∫¡“µ√∞“π¡’ 5 ¢π“¥ µâÕß‡≈◊Õ°„™â„Àâ‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥¢Õß
ß“π‡¢’¬π·∫∫ ‡™àπ ß“π‡¢’¬π·∫∫∫â“πæ—°Õ“»—¬ 2 ™—Èπ„™â¢π“¥°√–¥“… ‡Õ 2  à«πß“π‡¢’¬π·∫∫‚√ß·√¡À√◊Õ
Õ“§“√ Ÿß 5 ™—Èπ „Àâ„™â°√–¥“… ‡Õ 1 ‡ªìπµâπ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2.1


