


 

 

         9 วิชาสามัญคือ สนามสอบท่ีส าคัญเป็นอย่างมาก ส าหรับน้องๆ ที่เตรียมสอบแพทย์หรือสาย

วิทยาศาสตร์สุขภาพ รวมทั้งคณะอื่นๆ ในสายศิลป์ โดยปัจจุบันระบบ TCAS ในรอบต่างๆ ได้น าคะแนนดิบใน

แต่ละวิชามาเป็นองค์ประกอบ 

       ดังนั้น หนังสือเฉลยละเอียดวิชาเคมีเล่มนี้ จึงเป็นประโยชน์อย่างมาก ที่จะช่วยให้น้องๆ เตรียมตัวสอบ

เข้าคณะ/มหาวิทยาลัยที่ใฝ่ฝันได้เป็นอย่างดี เพราะได้รวบรวมข้อสอบจริง ย้ า! ข้อสอบจริง ที่ สทศ. จัดสอบขึ้น

ในแต่ละป ีตั้งแต่ปี 2555-2560 (รวม 6 ปีล่าสุด) ไว้ภายในเล่มนี้ โดยในเนื้อหาจะเป็นข้อสอบเก่าแยกในแต่ปี 

และเฉลยละเอียดแนบท้าย เพ่ือให้น้อง ๆ ได้ฝึกท าและประเมินความพร้อมไปในตัว โดยธรรมชาติของข้อสอบ

จะมีรูปแบบการออกข้อสอบคล้ายๆ เดิมในแต่ละปี ถ้าน้องๆ ฝึกท าซ้ าๆ จะเกิดการเรียนรู้และคุ้นชินกับการ

ออกข้อสอบในแต่ละวิชาได้เป็นอย่างดี ช่วยลดเวลาในการอ่านหนังสือ และเพ่ิมความมั่นใจก่อนลงสนามสอบ

จริง 

       ทางสถาบันฯ หวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเล่มนี้จะเป็นตัวช่วยให้น้องๆ สอบติดในคณะ/มหาวิทยาลัยที่

ใฝ่ฝันได้ส าเร็จ ขอเพียงมุ่งมั่น และตั้งใจอย่างต่อเนื่อง  รับรองว่าความฝันไม่ไกลเกินเอ้ือมอย่างแน่นนอน พ่ีๆ 

ขอเป็นอีกหนึ่งก าลังให้น้องๆ ทุกคนเดินตามฝันให้ส าเร็จนะครับ 
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ข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย    

ข้อสอบ 9 วิชาสามัญ  ปี 2555 

ก ำหนดมวลอะตอม 

 H 1=    He 4=      C 12=  N 14=  

 O 16=   Ne 20=            Na 23=        P 31=  

          S 32=    Cl 35.5=      K 39=  

ข้อ1. ก ำหนดธำตุ  A  X  Y  และ  Z  ซึ่งมีเลขอะตอม  13  16  33  และ  35  ตำมล ำดับ   

     ข้อใดเรียงล ำดับจ ำนวนอิเล็กตรอนเดี่ยวในอะตอมท่ีสถำนะพ้ืนจำกน้อยไปมำก 

 1. A Z X Y=    2. A X Y Z    

 3. A X Z Y =   4. A Y X Z    

 5. Z X Y A  =  

ข้อ2. ถ้ำ  2S −   และ  2Te −   มีรัศมีไอออน  184   และ  221 pm   ตำมล ำดับ กำรท ำนำยขนำดของรัศมีไอออน  
2Se −   

และ  3P −   ข้อสรุปใดถูก 

  (ก ำหนดเลขอะตอม  : P 15 S 16 Se 34 , Te 52)= = = =  

 1. 2Se −   ควรมีขนำดใหญ่กว่ำ  221 pm   และ  3P −   ควรมีขนำดใกล้เคียงกับ  184 pm  

 2. 3P −   และ  2S −   ควรมีขนำดใกล้เคยีง  และ  2Te −   ควรมีขนำดใหญ่กว่ำ  2Se −  

 3. 3P −   ควรมีขนำดใหญ่กว่ำ  2Se − แต่เล็กกว่ำ  221 pm  

 4. 2Se −   ควรมีขนำดระหว่ำง  2S −   และ  2Te −   ขณะที่  3P −   ควรมีขนำดเล็กท่ีสุดในกลุ่มนี ้

 5. 2Se −   ควรมีขนำดระหว่ำง  2S −   และ  2Te −   และ  3P −   ควรมีขนำดใหญ่กว่ำ 184 pm  

ข้อ3.  ถ้ำเวเลนซ์อิเล็กตรอนตัวหนึ่งของ  ( )Sr Z 38=   รับพลังงำนแล้วท ำให้อะตอมขึ้นไปทีส่ถำนะกระตุ้น  กำรจัดเรยีง

อิเล็กตรอนของ  Sr   ในสถำนะนี้  ข้อใดเป็นไปได ้

 1. 2 2 6 2 6 2 10 6 11s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5d  

 2. 2 2 6 2 6 2 10 5 21s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 5p  

 3. 2 2 6 2 6 2 10 6 21s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d  

 4. 2 2 6 2 6 2 10 6 1 11s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 5d  

 5. 2 2 6 2 6 2 10 5 1 21s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 5d  

 

 

 



2 
 

 

ข้อ4.  โครงสร้ำงผลึกของสำรประกอบไอออนิกชนิดหนึ่งมี  X  เป็นไอออนบวกและ  Y  เป็นไอออนลบ พบว่ำมี  Y  ล้อมรอบ

แต่ละ  X  อยู่  4  ไอออนและมี  X  ล้อมรอบแตล่ะ  Y  อยู่  2  ไอออน 

 ข้อใดเป็นประจุของ  X  และ  Y  ตำมล ำดับ 

 1. 1+   และ  1−  2. 2+   และ  4−  

 3. 3+   และ  2−  4. 1+   และ  2−  

 5. 4+   และ   2−  

ข้อ5. โมเลกุลหรือไอออนใดบ้ำงทีม่ีรูปร่ำงเป็นรูปสำมเหลี่ยมแบนรำบ 

 
3 3 3 3 3 2BF NCl H O PH I CH O+ −  (ฟอร์มำลดไีฮด์) 

 I II III IV V VI  

        (ก ำหนดเลขอะตอม  : P 15 I 53)= =  

 1. I  เท่ำนั้น 2. I  และ  VI 

 3. V  และ  VI 4. II  และ  IV 

 5. I  และ  III 

ข้อ6. ธำตุ  A  B  C  และ  D  มีเลขอะตอม  6  12  14  และ  17  ตำมล ำดับ  

     พิจำรณำสำรประกอบของธำตุเหลำ่นี้  ข้อใดถูก 

 1. สำรประกอบระหว่ำง  A  กับ  D  เป็นแบบโมเลกลุไม่มีขั้ว จึงไมล่ะลำยในน้ ำ 

    ส่วนสำรประกอบระหว่ำง  C  กับ  D  เป็นสำรไอออนิก จึงละลำยในน้ ำได้ 

 2. สำรประกอบออกไซด์ของ  B  และ  C  ต่ำงก็มโีครงสร้ำงผลึกท่ีแข็งแรง  แต่มีพันธะต่ำงชนิดกัน 

 3. สำรประกอบธำตุคู่ระหว่ำงไฮโดรเจนกับ  A  และ  C  มีพันธะโคเวเลนต์แบบไมม่ีขั้ว  

     ท ำให้โมเลกุลไมม่ีขั้ว  สำรประกอบทั้งสองจึงมีจุดหลอมเหลวต่ ำ 

 4. สำรประกอบระหว่ำงไฮโดรเจนกับ  D  มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงโมเลกุลเป็นพันธะไฮโดรเจน    

     สำรนี้จึงมีจุดหลอมเหลวสูง 

 5. สำรประกอบระหว่ำง  B  กับ  D  มีสูตร  (ก ำหนดเลขอะตอม  
2BD   จัดเป็นแบบโมเลกุลมีขั้ว)  เมื่อละลำยน้ ำจะ  

             เกิดพันธะไฮโดรเจนกับน้ ำได ้

ข้อ 7. A  B  C  และ  D  เป็นธำตุในคำบเดียวกันและมีเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ำกับ  2  3  6  และ  7  ตำมล ำดับ  พิจำรณำ

ข้อสรุปต่อไปนี ้

   1. สูตรของสำรประกอบระหว่ำง  A  กับ  D  คือ  
2AD   และระหว่ำง  B  กับ  C   คือ   

2 3B C  

  2. พันธะระหว่ำง  A  กับ  D  เป็นพันธะไอออนิก  ส่วนระหว่ำง  C  กับ  D เป็นพันธะโคเวเลนต ์

  3. อะตอมท่ีมีค่ำอิเล็กโทรเนกำตวิิตีสูงสุด  คือ  D 

  4. อะตอมท่ีมีค่ำพลังงำนไอออไนเซชันสูงสุด  คือ  A 
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ข้อสรุปใดถูก 

 1. 1  และ  2  เท่ำนั้น 2. 1  และ  4  เท่ำนั้น 

 3. 2  และ  4  เท่ำนั้น 4. 1  2  และ  3 

 5. 2  3  และ  4 

ข้อ8.ก ำหนดสัญลักษณ์ของธำตุ  11 15 17 20 35 38A D E G X Y   และ  
56 Z  พิจำรณำกลุ่มธำตุต่อไปนี ้

  1. D   E  และ  G 2. X   Y   และ   D 

 3.  Y   Z   และ  E 4. G   A   และ  X 

 5. A    D   และ  X 

 กลุ่มธำตุในข้อใดประกอบด้วยธำตทุี่เป็นโลหะ  2  ธำตุ  และเป็นอโลหะ  1  ธำตุ  ตำมล ำดับ 

 1. 1  และ  2  2. 2  และ  3 

 3. 3  และ  4                                                 4. 4 และ  5 

 5. 1  และ  5 

ข้อ9. กำรทดสอบชนิดของสำร  A   B  และ  C  เป็นดังนี ้

 สำร  A  : สำรละลำยมีสเีขียว  เมือ่เติมสำรละลำยแอมโมเนียเข้มขน้จนมำกเกินพอ 

     แล้วเติมแอลกอฮอล์จะได้ตะกอนสีน้ ำเงิน 

 สำร  B  : สำรละลำยไม่มสีี  เมื่อเติมสำรละลำยแอมโมเนียเขม้ข้นทีละหยด 

      ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลง  แต่เกิดตะกอนสีขำวกับ  
2 4H SO   เข้มข้น 

 สำร  C  : สำรละลำยมสีีสม้  เมื่อเติมกรด  
2 4H SO   และ  

2 2H O   ได้สำรละลำยสเีขียว 

สำรใดเป็นสำรที่มีธำตุแทรนซิชันเป็นองค์ประกอบ 

 1. สำร  B  เท่ำนั้น  2. สำร  C  เท่ำนั้น 

 3. สำร  A  และสำร  B  4. สำร  B  และสำร  C 

 5. สำร  A  และสำร  C 

ข้อ10. พิจำรณำกำรสลำยตัวของธำตุกัมมันตรังสีต่อไปนี ้

  240 236

94 92Pu U X→ +  

  236

92 U Y Z→ +  

X   Y   และ  Z  ในข้อใดถูก  (ก ำหนดเลขอะตอม  : Pa 91 U 92 Np 93)= = =  

 X Y Z 

1. D 236

92 U    

2. n 235

91 Pa  p  

3. p 236

91 Pa   +  



4 
 

 

4.   236

92 U    

5.   
236

93 Np    

 

ข้อ11. ไอโซโทปกมัมันตรังสี  210

81 Tl   สลำยตัวใหร้ังสีบีตำ  ถ้ำเริ่มต้นจำก  210

81 Tl   จ ำนวน  28.8 g  

เมื่อเวลำผ่ำนไป  จ24  นำที  เหลือ  210

81 Tl   จ ำนวน   210

8128.8 g Tl   มีครึ่งชีวิตเท่ำใด 

และเมื่อเวลำผ่ำนไปเท่ำกับครึ่งชีวติของ  210

81 Tl   ธำตุใหม่ที่เกิดขึ้นมมีวลกีก่รัม 

 ครึ่งชีวิตของ 210

81 Tl   (นำที) มวลของธำตุใหม่  (g) 

1. 9.93 27.0 

2. 2.62 7.2 

3. 2.62 14.4 

4. 1.31 1.8 

5. 1.31 14.4 

 

ข้อ12. น้ ำส้มสำยชูชนิดหนึ่งมีกรด  
3CH COOH   ร้อยละ  8.0  โดยมวล  และมคีวำมหนำแน่น 31.13 g / cm   ถ้ำน ำ

น้ ำส้มสำยชูชนิดนี้   3100 cm   มำเติมน้ ำลงไป  3400 cm   จะได้สำรละลำยกรด  
3CH COOH   เข้มข้นกี่โมลต่อ

ลูกบำศก์เซนติเมตร 

 1. 0.24            2. 0.30   3. 0.38      4. 0.84    5. 1.80    

 

ข้อ 13.  พิจำรณำข้อมูลจำกตำรำง 

สารละลาย ตัวถูกละลาย ตัวท าละลาย ความเข้มขน้  (m) 

P ยูเรีย  ( )4 2CH N O  น้ ำ 2 

Q กลูโคส  ( )6 12 6C H O  น้ ำ 1 

R น้ ำตำลทรำย  ( )12 22 11C H O  น้ ำ 1 

X แนพทำลี  ( )10 18C H  เบนซีน 2 

ก ำหนด  
bK   ของน้ ำ  0.51 C/ m=   

fK   ของน้ ำ  1.86 C/ m=  

  
bK   ของเบนซิน  2.53 C/ m=           

fK   ของเบนซิน  4.90 C/ m=  

  จุดเดือดของเบนซีน  80.10 C/ m=    จุดเยือกแข็งของเบนซีน  5.50 C/ m  

กำรเปรยีบเทียบสมบัติของสำรละลำยข้อใดถูก 

1. จุดเยือกแข็ง  P Q R X =   2. จุดเดือด  X P R   

3. จุดเดือด  P Q X    จุดเยือกแข็ง  P X R    

4. จุดเยือกแข็ง  Q P   จุดเดือด  P X    5. ควำมเข้มข้นร้อยละโดยมวล  R X P Q    
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ข้อ14.  เอโซเบนซีน  ( )12 10 2C H N   เตรียมได้จำกปฏิกิริยำต่อไปนี ้

 56 2 6 14 4 12 10 2 6 12 4 22C H NO 4C H O C H N 4C H O 4H O+ → + +  

ถ้ำน ำไนโตรเบนซีน  ( )6 5 2C H NO 123.0 g   มำท ำปฏิกิริยำกับไตรเอทิลีนไกลคอล ( )6 14 4C H O 325.0 g   พบว่ำ

เกิดเอโซเบนซีน  55.0 g   ปฏิกิริยำนี้มีสำรใดเหลือเหลือก่ีกรัม  และมีผลไดร้้อยละเท่ำใด 

 สำรที่เหลือ ปริมำณทีเ่หลือ  (g) ผลได้ร้อยละ 

1. ไนโตรเบนซีน 10.25 15.1 

2. ไนโตรเบนซีน 10.25 30.2 

3. ไตรเอทิลีนไกลคอล 12.50 45.8 

4. ไตรเอทิลีนไกลคอล 25.00 60.4 

5. ไตรเอทิลีนไกลคอล 25.00 91.0 

 

ข้อ15. พิจำรณำแกส๊ต่อไปนี ้

 1. ออกซิเจนจ ำนวน  226.02 10   โมเลกุล 

 2. คำร์บอนไดออกไซด์มวล  22.0   กรัม 

 3. ฮีเลียม  1.0   โมล 

 4. คลอรีนมวล  106.5  กรัม 

 5. นีออนจ ำนวน  237.02 10   อะตอม 

แก๊สใดมีปรมิำตรมำกท่ีสุด ที่  STP  และถ้ำให้แก๊สทั้งหมดในข้อ  1  และข้อ  4 ท ำปฏิกิริยำกันจะได้  
2Cl O   หนักก่ีกรัม 

 แก๊สที่มีปรมิำตรหนักท่ีสุด  ( )3dm   น้ ำหนัก  ( )2Cl O g  

1. 2 8.7 

2. 5 8.7 

3. 3 17.4 

4. 4 17.4 

5. 1 34.8 
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ข้อ16. น ำแก๊ส  
2N 28.0 g   มำท ำปฏิกิริยำกบัแก๊ส 

2H 4.0 g   พบว่ำเกิดแก๊ส 
3NH  ที่มีผลไดร้้อยละ  50  คิด

เป็นแก๊ส  
3NH   เกิดขึ้นจริงกี่กรัม  และมีสำรใดเหลืออยู่เป็นปริมำณกี่กรมั 

 
3NH   เกิดขึ้นจริง  ( )g  สำรที่เหลือ  /  ปริมำณ ( )g  

1. 57 
2N      9.3 

2. 11.4 
2N      9.3 

3. 17.0 
2H      2.0 

4. 22.7 
2N      9.3 

5 4จ4 
2H      2.0 

 

ข้อ17. สำรในข้อใดต่อไปนีม้ีแรงยดึเหนี่ยวระหว่ำงอนุภำคเป็นแรงลอนดอนเท่ำนั้น 

 1. เอทำนอล   2. น้ ำแข็งแห้ง 

 3. ไส้ดินสอ   4. แท่งเหล็ก                  5 เกลือแกง 

ข้อ18.  ก ำหนดข้อมูลเกี่ยวกับสำร  A  และสำร  B  ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สำร  A  และสำร  B  ในข้อใดเป็นไปได ้ 

 1. A  :  เกลือแกง B  :  ปรอท 

 2. A  :  เอทำนอล B  :  กำรบูร 

 3. A  :  แอซีโตน B  :  อีเทอร์ 

 4. A  :  ปรอท B  :  น้ ำ 

 5. A  :  กลีเซอรีน B  :  เอทำนอล 

 

 

200 100 

1.0 

ความดนัไอ (atm) 

 

อณุหภมูิ ( C
 ) 

B 

A 
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ข้อ19. กำรเตรียมสำรละลำยกลูโคส  ( )6 12 6C H O   ที่มีควำมเข้มข้นแน่นอนตำมที่ก ำหนด 

ข้อใดถูกต้อง  (ก ำหนดควำมหนำแน่นของน้ ำ  31.0 g / cm )  

 1. ควำมเข้มข้น    0.10 mol / kg  

   

  

  

  

2. ควำมเข้มข้น    30.20 mol / dm  

  

  

 

 

  3. ควำมเข้มข้น 500 ppm  
  

 

 

 

  4. ควำมเข้มข้น    31.00 mol / dm  

 

 

  

 

 

  5. เศษส่วนโมลของกลูโคสเท่ำกับ  0.05 

   

 

 

 

 

 

 

 

เติมน า้กลัน่  1,000 g 

คนให้ละลายเข้ากนั 

กลโูคส  36 g 

กลโูคส  180 g 

เทลงขวดปริมาตร + ใช้น า้กลัน่ชะสาร เติมน า้กลัน่  100 cm3 

เติมน า้กลัน่จนถงึขีดปริมาตร  1 dm3 

ปิดจกุ + กลบัขวดขึน้ลง 

 

 

คนให้ละลายเข้ากนั 

เติมน า้กลัน่จนถงึขีดปริมาตร  1 dm3 

ปิดจกุ + กลบัขวดขึน้ลง 

 

 

เทลงขวดปริมาตร + ใช้น า้กลัน่ชะสาร เติมน า้กลัน่  100 cm3 

กลโูคส  5 g 
คนให้ละลายเข้ากนั 

ปิดจกุ + กลบัขวดขึน้ลง 

 

เติมกลโูคส  180 g 

 

น า้กลัน่  1 dm3 

เติมน า้กลัน่  100 cm3 

คนให้ละลายเข้ากนั เติมน า้กลัน่จนถงึขีดปริมาตร  1 dm3 

ปิดจกุ + กลบัขวดขึน้ลง 

 

 

เทลงขวดปริมาตร + ใช้น า้กลัน่ชะสาร 

กลโูคส  50 g 
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ข้อ20. ปฏิกิริยำ   ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2CS l O g CO g SO g+ → +   (สมกำรยังไมดุ่ล) 

ถ้ำต้องกำรเตรียมแกส๊  2SO   ปริมำตร  34 dm   จะต้องใช้แก๊ส  2O   กี่ลูกบำศก์เดซิเมตร 

ท ำปฏิกิริยำกับ  2CS   มำกเกินพอ  (ปริมำตรของแก๊สทุกชนิดวัดที่  STP)  และถ้ำกำรทดลองนี้ 

ท ำท่ีอุณหภูมิ  54.6 C   ควำมดัน  2 atm   แก๊ส  2O   ที่ใช้จะมีปริมำตรกีลู่กบำศก์เดซเิมตร 

 ปริมำตร   2O    ที่ใช้  ( )3dm  

 ที่ STP ที่  54.6 C , 2 atm  

1. 2.7 1.62 

2. 4.0 2.40 

3. จ4 3.24 

4. 6.0 3.60 

5 12.0 7.20 

 

ข้อ21. พิจำรณำข้อมลูต่อไปนี ้

1. A   B   C   D   E  และ  F   เป็นสัญลักษณ์ของสำรเคมี  ซึ่งมสีถำนะเป็นแก๊สที่อุณหภมูิห้อง 

2. ปฏิกิริยำ  (1)  :  ( ) ( ) ( )2A g B g C g→ +  

    ปฏิกิริยำ  (2)  :  ( ) ( ) ( )D g 2E g 3F g+ →  

กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ของพลังงำน  (E)  กับกำรด ำเนินไปกำรปฏกิิริยำ  (1)  และ  (2)  เป็นดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อใดถูก 

 1. อัตรำกำรสลำยตัวของ  A  มำกกว่ำ  D 

 2. ปฏิกิริยำที่ (2) เป็นปฏิกิริยำคำยควำมร้อน 

 3. เมื่อเพิ่มอุณหภูมิ  อนุภำคของสำรตั้งต้นที่ชนกันแล้วเกิดผลติภณัฑ์ในปฏิกิริยำ (2)  

     มีจ ำนวนมำกกว่ำปฏิกิริยำ (1) 

พลงังาน (E) 

ผลติภณัฑ์ 

 

ผลติภณัฑ์ 

 สารตัง้ต้น 

 

สารตัง้ต้น 

 

การด าเนินไปของปฏิกิริยา 

 

ปฏิกิริยาที่ (2) 

 
ปฏิกิริยาที่ (1) 
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 4. ถ้ำเติมตัวเร่งลงในปฏิกิรยิำ (1)  จะท ำให้อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำ (1)  เร็วกว่ำปฏิกิริยำ (2) 

 5. ในแต่ละปฏิกริิยำ  จ ำนวนโมลของสำรตั้งต้นทั้งหมดทีล่ดลงเท่ำกบัจ ำนวนโมล 

     ของผลิตภัณฑ์ทั้งหมดที่เกิดขึ้น 

ข้อ22.ก ำหนดให้  สำร  A  ท ำปฏกิิริยำกับสำร  B  ได้สำร  C  และสำร  D  ดังสมกำร 

 A 3B 2C D+ → +  

  

กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นของแต่ละสำรกับเวลำเป็นดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นักเรียนคนหน่ึงได้วิเครำะหผ์ลจำกกรำฟ  ดังนี้ 

1. ท่ีเวลำ  4  วินำที  อัตรำกำรลดลงของ  B  เท่ำกับอัตรำกำรเกิดของ  C 

2. อัตรำกำรเกดิปฏิกริิยำเฉลี่ยในช่วง  2  วินำทีแรก  มีค่ำน้อยกว่ำ  30.4 mol / dm s  

3. ท่ีเวลำ  4  วินำที  มีอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำน้อยกว่ำท่ีเวลำ  2  วินำที 

4. ปฏิกิริยำนี้จะเกิดขึ้นอย่ำงสมบรูณ์เมื่อเวลำผ่ำนไป  8  วินำที 

5. อัตรำกำรเกดิปฏิกริิยำเฉลี่ยในช่วงเวลำ  0 – 2  วินำที  เป็น  2  เท่ำของ 

      ช่วงเวลำ  4 – 6  วินำที 

กำรวิเครำะหผ์ลข้ำงต้นข้อใดถูก 

 1. 1   และ  2   เท่ำนั้น  2. 2   และ  3  เท่ำนั้น 

 3. 2   3   และ  4   4. 1   2   และ   4       5. 1   3   และ   5 

0 

 

0.4 

 0 

 

0.8 

 

1.2 

 

1.6 

 

2.0 

 

2.4 

 

2 

 

4 

 

6 

 

8 

 

10 

 

B 

 

D 

 
A 

 

C 

 

ความเข้มข้น  (mol/dm3) 

 

เวลา  (s) 
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ข้อ23. ปฏิกิริยำกำรสลำยแกส๊ไนโตรเจนมอนอกไซด์  (NO)  ให้แก๊สออกซิเจนและแกส๊ไนโตรเจนเกดิขึน้ช้ำมำกที่อุณหภูมหิ้อง  

แต่เมื่อเติมสำรประกอบโลหะบำงชนิดลงไปในปริมำณเล็กน้อย  ปฏกิิริยำจะเกิดขึ้นอย่ำงรวดเร็ว  เหตใุดจึงเป็นเช่นน้ัน 

 1. สำรตั้งต้นมีพื้นท่ีผิวเพิ่มขึ้น 

 2. อัตรำกำรชนกันของไนโตรเจนมอนอกไซด์มำกข้ึน 

 3. ควำมเข้มข้นของไนโตรเจนมอนอกไซด์เพิ่มขึ้น 

 4. สำรประกอบโลหะทีเ่ตมิท ำให้อณุหภมูิสูงขึ้น 

 5. พลังงำนก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยำลดลง 

ข้อ24.สำร   A  และสำร   B  ท ำปฏิกิริยำกันดังสมกำร 

 ( ) ( ) ( )A aq B aq 2C aq+ →  

 เมื่อผสมสำรละลำย  A  และสำรละลำย  B  ที่มีควำมเขม้ข้น  30.2 mol / dm   เท่ำกัน  อย่ำงละ 33 cm   ท ำ

กำรจับเวลำทันทีท่ีสำรทั้งสองผสมกัน  เมื่อเวลำผ่ำนไป  10  วินำที  น ำไปวิเครำะห์พบว่ำในสำรละลำยมีสำร  C  เกิดขึ้น  
42.3 10 mol    อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำมีเฉลี่ยของปฏิกิริยำนี้เป็นดังข้อใด 

 1. ค่ำเฉลี่ยของอัตรำกำรลดลงของสำรตั้งต้นและผลติภณัฑ์ซึ่งเท่ำกับ  51.53 10 mol / s−  

 2. อัตรำส่วนระหว่ำงควำมเขม้ข้นของสำร C ที่เกิดขึ้นต่อเวลำซึ่งเท่ำกับ 5 32.3 10 mol / dm s−   

 3. อัตรำส่วนระหว่ำงควำมเขม้ข้นของสำร  A  ที่ลดลงต่อเวลำซึ่งเท่ำกับ 

      5 31.15 10 mol / dm s−   

 4. อัตรำกำรลดลงของสำร  A  และสำร  B  ซึ่งเท่ำกับ  3 33.1 10 mol / dm s−   

 5. อัตรำกำรลดลงของสำร  A  ซึ่งเท่ำกับ  3 31.9 10 mol / dm s−   

ข้อ 25. จำกสมกำรเคมีและค่ำคงที่สมดลุ  (K) ของปฏิกิริยำ 

   a) ( ) ( ) ( ) ( )3 2 2 24NH g 3O g 2N g 6H O g+ +  28K 1 10=   

  b) ( ) ( ) ( )2 2N g O g 2NO g+     31K 5 10−=   

  c) ( ) ( ) ( )2 22HF g H g F g+     12K 1 10−=   

  d) ( ) ( ) ( )24NOCl g 2NO g Cl g+    3K 4.5 10−=   

พิจำรณำข้อควำมต่อไปนี ้

 1. ปฏิกิริยำทั้งหมดจะเกดิสมดุลได้เมื่ออยู่ในภำชนะปดิเท่ำน้ัน 

 2. เมื่อเพิ่มแก๊ส  2O   ปฏิกิริยำ  a)  และ  b)  จะปรับตัวในทิศทำงย้อนกลับมำกขึ้น 

 3. เมื่อเพิ่มแก๊ส  2N   ปฏิกิริยำ  a)  และ  b)  จะปรับตัวในทิศทำงไปข้ำงหน้ำมำกขึ้น 

 4. เมื่อเพิ่มควำมดัน   ปฏิกิริยำ  a)  และ  b)  เท่ำนั้นท่ีจะปรับตัวในทิศทำงไปข้ำงหน้ำมำกขึ้น 

 5. เมื่อลดควำมดัน  ปฏิกิรยิำ  b)  และ  c)  จะปรับตัวในทิศทำงตรงกันข้ำมด้วย 

     อัตรำเร็วเท่ำกัน 
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ข้อใดถูก 

 1. 1  เท่ำนั้น     2. 1   และ   2 

 3. 3   และ   4     4. 4   และ   5 

 5. 5   เท่ำนั้น 

ข้อ 26. แก๊ส   2 2SO Cl   แตกตัวให้แก๊ส  2SO   และ  2Cl   ดังสมกำร 

 ( ) ( ) ( )2 2 2 2SO Cl g SO g Cl g+  

 เมื่อท ำกำรทดลองโดยบรรจุแกส๊  2 2SO Cl   ปริมำณหนึ่งในภำชนะปดิขนำด  35.0 dm  ควบคุมอุณหภมูิที่  

127 C   พบว่ำมีควำมดันเริ่มต้นเท่ำกับ  1.64 atm   จำกนั้นปล่อยทิ้งไว้ท่ีอุณหภูมิคงที ่ จนปฏิกิริยำกำรแตกตัวของแก๊ส  

2 2SO Cl   เข้ำสู่ภำวะสมดุล  พบว่ำในภำชนะนั้นมีแก๊สทั้งหมดเข้มข้น  30.09 mol / dm   ร้อยละกำรแตกตัวของแก๊ส  

2 2SO Cl   มีค่ำเท่ำใด 

 1. 20       2. 40  

 3. 60               4. 80  

 5. ไม่สำมำรถค ำนวณได้เพรำะไมท่รำบค่ำคงที่สมดุล 

ข้อ 27.ถ้ำ  a1K   และ  a2K   เป็นค่ำคงท่ีสมดุลกำรแตกตัวของกรดอ่อน  2H A   ในข้ันตอนท่ี  1 

และขั้นตอนท่ี  2  ตำมล ำดับ  และ  wK   เป็นค่ำคงที่กำรแตกตัวของน้ ำปฏิกิริยำ  

( ) ( ) ( ) ( )2

2HA aq OH aq A aq H O l− − −+ +   มีค่ำคงท่ีสมดลุเป็นดังข้อใด 

 1. a1 wK / K      2. a2 wK / K  

 3. a1 a2K K     4. ( )a1 a2 wK K / K  

 5. ( )w a1 a2K / K K  

 

ข้อ 28. ที่ภำวะสมดลุของระบบปดิขนำด  3500 cm   มี  ( ) ( )2 2N g H g   และ  ( )3NH g   จ ำนวน 

0.15 mol 0.20 mol   และ  0.05 mol   ตำมล ำดับ  ที่อุณหภมูิคงท่ี  ถ้ำเติม  2N   ลงไปในระบบเพื่อให้ควำม

เข้มข้นของ  3NH   ที่ภำวะสมดลุใหม่เพิ่มขึ้นเป็น  2  เท่ำของภำวะสมดลุเดมิและจ ำนวน  mol   ของ  2H   เท่ำใด 

 ค่ำคงท่ีสมดลุ จ ำนวน   mol   ของ  2H    

1. 0.104 0.250 

2. 0.104 0.125 

3. 0.520 0.250 

4. 0.520 0.125 

5 1.04 0.250 
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ข้อ 29. ไกลซีน  ( )2 2NH CH COOH   เป็นกรดอะมิโนชนิดหนึ่ง  มีสมบัติเป็นได้ทั้งกรดและเบส เมื่อเกดิปฏิกริิยำตำม

กระบวนกำรเมตำบอลิซึมของร่ำงกำยแล้วส่วนใหญ่จะอยู่ในรปู 3 2NH CH COO+ −   ข้อใดเป็นคู่กรดและคูเ่บสของไกลซนี 

 คู่กรด คู่เบส 

1. 
3 2NH CH COOH+  2 2NH CH COO−  

2. 
3 2NH CH COO+ −  2 2NH CH COOH  

3. 
2 2NH CH COOH−  3 2NH CH COO+ −  

4. 
2 2NH CH COO− −  3 2NH CH COOH+  

5. 
3 2NH CH COOH+  2 2NH CH COOH  

 

ข้อ 30. กรำฟกำรไทเทรตต่อไปนี ้

                  

 

 

 

 

 

 

                     

 

ชนิดของสำรที่บรรจุในขวดรูปกรวดและในบิวเรตต์ที่ใช้ในกำรไทเทรต ข้อใดให้ผลดังกรำฟข้ำงต้น 

 สำรในขวดรปูกรวย สำรในบิวเรตต ์

1. HCOOH  KOH  
2. 

3HNO  KOH  
3. KOH  3CH COOH  

4. 
6 5C H COOH  4NH OH  

5. 
2 4H SO  4NH OH  

 

 

 

 

ปริมาณกรดหรือเบสที่เติม (ml) 

pH 

160 120 80 40 

14 
12 
10 
8 

2 
4 
6 
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ข้อ 31. ก ำหนดให้สำรละลำย  A  เป็นสำรละลำยของ  KOH 0.28 g   ละลำยน้ ำจนไดส้ำรละลำยปริมำณ  
3500 cm  สำรละลำย  B  เป็นสำรละลำยของ  NaOH 0.40 g   ละลำยน้ ำจนได้สำรละลำยปริมำณ  3100 cm  

จำกข้อมูลที่ก ำหนดให้  ได้มีกำรสรุปไดด้ังนี้ 

 1. สำรละลำย  A  มีควำมเป็นเบสมำกกว่ำสำรละลำย B 

 2. สำรละลำย  B  มีควำมเข้มข้น   31.0 mol / dm  

 3. pH   ของสำรละลำย  A  มีค่ำ  12.0  

ข้อสรุปใดถูก 

 1. 1   เท่ำนั้น      2. 2   เท่ำนั้น 

 3. 3   เท่ำนั้น      4. 1   และ    2 

 5. 1   และ  3 

ข้อ 32. เมื่อน ำสำรละลำยกรดอ่อน  HA  ที่มี  pH  เทำ่กับ  3  ปริมำณ  325.00 cm   มำไทเทรตกับสำรละลำย  

NaOH   เข้มข้น  30.050 mol / dm   ค่ำคงท่ีแตกตัวของกรด  HA เป็นเท่ำใด 

 1. 33.0 10−     2. 42.0 10−  

 3. 41.0 10−     4. 51.0 10−  

 5. 52.0 10−    

ข้อ 33. กรดแอซีทิลซำลิซิลิก  ( )9 8 4C H O   เป็นกรดมอนอโปรติกท่ีอยู่ในยำแกป้วดชนิดหนึ่ง  ถ้ำน ำยำแก้ปวดนีม้ำ  4  เม็ด  

ละลำยในน้ ำ  3100 cm   แล้วไทเทรตกับสำรละลำย  NaOH   เข้มข้น 30.01 mol / dm   พบว่ำต้องใช้  
3NaOH 20.0 cm   ยำแก้ปวดแต่ละเมด็มีกรดแอซีทิลซำลซิีลิกกี่มลิลิกรัม 

 1. 1.13    2. 4.5    3. 9.0    4. 36    5. 50    

ข้อ 34.ก ำหนดให้  กรดแตล่ะชนิดมีค่ำคงท่ีกำรแตกตัวของกรดในวงเล็บ 

 ( )4

aHP K 6.8 10−=   ( )10

aHCN K 4.9 10−=   

 ( )5

6 5 aC H COOH K 6.6 10−=   ( )4

aHCNO K 3.5 10−=   

สำรละลำย  1)  2) 3) และ  4) เป็นสำรละลำยที่เกิดจำกกำรผสมของสำรละลำย  A และสำรละลำย  B 

สำรละลำย  A สำรละลำย  B 

1)  สำรละลำย  3 3HF 0.10 mol / dm 100 cm  สำรละลำย  3 3NaF 1.0 mol / dm 100 cm  

2)  สำรละลำย  3 3HCN 0.20 mol / dm 10 cm  สำรละลำย  3 3KOH 0.10 mol / dm 100 cm  

3)  สำรละลำย  3 3

6 5C H COOH0.10 mol / dm 10 cm  สำรละลำย  3 3BCl 0.10 mol / dm 50 cm  

4)  สำรละลำย  3 3HCNO 0.20 mol / dm 100 cm  สำรละลำย  3 3NaOH0.10 mol / dm 100 cm  

กำรเปรยีบเทียบ  pH  ของสำรละลำยบัฟเฟอร์  ข้อใดถูก 
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 1. 1  <  2     2. 2  <  3         3. 3  <  4   4. 4   <   1 5. 2  <   4 

ข้อ 35.ปฏิกิริยำใดต่อไปนี้ท่ีเลขออกซิเดชันของ  S  ไม่เปลี่ยนแปลง 

  1. 
2 2SO H O+ ⎯⎯→

2 3H SO    

  2. 2

3S SO −+ ⎯⎯→ 2

2 3S O −    

  3. 
2 22H S 3O+ ⎯⎯→

2 2SO 2H O+    

  4. ( ) 32
Ca OH SO+ ⎯⎯→

4 2CaSO H O+    

 1. 1    และ  2    2. 2   และ   3 

 3. 3    และ   4   4. 1   และ   4            5. 1    เท่ำนั้น 

ข้อ 36. เมื่อดุลสมกำรรีดอกซ์นี้แลว้ จะได้ค่ำ a และ c เป็นเท่ำใด ตำมล ำดับ 

  
3 8 3 2 4 2 4 3 3 6 2aC H O bCrO cH SO dCr (SO ) eC H O fH O+ + → + +  

  1. 1  และ  3     2. 1  และ  6 

  3. 3  และ  3    4. 3  และ  6 

  5. 6  และ  3 

ข้อ 37. เซลลไ์ฟฟ้ำเคมีชนิดหนึ่งม ี Pt  และโลหะ  Y  เป็นขัว้ไฟฟ้ำ  ปฏิกิริยำเป็นดังนี ้

  ( ) ( )4X aq Y x+ + ⎯⎯→ ( ) ( )2 2X aq Y x+ ++  

ซึ่งมีค่ำ   0

cellE    0.76 V= −  

 ข้อสรุปใดถูกต้อง 

  1. 4X +   เป็นตัวออกซิไดส์  และปฏิกริยิำนี้เกิดได้เอง 

  2. Pt   เป็นขั้วแอโนด  ที่มีปฏิกิริยำออกซิเดชันเกิดขึ้น 

  3. 2Y +   เป็นควำมสำมำรถในกำรรับอิเล็กตรอนไดด้ีกว่ำ 4X −  

  4. Y   เป็นตัวออกซิไดส์  และ  4X +   เกิดปฏิกิรยิำรีดักชัน 

 1. 1   และ  3    2. 2   และ   4 

 3. 1   เท่ำนั้น    4. 3   เท่ำนั้น      5. 4   เท่ำนั้น 

ข้อ 38.  ก ำหนดค่ำศักย์ไฟฟ้ำดังนี ้

( ) ( )2 2O g 2 H O 4e 4OH aq− −+ + →               0E 0.40V= +  

( )2 2O g 4H 4e 2H O+ −+ + →                0E 1.23V= +  

( ) ( )2 2

4 6 2 3S O aq 2e 2S O aq− − −+ →                0E 0.08V= +  

( ) ( ) ( )2 2

3 2 2 32SO aq 3H O 4e 2S O aq 6OH aq− − − −+ + → +   0E 0.57V= −  

( ) ( )2 22H O 2e H g 2OH aq− −+ → +               0E 0.83V= −  
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( ) ( )Na aq e Na s+ −+ →                 0E 2.71V= −  

เมื่อแยกสำรละลำย  2 2 3Na S O   ในสำรละลำยเบสด้วยกระแสไฟฟ้ำ  ผลติภณัฑ์ที่เกิดขึ้นท่ีขั้วแคโทด และที่ขั้วแอโนดข้อใด

ถูก 

 ที่แคโทด ที่แอโนด 

1. 
2H  2

3SO −  

2. 
2O  2

3SO −  

3. 
2H  2

4 6S O −  

4. Na+  2

4 6S O −  

5. 2

3SO −  2O  

 

ข้อ 39.  ก ำหนดค่ำศักย์ไฟฟ้ำมำตรฐำนดังนี ้

ปฏิกิริยำครึ่งเซลล ์ ( )0E V  

( )3Al aq 3e+ −+  ⎯⎯→ ( )Al s  1.67−  

( )2Cu aq 2e+ −+  ⎯⎯→ ( )Cu s  0.34+  

( )2Fe aq 2e+ −+ ⎯⎯→ ( )Fe s  0.44−  

( )2Sn aq 2e+ −+ ⎯⎯→  ( )Sn s  0.14−  

( )2Zn aq 3e+ −+ ⎯⎯→ ( )Zn s  0.76−  

 ถ้ำมีภำชนะท ำด้วยโลหะชนิดหนึ่งบรรจสุำรละลำยเกลือของโลหะอีกชนิดหนึ่ง 

ภำชนะในข้อใดไม่เกิดกำรผุกร่อน 

 1. ภำชนะอะลูมเินียมบรรจสุำรละลำยเกลือของสังกะสี 

 2. ภำชนะดีบุกบรรจุสำรละลำยเกลือของทองแดง 

 3. ภำชนะสังกะสีบรรจสุำรละลำยเกลือของเหล็ก 

 4. ภำชนะอะลูมเินียมบรรจสุำรละลำยเกลือของทองแดง 

 5. ภำชนะดีบุกบรรจุสำรละลำยเกลือของอะลูมิเนียม 

ข้อ40. สำรชนิดใดในปุ๋ยเคมีที่มีปริมำณธำตุอำหำรส ำหรับสร้ำงโปรตีนในพืชมำกที่สุด 

 1. โซเดียมไนเตรต   2. โพแทสเซียมซัลเฟต 

 3. แอมโนเนียมซลัเฟต   4. โพแทสเซียมไนเตรต 

 5. แอมโนเนียมฟอสเฟต 
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ข้อ41. ข้อควำมเกี่ยวกับ  “แก้ว”  ต่อไปนี้ข้อใดผิด 

 1. แก้วโบโรซิลเิกต  มีปริมำณซิลกิำอยู่ในส่วนผสมค่อนข้ำงสูงท ำใหส้ัมประสิทธ์ิ 

      กำรขยำยตัวเนื่องจำกควำมร้อนมีค่ำลดลง 

 2. แก้วท่ีใช้ภำชนะส ำหรับใช้ในเตำไมโครเวฟ  และเครื่องแก้วในห้องปฏิบัติกำรวิทยำศำสตร์ เป็นแก้วโบโรซลิิเกต 

 3. แก้วท่ีพบได้ทั่วไป  เช่น  แก้วน้ ำ  ขวดน้ ำ  ภำชนะแก้ว  กระจกแผ่น  เป็นแก้วโซดำไลม์ 

 4. แก้วคริสตลัมีปรมิำณซิลิกำน้อยกว่ำแก้วโซดำไลม์  แตม่ีออกไซด์ของตะกั่วและโพแทสเซียม จึงท ำให้ดัชนีหักเหแสง   

             สูงมำก 

 5. แก้วโอปอล  เกิดจำกกำรเติมโซเดียมและแคลเซียมฟลูออไรด์  เพื่อให้มีกำรตกผลึก 

      ในเนื้อแก้ว  ท ำให้แก้วมีควำมขุ่นและโปร่งแสง 

ข้อ42. กำรเรียกช่ือตำมหลักสำกลของสำรต่อไปนี้  ข้อใดถูก 

 

3 2
|

3 2 3
|

3 3

H C CH

H C CH CH CH CH

H C CH CH

−

− − − −

− −

                 

 1. 3,5,5− ไตรเมทิล 4− − เอทิลเฮกเซน         2. 2, 4 −  ไดเมทิล 3− − เอทิลเฮกเซน        

 3. 3− เอทิล 2,4− − ไดเมทิลเฮกเซน          4. 4− เมทิล 3− − โพรพลิเฮกเซน        

 5. 3− เมทิล 4− − โพรพิลเฮกเซน      

ข้อ43. ข้อสรุปเกี่ยวกับปฏิกิริยำของสำรประกอบไฮโดรคำร์บอนต่อไปนี้  ข้อใดถูก 

 1. แอลเคนเกิดปฏิกิริยำกำรเติมได้ดีกว่ำแอลคีน 

 2. แอลคีนเกิดปฏิกริิยำกำรเตมิไดด้ีกว่ำปฏิกิรยิำกำรแทนท่ี 

 3. ปฏิกิริยำกำรฟอกจำกสีโบรมีนของแอลเคนและแอลคีนเป็นปฏิกริิยำชนิดเดียวกัน 

 4. ปฏิกิริยำกำรฟอกจำงสีโบรมีนของแอลคีนและแอลไคน์เป็นปฏิกริิยำต่ำงชนิดกัน 

 5.เมื่อเฮกซีนท ำปฏิกิรยิำกับโบรมนีจะได้  HBr  แต่เมื่อท ำปฏิกริิยำกับ  4KMnO จะได้  KOH  

ข้อ 44. พิจำรณำควำมสัมพันธ์ของสำรแตล่ะคูต่่อไปนี ้

คู่สำร ควำมสัมพันธ์ 

1)  
3 3CH CH

C C

H H

=       และ  
3

2 3

CH H

C C

H CH CH

=  

สำรตำ่งชนิดกัน 

2)  
3 3CH CH

C C

H H

=          และ    

3 3

H H

C C

CH CH

=  

ซิส – ทรำนส ์

ไอโซเมอร ์
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3)  
3 3CH CH

C C

H H

=          และ    

2 3

H H

C C

H CH CH

=  

สำรตำ่งชนิดกัน 

4)  
3 3CH CH

C C

H H

=          และ    
3

3

CH H

C C

CH H

=  

สำรชนิดเดียวกัน 

5)  
3 3CH CH

C C

Cl Cl

=          และ    
3

3

CH Cl

C C

Cl CH

=  

ซีส – ทรำนส ์

ไอโซเมอร ์

ข้อใดถูก 

 1. 2   และ   5  เท่ำนั้น                   2. 1   3   และ  5 

 3. 1   2   และ  3                   4. 2   3   และ  4           5. 3   4   และ  5

  

ข้อ45.สำรอินทรยี์  X   มี   C   H   และ   O   เป็นองค์ประกอบ  ถ้ำน ำ   X  มำ  1.37  g  เผำในอำกำศพบว่ำได้  

2CO 3.0 g    และ  2H 1.64 g    สำร  X  มีสูตรเอมพิรคิัลเป็นอย่ำงไร  ถ้ำสตูรเอมพริิคัล  และสตูรโมเลกุลของ  X  

เป็นสูตรเดยีวกัน  X  มีไอโซเมอรท์ี่ท ำปฏิกิริยำกับโลหะ  Na  หรือไม่ 

 สูตรเอมพิริคลั ไอโซเมอร์ที่ท ำปฏิกริิยำกับโลหะ  Na  

1. 
2 6C H O  ม ี

2. 
3 6C H O  ไม่ม ี

3. 
3 6C H O  ม ี

4. 
3 8C H O  ม ี

5. 
3 8C H O  ไม่ม ี

 

ข้อ 46. พิจำรณำข้อมูลต่อไปนี ้

 1. องค์ประกอบหลักในน้ ำมันเบนซินคือ  6 6C H  

 2. น้ ำมันเบนซินที่มีเลขออกเทนเป็น  0  ไม่มีสมบตัิในกำรเผำไหม ้

 3. น้ ำมันดีเซลที่มีเลขซีเทนเป็น  0  มีสมบัติในกำรเผำไหม้เช่นเดยีวกับแอลฟำเมทิลแนฟทำลีน 

 4. ไบโอดีเซล  ผลิตได้จำกน้ ำมันพืชหรือสัตว์โดยกระบวนกำรรีฟอรม์มิ่ง 

 5. กำรใช้ถ่ำนหินเป็นเชื้อเพลิง  ท ำให้ได้แกส๊ที่เป็นมลพิษท ำให้เกิดฝนกรดคือแก๊ส  2NO   และ  2SO  

  




