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ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์



บททีѷ 1 ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์

1) พลงังานแสงอาทติยน์ ัҟนไรข้ดีจํากดั
และจะไมห่มดไป

2) เทคโนโลยทีีѷใชแ้ปลงแสงอาทติยเ์ป็น
ไฟฟ้าไมไ่ดก้อ่ใหเ้กคิารบ์อนไดออกไซด์
และมลพษิทาง อากาศ อืѷน ๆ

3) ไม่เป็นอนัตรายตอ่สิŕงแวดลอ้ม

ดวงอาทติยเ์ป็นแหลง่พลงังาน1.1

เราเรยีกพลงังานจากดวงอาทติยว์า่ “พลงังานทดแทน”

พลงังานแสงอาทติย์ หมายถงึ รงัสจีากดวงอาทติยท์ ีѷมาถงึโลก

Title in 
here

1.1.1 ขอ้ดขีองพลงังานแสงอาทติย ์

รปูพลงังานจากดวงอาทติย์



บททีѷ 1 ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์

1.1.2 สเปกตรมัพลงังานแสงอาทติย ์

สเปกตรมัพลงังานแสงอาทติย์
มรีะดบัพลงังานทีѷแตกตา่งกนั

แสงสแีดง มพีลังงานตํѷาสดุ
แสงสมีว่ง พลังงานสงูสดุ

ความยาวคลืѷน คอื ระยะทางจากจดุสงูสดุของคลืѷนหนึѷง
ไปถงึจดุสงูสดุของคลืѷนลกูถัดไป

ยิѷงความยาวคลืѷนมากก็ยิѷงใชพ้ลงังานนอ้ยเทา่น ัҟน

สเปกตรมัพลงังานแสงอาทติย์



บททีѷ 1 ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์

1.1.2 สเปกตรมัพลงังานแสงอาทติย ์

ดวงอาทติยป์ลดปลอ่ยพลงังานความรอ้น

โลกไดร้บัพลงังานนีҟเพยีงเล็กนอ้ย คา่เฉลีѷย

1,367 วตัตต์อ่ตารางเมตร

ช ัҟนบรรยากาศโลก จะดูดซบัและสะทอ้นการ

แผร่งัสนีีҟ รงัสนี ีҟสว่นใหญเ่ป็น รงัสเีอกซแ์ละรงัสี

อลัตราไวโอเลต

พลงังานแสงอาทติยส์ามารถใชผ้ลติไฟฟ้าได้

รงัสดีวงอาทติยบ์างสว่นทีѷผา่นเขา้สูช่ ัҟนบรรยากาศ



บททีѷ 1 ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์

การประมาณพลงังานแสงอาทติยท์ีŕมอียู่1.2

1.2.1 รงัสแีละการฉายรงัสี

รงัสแีสงอาทติย์ (Solar Radiation)
       หมายถงึ พลงังานทีѷปลอ่ยออกมาจากดวงอาทติย์ ประกอบดว้ย

1. พลงังานกมัมนัตภาพรงัสี 2. แสง

 การแผร่ังสทีีѷถงึพืѸนผวิโลกโดยตรงเรยีกวา่ รังสโีดยตรง (Direct radiation) GB
 รังสทีีѷกระจัดกระจายทีѷมาถงึพืѸนผวิโลกเรยีกวา่รังสกีระจาย (Diffuse radiation) GD
 รังสทีีѷสะทอ้นกลับเขา้สูว่งโคจรเมืѷอถงึโลก คอื รังสสีะทอ้น (Reflected radiation) GR

การแผ่รงัสโีลกรวม (G) คอื ผลรวมของสามประเภทขา้งตน้:

G = GB + GD + GR



รงัสจีากดวงอาทติยส์ายตาไมส่ามารถมองเห็นไดท้ ัҟงหมด

การแผร่ังสสีามารถมาในรปูของรงัสอีนิฟราเรดทีѷมองไมเ่ห็น หรอืรงัสี
อลัตราไวโอเลต

บททีѷ 1 ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์

รงัสแีสงอาทติย์



รงัสี
• การแผร่งัสทีาํใหเ้กดิพลงังาน มหีน่วย วตัต์ (W) ขึѸนอยูก่บัปรมิาณพลงังาน

ขึѸนอยูก่บัความเขม้ของรังสจีากดวงอาทติย์ และขนาดของพืѸนทีѷผวิทีѷรับแสง
• การฉายรงัส ี มหีน่วยเป็นวตัตต์อ่ตารางเมตร (W/m²)
      โดย พืѸนทีѷ 2 ตร.ม. ไดรั้บพลังงานแสงอาทติย์ (W) 2 เทา่มากกวา่พืѸนทีѷ
   1 ตร.ม.

บททีѷ 1 ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์

รปูเปรยีบเทยีบ
รังสอีาทติยก์บัพืѸนทีѷรับรังสี



การฉายรงัสี
• การฉายรังส ีเป็นมาตรวดัพลงังานแสงอาทติย ์มี ห น่ ว ย เ ป็ น
Wh (วตัตช์ัѷวโมง) หรอื kWh (กโิลวัตตช์ัѷวโมง)

• พลงังานแสงอาทติยเ์ป็นผลของกาํลงังานแสงอาทติยแ์ละเวลา
มหีน่วยเป็น Wh/m² (วตัตช์ัѷวโมงตอ่ ตารางเมตร) หรอืเป็น
kWh/m² (กโิลวัตตช์ัѷวโมงตอ่ตารางเมตร)

บททีѷ 1 ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์

สรปุ
• การแผร่งัส ีคอืแสงอาทติยท์ั ѸงหมดทีѷมาถงึพืѸนผวิโลก รวมถงึการ

แพรก่ระจายโดยตรง รังสสีะทอ้น และรังสทีีѷกระจัดกระจาย

• Irradiance เป็นการวดัความเขม้ของพลังงาน อธบิายถงึพลงังานมาถงึ
พืѸนผวิทีѷกําหนด

• การฉายรงัส ีคอืพลงังานแสงอาทติยท์ีѷรวบรวมไดใ้นชว่งระยะเวลาหนึѷง
คอืผลคณูของ การฉายรังส ี(กําลังงาน) และเวลา



การผลติไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทติย์1.3

1. ระบบผลติกระแสไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยแ์บบอสิระ
(PV stand alone system ; Off grid system)

2. ระบบผลติกระแสไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยแ์บบตอ่

    กบัระบบจําหน่ายไฟฟ้า

    ( PV grid connected system)

3. ระบบผลติกระแสไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย์

    แบบผสมผสาน (PV Hybrid system)

บททีѷ 1 ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์

การผลติ
กระแสไฟฟ้า

เซลลแ์สงอาทติย์
แบง่เป็น 3 ระบบ



1.3.1  ระบบผลติกระแสไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยแ์บบอสิระ
              (PV stand alone system ; Off grid system)

บททีѷ 1 ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์

เป็นระบบผลติไฟฟ้าทีѷไดร้บัการออกแบบ สําหรบัใชง้านในพืҟนทีѷชนบท ทีѷไมม่รีะบบสายสง่ไฟฟ้า 
ม ี2 แบบ คอื 

ประกอบดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทติยต์อ่ใช้
งานตรงกบัโหลดไฟฟ้ากระแสตรง

รปู ระบบผลติกระแสไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทติยแ์บบจา่ยโหลดโดยตรง

1
นําแผงเซลลแ์สงอาทติยต์อ่ใหไ้ดแ้รงดนัตามความ

ตอ้งการของอปุกรณ์ควบคมุการประจแุบตเตอร ีѷ
(Solar charge controller) ซึѷงตอ่อยูถ่ดัมาและ

กาํลงัไฟฟ้าตามทีѷตอ้งการใชง้านของโหลด

2

รปู ระบบผลติกระแสไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยแ์บบอสิระ
ทาํงานรว่มกบัแบตเตอรีѷ



1.3.2  ระบบผลติกระแสไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยแ์บบตอ่กบัระบบ
               จําหน่ายไฟฟ้า (PV grid connected system)

บททีѷ 1 ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์

    แ ผ ง เ ซ ล ล แ์ ส ง อ า ท ติ ย นํ์ ามาต่อใหไ้ด ้
แรงดันตามความตอ้งการของอนิเวอรเ์ตอร ์
โดยต่อผ่านกล่องต่อสายและ    เบรกเกอรไ์ฟฟ้า
กระแสตรงและกําลังไฟฟ้าตามทีѷตอ้งการใชง้าน
ของโหลด

      สามารถนําไปใชก้บัโหลดไฟฟ้ากระแสสลับ 
ในขณะเดียวกันสามารถต่อกับระบบโครงข่าย
ไฟฟ้าผ่านสวติชต์ัดตอนและมเิตอร์ กโิลวัตต-์
ชัѷวโมง

ระบบผลติกระแสไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย์
แบบตอ่กบัระบบจ าหน่ายไฟฟ้า

ใชผ้ลติไฟฟ้าในเขตเมอืงหรอืพืҟนทีѷ

ท ีѷมรีะบบโครงขา่ยไฟฟ้าเขา้ถงึ

แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงทีѷไดส้ามารถนําไปใช้
งานไดโ้ดยตรงโดยการต่อกบัโหลดไฟฟ้า
กระแสตรงหรอืแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสตรง
เป็นไฟฟ้ากระแสสลบั



1.3.3  ระบบผลติกระแสไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยแ์บบผสมผสาน
               (PV Hybrid system)

บททีѷ 1 ทรพัยากรพลงังานแสงอาทติย์

ระบบผลติกระแสไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย์
แบบผสมผสาน

    นําแผงเซลล์แสงอาทติย์มาต่อใหไ้ด ้
แรงดันตามความตอ้งการของอุปกรณ์แปลง
ผันพลังงานแบบผสมผสาน (Hybrid 
inverter)

  สามารถใชง้านร่วมกับเครืѷองกําเนิด
ไฟฟ้า กงัหันลมผลติไฟฟ้า และแบตเตอรีѷ

   ไฟฟ้ากระแสสลับทีѷไดจ้ะนําไปใชก้ับ
โหลดไฟฟ้ากระแสสลับ 230 Vac และใน
ขณะเดยีวกนัก็สามารถตอ่กับระบบจําหน่าย
ไฟฟ้าของการไฟฟ้า



ระบบการผลติไฟฟ้า
จากพลงังานแสงอาทติย์



บททีѷ 2 ระบบการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์

หลกัการพืҟนฐานของไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย์2.1

หลกัการทาํงานของ
เซลลแ์สงอาทติย์

ขบวนการเปลีѷยนพลงังานแสงเป็น
กระแสไฟฟ้าโดยตรง

เมืѷอแสงซึѷงเป็นคลืѷนแม่เหล็กไฟฟ้าและ
มพีลังงาน กระทบกบัสารกึѷงตัวนําจะเกดิการ
ถา่ยทอดพลงังานระหวา่งกนั

 พลังงานจากแสงจะทําให เ้ก ิดการ
เคลืѷอนทีѷของกระแสไฟฟ้า (อเิลคตรอน)
ในสารกึѷงตัวนํา จงึสามารถต่อกระแสไฟฟ้า
ดังกลา่วไปใชง้าน



บททีѷ 2 ระบบการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์

หลกัการพืҟนฐานของไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย์2.1

สว่นประกอบของเซลลแ์สงอาทติย์

N-type ซลิคิอน คอื สารกึѷงตวันําทีѷไดก้ารโดปดว้ยสารฟอสฟอรสั ทําใหม้คีณุสมบตัเิป็น
ตวัใหอ้เิล็กตรอนเมืѷอรบัพลงังานจากแสงอาทติยต์ดิอยูด่า้นหนา้ของเซลลแ์สงอาทติย์

P-type ซลิคิอน คอืสารกึѷงตวันําทีѷไดก้ารโดปดว้ยสารโบรอน ทําใหโ้ครงสรา้งของอะตอม
สญูเสยีอเิล็กตรอน (โฮล) เม ืѷอรบัพลงังานจากแสงอาทติยจ์ะทําหนา้ทีѷเป็นตวัรบัอเิล็กตรอน

เมืѷอนําสารทั Ѹง 2 ชนดิมาประกบกนัดว้ย P-N junction จงึทําใหเ้กดิเป็น
"เซลลแ์สงอาทติย"์



บททีѷ 2 ระบบการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์

สภาวะทีѷยงัไมม่แีสงแดด

n - type ซลิคิอน พรอ้มจะให ้
อเิล็กตรอน แตก็่ยงัมโีฮลปะปนอยู่
บา้งเล็กนอ้ย ดา้นหนา้ของ n - type 
จะมแีถบโลหะเรยีกวา่ Front 
Electrode ทําหนา้ทีѷเป็นตัวรับ
อเิล็กตรอน 

p - type ซลิคิอน อยูด่า้นหลงั
ของเซลล ์โครงสรา้งสว่นใหญเ่ป็น
โฮล แตย่งัคงมอีเิล็กตรอนปะปน
บา้งเล็กนอ้ย ดา้นหลงัของ p - type 
ซลิคิอนจะมแีถบโลหะเรยีกวา่ Back 
Electrode ทําหนา้ทีѷเป็นตัวรวบรวม
โฮล

สภาวะทีѷมแีสงแดด

เมืѷอมแีสงอาทติยต์กกระทบ 
แสงอาทติยจ์ะถา่ยเทพลงังานใหก้บั
อเิล็กตรอนและโฮล ทําใหเ้กดิการ
เคลืѷอนไหว 

เมืѷอพลงัสงูพอทั Ѹงอเิล็กตรอนและ
โฮลจะวิѷงเขา้หาเพืѷอจับคูก่นั 
อเิล็กตรอนจะวิѷงไปยงัชั Ѹน n - type 
และโฮลจะวิѷงไปยงัชั Ѹน p type

อเิล็กตรอนวิѷงไปรวมกนัทีѷ Front 
Electrode และโฮลวิѷงไปรวมกนัทีѷ 
Back Electrode เมืѷอมกีารตอ่
วงจรไฟฟ้าจาก Front Electrode 
และ Back Elec trode ใหค้รบวงจร 
ก็จะเกดิกระแสไฟฟ้าขึѸน เนืѷองจาก
ทั Ѹงอเิล็กตรอนและโฮลจะวิѷงเพืѷอ
จับคูก่นั


