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เชื่่�อมโยงสถานการณ์ป์ัญัหาทางคณิิตศาสตร์ท์ี่่�อยู่่�รอบตัวัโดยใช้ห้ลักัคณิติศาสตร์ห์รืือทฤษฎีีในการตอบปัญัหา
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เพื่่�อให้้น้้องๆ ที่ �กำลัังเตรีียมตััวสอบได้้ฝึึกฝนทำโจทย์์ที่่�ใกล้้เคีียงข้้อสอบจริิง เพื่่�อเป็็นการเสริิมสร้้าง

ประสบการณ์์ในการทำข้้อสอบ พร้ อมเฉลยวิิธีีทำอย่่างละเอีียด  และแทรกเทคนิิคในการทำโจทย์์  

อีีกทั้้�งยัังมีีสรุุปเนื้้�อหาและสููตรท่ี่�ใช้้ในการสอบแบบเข้้าใจง่่าย นำไปใช้้งานได้้จริิง เป็็นการเสริิมจุุดแข็็ง 

ปิิดจุุดอ่่อนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ
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	 	 - ไมเนอร์์ของ a
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	 35

	 	 - โคแฟกเตอร์์ของ a
ij
	 35

	 	 - การหาตัวัผกผัันการคููณของเมทริิกซ์์	 35

	 	 - สมบััติิเกี่่�ยวกัับดีีเทอร์์มิิแนนต์์ที่่�สำคััญ	 36

	 	 - กฎของคราเมอร์์	 36

	 	 - สมบััติิอื่่�นๆ ของเมทริิกซ์์	 36

	 •	 บทที่่� 8 ฟัังก์์ชัันเอกซ์์โพเนนเชีียลและฟัังก์์ชัันลอการิิทึึม	 37

	 	 - ฟัังก์์ชัันเอกซ์์โพเนนเชีียล	 37

	 	 - สมบััติิเลขยกกำลััง	 37

	 	 - ฟัังก์์ชัันลอการิิทึึม	 38

	 	 - สมบััติิของลอการิิทึึม	 38

	 •	 บทที่่� 9 ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิิติิ	 39

	 	 - ความหมายของแต่่ละฟัังก์์ชััน	 39

	 	 - วงกลมหน่ึ่�งหน่่วย	 39

	 	 - เอกลัักษณ์์ตรีีโกณมิิติิที่่�สำคััญ	 40

	 	 - มุมติิดลบ	 40

	 	 - ผลบวกและผลต่่างของมุุม	 40

	 	 - มุมสองเท่่า มุุมสามเท่่า และครึ่่�งมุุม	 40

	 	 - การเปลี่่�ยนรููปผลคููณ vs ผลบวกหรืือผลต่่าง	 41

	 	 - กฎของไซน์์และกฎของโคไซน์	 41

	 	 - ฟัังก์์ชัันอิินเวอร์์สของตรีีโกณมิิติิ	 42



	 •	 บทที่่� 10 เวกเตอร์์ในสามมิิติิ	 43

	 	 - เวกเตอร์์	 43

	 	 - พีีชคณิิตของเวกเตอร์์	 43

	 	 - ผลคููณเชิิงสเกลาร์์	 43

	 	 - สมบััติิของผลคููณเชิิงสเกลาร์์	 43
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	 	 - สมบััติิของผลคููณเชิิงเวกเตอร์์	 44

	 	 - การหาพื้้�นที่่�รููปสี่่�เหลี่่�ยมด้้านขนาน	 44

	 	 - ปริิมาตรของทรงสี่่�เหลี่่�ยมด้้านขนาน (Parallelepiped)	 44

	 •	 บทที่่� 11 จำนวนเชิิงซ้้อน	 45

	 	 - จำนวนเชิิงซ้้อน	 45

	 	 - ค่่าของ in ที่่�ควรรู้้�	 45

	 	 - พีีชคณิิตของจำนวนเชิิงซ้้อน	 45

	 	 - สัังยุุคของจำนวนเชิิงซ้้อน	 45

	 	 - ค่่าสััมบููรณ์์ของจำนวนเชิิงซ้้อน	 46

	 	 - การเขีียนจำนวนเชิิงซ้้อนในรููปของพิิกััดเชิิงขั้้�ว (Polar Form)	 46

	 	 - สููตรของเดอมััวฟวร์์	 46

	 	 - การแก้้สมการจำนวนเชิิงซ้้อน	 46

	 •	 บทที่่� 12 สถิิติิ	 47

	 	 - สถิิติิ	 47

	 	 - ตารางแจกแจงความถี่่�	 47

	 	 - ค่่าเฉลี่่�ยเลขคณิิต	 47

	 	 - มััธยฐาน	 48

	 	 - ฐานนิิยม	 48

	 	 - พิิสััย	 48

	 	 - ค่่ากึ่่�งกลางพิิสััย	 48

	 	 - ควอร์์ไทล์์ เดไซล์ และเปอร์์เซ็็นไทล์์	 49
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	 •	 บทที่่� 13 ความน่่าจะเป็็น	 51

	 	 - แฟกทอเรีียล (Factorial)	 51

	 	 - หลัักการนัับเบื้้�องต้้น	 51

	 	 - ความน่่าจะเป็็น	 51

	 	 - สมบััติิที่่�สำคััญของความน่่าจะเป็็น	 52

	 	 - ทฤษฎีีบททวิินาม	 52

	 •	 บทที่่� 14 ลำดัับและอนุุกรม	 53

	 	 - ลำดัับเลขคณิิต	 53

	 	 - ลำดัับเรขาคณิิต	 53

	 	 - ทฤษฎีีบทของลิิมิิต	 53

	 	 - สมบััติิของซิิกมา (∑)	 53

	 	 - สููตรของซิิกมา (∑)	 54
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	 	 - อนุุกรมเรขาคณิิต	 54
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	 •	 บทที่่� 15 ดอกเบี้้�ยและมููลค่่าของเงิิน	 55

	 	 - ดอกเบี้้�ยคงต้้น	 55

	 	 - ดอกเบี้้�ยทบต้้น	 55

	 	 - มููลค่่าของเงิิน	 55

	 	 - ค่ารายงวด	 55

	 •	 บทที่่� 16 แคลคููลัส	 57

	 	 - ทฤษฎีีบทของลิิมิิตของฟัังก์์ชััน	 57

	 	 - ความต่่อเนื่่�องของฟัังก์์ชััน	 57

	 	 - กฎของโลปิิตาล	 57

	 	 - อัตราการเปลี่่�ยนแปลงโดยเฉลี่่�ย	 57

	 	 - อนุุพัันธ์์ของฟัังก์์ชััน f ที่่� x	 58

	 	 - สูตรที่่�ใช้้หาอนุุพัันธ์์ของฟัังก์์ชััน	 58

	 	 - ความชัันของเส้้นโค้้ง	 58

	 	 - ฟัังก์์ชัันเพิ่่�มและฟัังก์์ชัันลด	 58

	 	 - จุุดสูงสุุดสััมพััทธ์์ จุุดต่่ำสุุดสััมพััทธ์์ จุดสููงสุุดสััมบููรณ์์ และจุุดต่่ำสุุดสัมบููรณ์์	 58
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	 	 - ค่่ามาตรฐาน (Z-Score)	 61

ตะลุุยโจทย์์ A-Level 61 Math 1 วิิชาคณิิตศาสตร์์ประยุุกต์์ 1	 63
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	 •	 ตะลุุยโจทย์์ ชุุดที่่� 4	 157
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A-Level

กลุ่่�มคณิิตศาสตร์์

กลุ่่�มวิิทยาศาสตร์์

กลุ่่�มสัังคมศาสตร์์

กลุ่่�มภาษาศาสตร์์

A-Level 61 Math 1 วิิชาคณิิตศาสตร์์ประยุุกต์์ 1 
(คณิิตพื้้�นฐานและเพิ่่�มเติิม)

A-Level 62 Math 2 วิิชาคณิิตศาสตร์์ประยุุกต์์ 2 
(คณิิตพื้้�นฐาน)

A-Level 63 Sci วิิทยาศาสตร์์ประยุุกต์์ 

A-Level 64 Phy วิิชาฟิสิิิกส์์

A-Level 65 Chem วิิชาเคมีี

A-Level 66 Bio วิิชาชีีววิิทยา

A-Level 70 Soc สัังคมศาสตร์์

A-Level 81 Thai ภาษาไทย

A-Level 82 Eng ภาษาอัังกฤษ

A-Level 83 Fre ภาษาฝรั่่�งเศส

A-Level 84 Ger ภาษาเยอรมััน

A-Level 85 Jap ภาษาญ่ี่�ปุ่่�น

A-Level 86 Kor ภาษาเกาหลีี

A-Level 87 Chi ภาษาจีีน

A-Level 88 Pali ภาษาบาลีี

A-Level 89 Spn ภาษาสเปน

รู้้�จัักข้้อสอบ A-Level
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	 ข้้อสอบ A-Level คืือ การวััดความรู้้�เชิิงวิิชาการในระบบ TCAS ซึ่่�งเป็็นการรวมกัันระหว่่าง  

9 วิิชาสามััญ และ PAT โดยข้้อสอบจะมีีการประยุุกต์์มากยิ่่�งขึ้้�น มีีวิิชาท่ี่�สอบดัังนี้้�

	 •	 A-Level 61 Math 1 วิิชาคณิติศาสตร์์ประยุุกต์์ 1 (คณิิตพื้้�นฐานและเพิ่่�มเติิม)

	 •	 A-Level 62 Math 2 วิิชาคณิติศาสตร์์ประยุุกต์์ 2 (คณิิตพื้้�นฐาน)

	 •	 A-Level 63 Sci วิิทยาศาสตร์์ประยุุกต์์ 

	 •	 A-Level 64 Phy วิิชาฟิิสิิกส์์

	 •	 A-Level 65 Chem วิิชาเคมีี

	 •	 A-Level 66 Bio วิิชาชีีววิทยา

	 •	 A-Level 70 Soc สัังคมศาสตร์์

	 •	 A-Level 81 Thai ภาษาไทย

	 •	 A-Level 82 Eng ภาษาอัังกฤษ

	 •	 A-Level 83 Fre ภาษาฝรั่่�งเศษ

	 •	 A-Level 84 Ger ภาษาเยอรมััน

	 •	 A-Level 85 Jap ภาษาญี่่�ปุ่่�น

	 •	 A-Level 86 Kor ภาษาเกาหลีี 

	 •	 A-Level 87 Chi ภาษาจีีน 

	 •	 A-Level 88 Pali ภาษาบาลีี 

	 •	 A-Level 89 Spn ภาษาสเปน 

	 •	 ลัักษณะของข้้อสอบ A-Level 61 Math 1 วิิชาคณิิตศาสตร์์ประยุุกต์์ 1

		  ข้้อสอบมีีจำนวน 30 ข้้อ คะแนนเต็็ม 100 คะแนน มีีระยะเวลาทำข้้อสอบ 90 นาทีี 

ข้้อสอบ A-Level คืืออะไร

ไขความลัับข้้อสอบ A-Level 61 Math 1 วิิชาคณิิตศาสตร์์ประยุุกต์์ 1

ข้้อสอบ ลัักษณะ จำนวนข้้อ คะแนน

ตอนท่ี่� 1 ปรนััย 5 ตััวเลืือก
เลืือก 1 คำตอบ 

ที่่�ถููกต้้อง
25 75

ตอนท่ี่� 2 อัตันัยั
ระบายคำตอบ

ท่ี่�เป็็นค่่า / ตััวเลข
5 25

รวมทั้้�งหมด 30 100
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	 •	 ขอบเขตเน้ื้�อหาข้้อสอบ A-Level 61 Math 1 วิิชาคณิิตศาสตร์์ประยุุกต์์ 1

	 	 มีีขอบเขตเนื้้�อหาตามสาระการเรีียนรู้้�แกนกลางและสาระการเรีียนรู้้�เพิ่่�มเติิม กลุ่่�มสาระการเรีียน

รู้้�คณิิตศาสตร์์ (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 

กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้� เน้ื้�อหา จำนวนข้้อสอบ

สาระจำนวนและพีีชคณิิต

เซต

15-17 ข้้อ

ตรรกศาสตร์์

จำนวนจริิงและพหุุนาม

ฟัังก์์ชััน

ฟัังก์์ชัันเอกซ์์โพเนนเชีียลและฟัังก์์ชััน

ลอการิิทึึม

ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิิติิ

จํํานวนเชิิงซ้้อน

เมทริิกซ์์

ลํําดัับและอนุุกรม

สาระการวััดและเรขาคณิิต
เรขาคณิิตวิิเคราะห์์

3-5 ข้้อ
เวกเตอร์์ในสามมิิติิ

สาระสถิิติิและความน่่าจะเป็็น

สถิิติิ

6-8 ข้้อ
การแจกแจงความน่่าจะเป็็นเบื้้�องต้้น

หลัักการนัับเบื้้�องต้้น

ความน่่าจะเป็็น

สาระแคลคููลัส แคลคููลััสเบื้้�องต้้น 2-4 ข้้อ
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	 •	 ข้้อสอบ A-Level 61 Math 1 วิิชาคณิิตศาสตร์์ประยุุกต์์ 1 คืืออะไร

	 	 ข้้อสอบ A-Level 61 Math 1 วิิ ชาคณิิตศาสตร์์ประยุุกต์์ 1 เป็็นข้้อสอบที่่�เน้้นโจทย์์ปััญหา  

สร้้างแบบจำลองทางคณิิตศาสตร์์โดยใช้้การประยุุกต์์ความรู้้�  เน้้นกระบวนการคิิดที่่�ใช้้เหตุุผล อี ีกทั้้�งยััง 

สามารถเชื่่�อมโยงสถานการณ์ป์ัญัหาทางคณิิตศาสตร์ต์่า่งๆ ที่่�อยู่่�รอบตัวั โดยใช้้หลัักคณิิตศาสตร์ห์รือืทฤษฎีี

ในการตอบปััญหา ซึ่�งแตกต่่างจาก PAT 1 และ 9 วิิชาสามััญที่่�เน้้นการคำนวณมุ่่�งหาคำตอบแบบซัับซ้้อน

มากเกิินไป 

	 •	 คำแนะนำเพิ่่�มเติิม

	 	 วิิชาคณิิตศาสตร์เป็็นวิิชาที่่�ต้้องอาศััยทัักษะและการฝึึกฝนประสบการณ์์ในการทำโจทย์์มาอย่่าง 

ต่่อเนื่่�อง ต้ ้องอ่่านเนื้้�อหาให้้ครบทุุกบทเพราะในแต่่ละบทมีีความเกี่่�ยวโยงกััน ถ้ ้ามีีความเข้้าใจอย่่างลึึกซึ้้�ง 

แม่่นนิิยามสููตรและการนำไปใช้้ ไม่่จำแค่่สููตรลััด  แต่่รู้้�ที่่�มาที่่�ไปของสููตร ฝึึกทำโจทย์์ตั้้�งแต่่ระดัับพื้้�นฐาน

จนถึึงระดัับที่่�ยากขึ้้�น ก็็จะทำให้้มั่่�นใจและสามารถพิิชิิตทุุกสนามสอบ



สรุุปเข้้ม
A-Level 61 Math 1

วิิชาคณิิตศาสตร์์ประยุุกต์์ 1



16

	 เซต

	 เซตเป็็นอนิิยาม โดยทั่่�วไปหมายถึึงกลุ่่�มของสิ่่�งต่่างๆ ซึ่ �งต้้องทราบแน่่นอนว่่ามีสีิ่่�งใดอยู่่�ในกลุ่่�มบ้้าง 

โดยเรีียกสิ่่�งที่่�อยู่่�ในกลุ่่�มว่่า สมาชิิก

	 การเขีียนแทนเซต

	 1.	 แบบแจกแจงสมาชิก เช่น A = {1, 2, 3, 4} 

	 2.	 แบบบอกเงื่่�อนไขของสมาชิิก เช่่น A = {x |   x ∈ Z, x2 = 25} เครื่่�องหมาย | แทนคำว่่า โดยที่่�

	 การแบ่่งประเภทของเซต

	 1.	 เซตจำ�ำกัด คือ เซตที่สามารถบอกจำ�ำนวนสมาชิกได้ เช่น A = {1, 2, 3}  

	 2.	 เซตอนนัต์ คือ เซตที่ไม่ใช่เซตจำ�ำกัด (ไม่สามารถบอกจำ�ำนวนสมาชกิได้) เช่น A = 1, 1
2
, 1
4
, ... 	

	 3.	 เซตว่าง   คือ เซตที่ไม่มีสมาชิกอยู่เลย แทนด้วยสัญลักษณ์ ∅ หรือ {  } 

ข้อสังเกต

1. เซตว่างเป็นเซตจำ�ำกัด

2. การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก นิยมเขียนสมาชิกแต่ละตัวเพียงครั้งเดียวเท่านั้น

	 เซตที่เท่ากันและเซตที่เทยีบเท่ากัน

 	 1.	 เซตที่เท่ากัน คือ เซต 2 เซตเท่ากัน เมื่อมีสมาชิกเหมือนกันทุกตัว

     	 	 เช่น A = {0, 1, 2, 3} และ B = {1, 0, 3, 2} จะได้ว่า A = B    

 	 2.	 เซตที่เทียบเท่ากัน คือ เซต 2 เซตที่มีจำ�ำนวนสมาชิกเท่ากัน

          	 เช่น A = {0, 1, 2, 3} และ B = {a, b, c, d} จะได้ว่า A ∼ B

	 เอกภพสััมพััทธ์์ (Relative Universe)

	 คือื เซตที่่�กำหนดขอบข่า่ยที่่�จะพิิจารณา ใช้้สััญลัักษณ์ ์U เช่น่ กำหนดให้้ U คือืเซตของจำนวนจริิง 

และ A = {x |   x2 = 4}, B = {x |   x3 = -1} จะได้้ว่่า A = {-2, 2}, B = {-1} 

	 สับเซตและเพาเวอร์เซต (Subsets and Power Sets)

    	 1.	 A เป็นสับเซตของ B เมื่อสมาชิกของเซต A ทุกตัวเป็นสมาชิกของเซต B  

	 	 เขีียนแทนด้้วย A ⊂ B กล่่าวเป็็นภาษาคณิิตศาสตร์์ คือ [A ⊂ B] ⇔ ∀∀x(x ∈ A ⇒ x ∈ B) 

     	 2.	 เพาเวอร์เซต A คือ เซตของสับเซตทั้งหมดที่เป็นไปได้ของเซต A 

บทที่่� 1 เซต
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ข้อสังเกต

1. ∅ ⊂ A และ A ⊂ A ทำ�ำให ้∅ ∈ P(A) และ A ∈ P(A) 

2. ถ้า A มีสมาชิก n ตัวแล้ว จำ�ำนวนสับเซตทั้งหมดของ A เท่ากับ 2n เซต

3. ถ้า A มีสมาชิก n ตวแล้ว n(P(A)) = 2n 

	 สับเซตแท้ 

	 A เป็็นสัับเซตแท้้ของ B เมื่่�อสมาชิิกของเซต  A ทุ ุกตััวเป็็นสมาชิิกของเซต  B แต่่ A ≠ B  

เขียนแทนด้วย A ⊆ B ดังนั้น ถ้า A มีสมาชิก n ตัวแล้ว จำ�ำนวนสับเซตแท้ของ A เท่ากับ 2n - 1 เซต

	 การดำ�ำเนินการของเซต (Operation of Set)

	 1.	 ยูเนียน (Union) ใช้สัญลักษณ์ ∪ เช่น A ∪ B (ท่องว่า เอามารวมกัน) ยูเนียนของ A กับ B  

	 	 คือเซตที่ประกอบด้วยสมาชิกจากเซต A หรือเซต B เช่น A = {1, 2, 3} และ B = {3, 4, 5}  

	 	 จะได้ว่า A ∪ B = {1, 2, 3, 4, 5}

U U

A A

A

B B B

แผนภาพแสดง A ∪ B ในแต่ละกรณี

U

	 2.	 อินเตอร์เซกชัน (Intersection) ใช้สัญลักษณ์ ∩ เช่น A ∩ B (ท่องว่า เลือกตัวที่ซ้�้ำำกัน) 

	 	 อินเตอร์เซกชันของ A กับ B คือเซตที่ประกอบด้วยสมาชิกซึ่งเป็นสมาชิกทั้งเซต A และ B 

	 	 เช่น A = {1, 2, 3} และ B = {2, 3, 4} จะได้ว่า A ∩ B = {2, 3} 

U U

A A

A

B B B

แผนภาพแสดง A ∩ B ในแต่ละกรณี

U
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		  3. คอมพลีเมนต ์(Complement) ใช้สัญลักษณ์ ′ หรือ c เช่น A′, Ac (ท่องว่า ไม่เอาตัวเอง) 

	 	 	 คอมพลีเมนต์ของ A คือ เซตที่ประกอบด้วยสมาชิกของเอกภพสัมพัทธ์ที่ไม่ใช่สมาชิกของ A  

	 	 	 เช่น U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} และ A = {5, 7, 9} จะได้ว่า A′ = {1, 2, 3, 4, 6, 8, 10} 

A′

แผนภาพแสดง A′

U

A

    	 4.	 ผลต่าง (Difference) ใช้สัญลักษณ์ - เช่น A - B (ท่องว่า เลือกตัวที่มีใน A แต่ไม่ซ้�้ำำกับ B)

	 	 A - B คือ เซตที่ประกอบด้วยสมาชิกของ A ที่ไม่ใช่สมาชิกของเซต B 

	 	 เช่น A = {1, 2, 3, 4} และ B = {3, 4, 5, 6} จะได้ว่า A - B = {1, 2}, B - A = {5, 6}

U U

A A

A

B B

B

แผนภาพแสดง A - B ในแต่ละกรณี

U

	 กฎของโอเปอเรชััน (Operation of Law)

	 1.	 การกระทำ�ำตวเอง   

	 	 A ∪ A = A

	 	 A ∩ A = A

	 2.	 การสลับที่ 

	 	 A ∪ B = B ∪ A

	 	 A ∩ B = B ∩ A

	 3.	 การเปลี่ยนกลุ่ม

	 	 A ∪ (B ∪ C) = (A ∪ B) ∪ C

	 	 A ∩ (B ∩ C) = (A ∩ B) ∩ C

	 4.	 การแจกแจง

	 	 A ∪ (B ∩ C) = (A ∪ B) ∩ (A ∪ C)
	 	 A ∩ (B ∪ C) = (A ∩ B) ∪ (A ∩ C)
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	 5.	 คอมพลีเมนต์

	 	 (A′)′ = A

	 	 U′ = ∅

		  ∅′ = U

	 	 A ∪ A′ = U

	 	 A ∩ A′ = ∅

    	 6.	 การกระทำ�ำกับเซตวาง

 	 	 A ∪ ∅ = A 

 	 	 A ∩ ∅ = ∅ 

    	 7.	 การกระทำ�ำกับเอกภพสัมพัทธ์

	 	 A ∪ U = U

	 	 A ∩ U = A

    	 8.	 เดอมอร์แกน

	 	 (A ∩ B)′ = A′ ∪ B′

	 	 (A ∪ B)′ = A′ ∩ B′	 

    	 9.	 การเปลี่ยนรูป

	 	 A - B = A ∩ B′, A ∩ B = A - B′

	 	 A - B = B′ - A′, B - A = A′ - B′

    	 10.	อื่นๆ

	 	 (A ∩ B) - C = (A - C) ∩ (B - C)

	 	 (A ∪ B) - C = (A - C) ∪ (B - C)

	 	 C - (A ∩ B) = (C - A) ∪ (C - B)

	 	 C - (A ∪ B) = (C - A) ∩ (C - B)

	จำ �ำนวนสมาชิกของเซตจำ�ำกัด

    	 n(A ∪ B) = n(A) + n(B) - n(A ∩ B)

    	 n(A ∪ B ∪ C) = n(A) + n(B) + n(C) - n(A ∩ B) - n(A ∩ C) - n(B ∩ C) + n(A ∩ B ∩ C) 

	 n(A - B) = n(A) - n(A ∩ B)
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	 โครงสร้้างของจำำ�นวนจริิง

จำนวนจริิง

จำ�ำนวนอตรรกยะจำ�ำนวนตรรกยะ

จำ�ำนวนเต็ม จำ�ำนวนตรรกยะที่ไม่ใช่จำ�ำนวนเต็ม

จำ�ำนวนเต็มบวกศููนย์์จำ�ำนวนเต็มลบ

	  	 จำนวนเต็็ม ประกอบด้้วยจำนวนเต็็มบวก ศููนย์์ และจำนวนเต็็มลบ

	  	 จำ�ำนวนเต็มบวก หรือจำ�ำนวนนับ หรือจำ�ำนวนธรรมชาติ ได้แก่ 1, 2, 3, …

	  	 จำ�ำนวนเต็มลบ ได้แก่ -1, -2, -3, … 

	  	 จำ�ำนวนคู่ หมายถึง จำ�ำนวนเต็มที่หารด้วย 2 ลงตัว

	  	 จำ�ำนวนคี่ หมายถึง จำ�ำนวนเต็มที่หารด้วย 2 ไม่ลงตัว

	  	 จำนวนเฉพาะ หมายถึึง จำนวนที่่�ไม่่ใช่ ่0 และ ±1 โดยหารด้ว้ย ±1 และตัวัมันัเองลงตััวเท่า่นั้้�น

	  	 จำนวนตรรกยะ หมายถึึง จำนวนที่่�สามารถเขีียนได้้ในรููปเศษส่วนหรืือทศนิิยมซ้้ำ ซึ่�งรููปทั่่�วไป 

	 	 ของจำนวนตรรกยะคืือ a
b
 โดยที่่� a, b เป็็นจำนวนเต็็ม และ b ≠ 0 

	  	 จำ�ำนวนอตรรกยะ หมายถึง จำ�ำนวนจริงที่ไม่ใชจ่ำ�ำนวนตรรกยะ

	 สมบั ติของจำ�ำนวนจริง

ลำ�ำดับที่ สมบััติิ การบวก การคูณ

1. สมบััติิปิิด (Closure Property) a + b เป็นจำ�ำนวนจริง a × b เป็นจำ�ำนวนจริง

2.
สมบััติิการเปลี่่�ยนกลุ่่�ม 
(Commutative Property)

(a + b) + c = a + (b + c) (a × b) × c = a × (b × c)

3. เอกลักษณ์ (Identity)     a + 0 = a = 0 + a      a × 1 = a = 1 × a

4. อินเวอร์ส (Inverse)          a + (-a) = 0 a × a-1 = 1 โดยที่่� a ≠ 0

5.
สมบััติิการสลัับที่่� 
(Associative Property)

a + b = b + a       a × b = b × a

6.
สมบััติิการแจกแจง 
(Distributive Property)

a × (b + c) = (a × b) + (a × c)

บทที่่� 2 จำำ�นวนจริิงและพหุุนาม
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	 สูตรการแยกตัวประกอบทีค่วรรู้

	 1.	 กำ�ำลังสองสมบูรณ์   

	 	 (a + b)2 = a2 + 2ab + b2			 

	 	 (a - b)2 = a2 - 2ab + b2	  

	 2.	 ผลต่างกำ�ำลังสอง  

	 	 a2 - b2 = (a - b)(a + b)	

	 3.	 ผลบวกกำ�ำลังสามและผลต่างกำ�ำลังสาม

	 	 a3 + b3 = (a + b)(a2 - ab + b2)

	 	 a3 - b3 = (a - b)(a2 + ab + b2)

	 4.	 กำลัังสามสมบููรณ์์

	 	 (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

	 	 (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3

	 สมการกำำ�ลัังสอง

	 คืือ สมการที่่�อยู่่�ในรููป ax2 + bx + c = 0 เมื่่�อ a ≠ 0 

	 วธิีแก้	 1.  จัดตัวแปรและค่าคงตัวให้อยู่ทางซ้ายมือ ส่วนทางขวามือให้เป็นศูนย์

	 	 	 2.  แยกตัวประกอบทางซ้ายมือเป็นสองวงเล็บ

	 	 	 3.  ให้แต่ละวงเล็บเท่ากับศูนย์แล้วหาค่าของตัวแปร

	 	 	 4.  ถ้้าแยกไม่่ได้้ ให้้ใช้้สููตร x = 
2a

-b ± b2 - 4ac เมื่่�อ a ≠ 0 

	 ทฤษฎีบทเศษเหลือ  

	 1.	 ถ้าหารพหุนาม P(x) ด้วย x - a เมื่อ a เป็นจำ�ำนวนจริงใดๆ เศษจะเท่ากับ P(a) 

     	 2.	 ถ้า P(a) = 0 แสดงว่าเป็นการหารลงตัว  

	 3.	 ถ้้าหารพหุุนาม P(x) ด้้วย ax - b เศษจะเท่่ากัับ P ba  เมื่่�อ a ≠ 0

	 สมบัั ติิของรากที่่�สองที่่�ควรรู้้�

	 1.	 a2  = a เมื่อ a ≥ 0	 2.   a2  = |a|  

	 3.	 ab = a b  เมื่อ a, b ≥ 0	 4.   a
b
 = a

b
 เมื่อ a ≥ 0, b > 0

	 5.	 ann  = |a| เมื่อ n เป็นจำ�ำนวนเต็มบวกคู่	 6.   ann  = a เมื่อ n เป็นจำ�ำนวนเต็มบวกคี่

	 7.	 a  จะหาค่่าได้้ เมื่่�อ a ≥ 0 



22

	 การแก้อสมการตัวแปรเดียว

	 มีหลักการดังนี้

	 1.	 �จัดัให้้อยู่่�ในรููป (Ax ± a)(Bx ± b)(Cx ± c) ... <, ≤, >, ≥ 0 ซ้ายมืือเป็็นวงเล็็บ ตรงกลางเป็็น

เครื่่�องหมาย ขวามืือเป็็นศููนย์์ โดยสััมประสิิทธิ์์�ของ x เป็็นบวกเสมอ  

	 2.	 จัับแต่่ละวงเล็็บเท่่ากัับศููนย์์ จะได้้ค่่า x ออกมา แล้้วนำค่่า x ไป Plot บนเส้้นจำนวน

	 3.	 ให้้ช่่องขวามืือสุุดเป็็น + เสมอ จากนั้้�นใส่่ -, + สลัับกัันไปเรื่่�อยๆ 

	 4.	 ถ้้าโจทย์์กำหนด <, ≤ ให้้ตอบช่่วงลบ ถ้้าโจทย์์กำหนด >, ≥ ให้้ตอบช่่วงบวก

	ค ่าสัมบูรณ์ (Absolute Value)

	 นิยาม ค่าสัมบูรณ์ของ a หรือ |a| = 
-a ; a ≤ 0

 a ; a ≥ 0
 

	 สมบััติิของค่่าสััมบููรณ์์

	 1.	 |a| ≥ 0		 	 	 	 	 2.  |-a| = |a|

	 3.	 |a - b| = |b - a|	 	 	 	 4.  |a + b| ≤ |a| + |b|   

	 5.	 |a - b| ≥ |a| - |b| 	 	 	 	 6.  |ab| = |a||b| 

	 7.	 a
b
	= a

b
 ; b ≠ 0 	 	 	 	 8.  |a|2 = a2   

	 9.	 ann  = |a| เมื่่�อ n เป็็นจำนวนคู่่�บวก	 	 10. ann  = a เมื่่�อ n เป็็นจำนวนคี่่�บวก

	 11.	|a + b| = |a| + |b| เมื่อ ab ≥ 0 	 	 12. |a - b| = |a| + |b| เมื่อ ab ≤ 0  

	 อสมการค่าสัมบูรณ์ 

	 1.	 |x| > a เมื่อ x < -a หรือ x > a  	 	

	 2.	 |x| ≥ a เมื่อ x ≤ -a หรือ x ≥ a    

	 3.	 |x| < a เมื่อ -a < x < a  	 	 	

	 4.	 |x| ≤ a เมื่อ -a ≤ x ≤ a  

	 สมบั ติความบริบูรณ์ 

	 นิิยาม �ถ้้า S ⊂ R, a จ ะเป็็นขอบเขตบนของ S ได้้ เมื่่�อไม่่มีีจำนวนจริิงใดใน S มากกว่่า a  

ถ้้า S ≠ ∅, S ⊂ R และ S มีีขอบเขตบน แล้้ว S จะมีีค่่าขอบเขตบนน้้อยที่่�สุุด
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	 ประพจน์์

	 คืือ ประโยคบอกเล่่าหรืือปฏิิเสธ ที่่ �บอกได้้ว่่าจริิงหรืือเท็็จอย่่างใดอย่่างหน่ึ่�ง แต่่ประโยคคำถาม  

คำสั่่�ง ขอร้้อง อุุทาน หรืือประโยคที่่�ไม่่มีีค่่าความจริิงไม่่เป็็นประพจน์์

	 ประโยคเปิิด

	 คือื ประโยคที่่�ไม่เ่ป็น็ประพจน์แ์ต่ม่ีตีัวัแปร ซึ่่�งถ้า้เติิมตัวับ่ง่ปริิมาณให้ค้รบทุกุตัวัแปรหรือืนำสมาชิิก

ในเอกภพสััมพััทธ์์มาแทนในตัวัแปรแล้้วจะได้้ประโยคใหม่่เป็็นประพจน์์

	 การเชื่อมประพจน์

	 ตัวเชื่อมระหว่าง 2 ประพจน ์มีดังนี้

		   	และ	 ใช้้สััญลัักษณ์์ 	 ∧ 

		   	หรืือ	 ใช้้สััญลัักษณ์์ 	 ∨ 

		   	ถ้้า... แล้้ว...	 ใช้้สััญลัักษณ์์ 	 → 

		   	ก็็ต่่อเมื่่�อ	 ใช้้สััญลัักษณ์์ 	 ↔ 

		   	นิิเสธ	 ใช้้สััญลัักษณ์์ 	 ∼ 

	 ตารางค่าความจริง

p q p ∧∧ q p ∨∨ q p →→ q p ↔↔ q  ∼∼ p

T T T T T T F

T F F T F F F

F T F T T F T

F F F F T T T

	 ประพจน์ที่สมมูลกัน 

	 ประพจน์ 2 ประพจนจ์ะสมมูลกันกต็่อเมื่อประพจน์ทั้งสองมีค่าความจริงเหมือนกันทุกกรณี

	รู ปแบบของประพจน์ที่สมมูลกัน

 	 1. 	การจัดหมู่หรือการเปลี่ยนกลุ่ม  

		  p ∨ (q ∨ r) ≡ (p ∨ q) ∨ r

		  p ∧ (q ∧ r) ≡ (p ∧ q) ∧ r

		  p ↔ (q ↔ r) ≡ (p ↔ q) ↔ r

บทที่่� 3 ตรรกศาสตร์์
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 	 2. 	การแจกแจงหรือการกระจาย

	 	 p ∨ (q ∧ r) ≡ (p ∨ q) ∧ (p ∨ r)

	 	 p ∧ (q ∨ r) ≡ (p ∧ q) ∨ (p ∧ r)

	 	 (p ∨ q) ∧ r ≡ (p ∧ r) ∨ (q ∧ r)

	 	 (p ∧ q) ∨ r ≡ (p ∨ r) ∧ (q ∨ r)	 

 	 3. 	เดอมอร์แกน

		  ∼ (p ∨ q) ≡ ∼ p ∧ ∼ q

		  ∼ (p ∧ q) ≡ ∼ p ∨ ∼ q

 	 4. 	การเปลี่ยนรูป

	 	 p → q ≡ ∼ p ∨ q

	 	 p → q ≡ ∼ q → ∼ p

	 	 p ↔ q ≡ (p → q) ∧ (q → p)

		  ∼ (p → q) ≡ p ∧ ∼ q

		  ∼ (p ↔ q) ≡ ∼ p ↔ q ≡ p ↔ ∼ q

 	 5. 	นิเสธ ∼ (∼ p) ≡ p

	สั จนิิรัันดร์์ 

	 คืือ ประพจน์์ที่่�มีีค่่าความจริิงเป็็นจริิงเสมอ ไม่่ว่่าประพจน์์ย่่อยมีีค่่าความจริิงเป็็นจริิงหรืือเท็็จ  

การตรวจสอบว่่าประพจน์์ที่่�กำหนดให้้เป็็นสััจนิิรัันดร์์หรืือไม่่ ทำได้้หลายวิิธีีดัังนี้้�

 	 1. 	สร้างตารางค่าความจริงแล้วพิจารณาว่าผลเป็นจริงทุกกรณีหรือไม่ ถ้าเป็นจริงทั้งหมด 

	 	 สรุปว่าเป็นสัจนิรันดร์

 	 2. 	หาข้อขัดแย้งโดยการสมมติให้ประพจน์นั้นเป็นเท็จ  มักใช้กับประโยคท่ีเชื่อมด้วย →  

		  ถ้ามีข้อขัดแย้ง สรุปว่า เป็นสัจนิรันดร์ 

	 	 ถ้าไม่มขี้อขัดแย้ง สรุปว่า ไม่เป็นสัจนิรันดร์

 	 3. 	ประพจน์ที่อยู่ในรูป A ↔ B ถ้า A ≡ B สรุปว่า A ↔ B เป็นสจันิรันดร์

	ตั ัวบ่่งปริิมาณ 

	 มีีอยู่่� 2 แบบ ดัังนี้้�

	  	∀∀ แทนตัวบ่งปริมาณ “ทั้งหมด” หรือ “สำ�ำหรับทุกๆ ค่า ...” อ่านว่า for all

	  	∃∃ แทนตัวบ่งปริมาณ “มีอย่างน้อยหนึ่ง” หรือ “สำ�ำหรับบางค่าของ ...” อ่านว่า for some

     




