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 ความรู้เกี่ยวกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
➢ประวัติของ กรอ. 
 อุตสาหกรรมยุคแรก 
 ประเทศไทยเริ่มมีการประกอบธุรกิจอุตสาหกรรมมาแต่สมัยโบราณ แต่การอุตสาหกรรมในขณะนั้นเป็น
ประเภทสินค้าหัตถกรรมและอุตสาหกรรมในครัวเรือน เช่น การทอผ้า การตีเหล็ก การจักสาน การแกะสลักไม้ การทำ
ทองรูปพรรณ และการประกอบกิจการอุตสาหกรรมท่ีใช้แรงงาน เช่น โรงงานสุรา โรงงานน้ำตาลทรายแดง 
 ในรัชสมัยของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลท่ี 5 แห่งราชวงศ์จักรี ได้มีโรงงาน
อุตสาหกรรมขนาดใหญ่เกิดขึ้นโดยมีชาวต่างประเทศเข้ามาสร้างโรงงาน เช่น โรงกษาปณ์ โรงสีข้าว โรงเล่ือย และหลัง
สงครามโลกครั้งท่ี 1 ได้มีการพัฒนาด้านการอุตสาหกรรม โดยเอกชนได้เริ่มลงทุนก่อสร้างโรงงานอุตสาหกรรมข้ึนอีก
หลายประเภท เช่น โรงงานบุหรี่ โรงงานทำกระดาษ โรงงานทำน้ำอัดลม โรงงานทำสบู่ แต่เนื่องจากสภาวะเศรษฐกิจ
ตกต่ำลงท่ัวโลกในปี พ.ศ. 2470 ส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของไทยด้วย ทำให้ไม่มีการขยายตัวทางอุตสาหกรรมใน
ประเทศในช่วงเวลาดังกล่าว 
 การก่อต้ังกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
 พ.ศ. 2475 หลังการเปล่ียนแปลงการปกครอง รัฐบาลได้ยึดแนวการบริหารประเทศ โดยคำนึงถึงความ
สมบูรณ์ของราษฎรทางด้านเศรษฐกิจจงึได้จดัทำแผนการดำเนินการทางเศรษฐกิจในส่วนท่ีเก่ียวข้องกับการ
อุตสาหกรรม กิจการบางอย่างท่ีเป็นสาธารณูปโภค รัฐจะเข้าควบคุมดูแลตลอดจนการร่วมงานกับบริษัทเอกชน
ดำเนินการในรูปของบริษัทสาธารณะ ส่วนท่ีไม่เป็นสาธารณูปโภคจะให้ประชาชนดำเนินการธุรกิจอุตสาหกรรมได้ 
 พ.ศ. 2485 เพื่อเป็นการเสริมสร้างและพัฒนาอุตสาหกรรม รัฐบาลในสมัยนั้นจงึมีนโยบายท่ีจะจัดสรา้งและ
ดำเนินการอุตสาหกรรมและการพาณิชยกรรมภายในประเทศให้เป็นปึกแผ่น โดยแก้ไขพระราชบัญญตัิปรับปรุง
กระทรวง ทบวง กรม โดยยุบกระทรวงการเศรษฐกิจและจัดตั้งกระทรวงใหม่ข้ึน 2 กระทรวงคือ กระทรวงพาณิชย์ 
และกระทรวงอุตสาหกรรม 
 5 พฤษภาคม 2485 กรมโรงงานอุตสาหกรรม ได้รับการสถาปนาเป็นหน่วยงานในสังกัดกระทรวงการ
อุตสาหกรรม โดยมีหน้าท่ีดูแลโรงงานตา่งๆท่ีเป็นของรัฐ ควบคุมดูแลการดำเนินงานของโรงงานเหล่านั้นให้มี
ประสิทธิภาพ ปรับปรุงมาตรฐานแห่งคุณภาพและปริมาณ ตลอดจนรักษาระดับราคาของผลิตภัณฑ์ท่ีโรงงานต่างๆ
ผลิตจำหน่ายแก่ประชาชน พร้อมท้ังสนับสนุนส่งเสริมอุตสาหกรรมท่ีเห็นว่ามีความจำเป็นแก่ประเทศชาติในยาม
สงคราม 
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รายชื่ออธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ลำดับท่ี   ผู้ดำรงตำแหน่ง     ระยะเวลาดำรงตำแหน่ง 
   ช่ือ สกุล     เริ่มต้น  ส้ินสุด 
1  พล.ต.ม.ล.อภิรุม ชุมสาย     2485  2487 
2  พล.ต.พระยาสร กิจพิศาล     2487  2489 
3  ม.จ. สิทธยากร วรวรรณ     2489  2497 
4  นายประวัติ สุขุม     2497  2500 
5  พล.ต.จำรูญ วีณะคุปต์    2500  2501 
6  นาวาตรีหยู ่ ทองเวส     2501  2503 
7  นายสอาด มีชูธน     2503  2510 
8  นายอุดมศักดิ ์ ภาสะวณิช    2510  2522 
9  นายวีระ  สุสังกรกาญจน์    2522  2525 
10  นายวิสิทธ์ิ น้อยพันธ์ุ    2525  2527 
11  นายพิศาล คงสำราญ    2527  2527 
12  นายจำนงค ์ พนัสจุฑาบูลย์    2527  2528 
13  นายพิศาล คงสำราญ    2528  2531 
14  นายยิ่งยง ศรีทอง     2531  2534 
15  นายปรีชา อรรถวิภัชน์    2534  2536 
16  นายมนัส สุขสมาน    2536  2538 
17  นายเทียร เมฆานนท์ชัย    2538  2543 
18  นางสาวกัญญา สินสกุล     2543  2544 
19  นายวิระ  มาวิจักขณ์    2544  2546 
20  นายเรืองศักดิ ์ งามสมภาค    2546  2547 
21  นายอิสสระ โชติบุรการ    2547  2549 
22  นายรัชดา สิงคาลวณิช    2549  2552 
23  นายวิฑูรย์ สิมะโชคดี    2552  2553 
24  นายประพัฒน์ วนาพิทักษ์    2553  2554 
25  นายอาทิตย ์ วุฒิคะโร     2554  2555 
26  นายประพัฒน์ วนาพิทักษ์    2555  2556 
27  นายณัฐพล ณัฏฐสมบูรณ ์    2556  2557 
28  นายพสุ  โลหารชุน    2557  2559 
29  นายมงคล พฤกษ์วัฒนา    2559  2561 
30  นายทองชัย ชวลิตพิเชฐ    2561  2562 
31  นายประกอบ วิวิธจินดา    2562  2564 
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32  นายวันชัย พนมชัย     2564  2565 
33  นายจุลพงษ ์ ทวีศรี     2565  ปัจจุบัน 

➢ตราสัญลักษณ ์

 
 ความเป็นไทย หน้าจั่ว ลายไทย ลายกนก โรงงานอุตสาหกรรมตา่งๆ ตราสัญลักษณ ์แสดงถึงความเรยีบง่าย 
แสดงความเป็นไทยสมัยใหม่ ลักษณะคล้ายเปลวไฟเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรมอันหมายถึงความรุ่งเรือง ความเจริญ 
การงาน ฯลฯ 
 ด้านนอกเป็นรูปเฟือง หมายถึง อุตสาหกรรม 
 ภายในเป็นรูปวงกลมเป็นรูปพระนารายณ ์หมายถึง การปกป้องดูแลความปลอดภัยในโรงงานอุตสาหกรรม
ต่างๆ และยังหมายถึงการสรา้งเสริมและพัฒนาทางดา้นอุตสาหกรรมของประเทศให้ก้าวหน้าสามารถแข่งขันกับ
ต่างประเทศได ้
 สีธงชาติ หมายถึง อุตสาหกรรมไทยท่ีมีความมั่งคง ความก้าวหน้า การส่งเสริมอุตสาหกรรมไทยให้เจริญยิ่ง ๆ 
ขึ้น 
➢วิสัยทัศน์ 
 “ธุรกิจอุตสาหกรรมเติบโตและอยู่ร่วมกับสังคมอย่างย่ังยืนด้วยแนวคิดเศรษฐกิจสีเขียว” 
➢พันธกิจ 
 1. บริหารจัดการ การกำกับดูแลธุรกิจอุตสาหกรรมให้มีการประกอบการท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม มีความ
ปลอดภัย ตามกรอบของกฎหมายและข้อตกลงระหว่างประเทศ 
 2. ส่งเสริม สนับสนุนธุรกิจอุตสาหกรรมให้มีการประกอบกิจการด้านการบริหารจดัการการผลิต การจัด
การพลังงาน การจัดการของเสียและวัตถุอันตรายด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม เพื่อประโยชน์ในการพัฒนาธุรกิจ
อุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน 
 3. ส่งเสริมกลไกการกำกับดูแลธุรกิจอุตสาหกรรม 
 4. การบริหารจดัการ การกำกับดูแล และติดตามผลการถ่ายโอนภารกิจตามกฎหมายโรงงานให้กับองค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่น 
 5. พัฒนาสมรรถนะองค์การและบุคลากร 
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➢วัฒนธรรม 
 ทำงานด้วยความมุ่งมัน่ สัมพันธ์ฉันท์พี่น้อง สอดคล้องความเปล่ียนแปลง 
➢ค่านิยม 
 อำนวยความสะดวก รวดเร็ว โปร่งใส ใฝ่พัฒนา 

 
 

นายจุลพงษ์ ทวีศรี 
อธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
โทร : 02-430-6300 ต่อ 1000 
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 ความรู้พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์ 
 วิทยาศาสตร์หมายถึงความรู้ที่ไดจ้ากธรรมชาติ  ที่มีประโยชน์ต่อมนุษยแ์ละมีบทบาทส าคญัต่อการพฒันา
ประเทศ  การไดรั้บความรู้ทางวทิยาศาสตร์ทั้งทางดา้นทฤษฎีและปฏบิตัิ ในส่วนทีเ่ก่ียวขอ้งกบัสุขภาพ อนามยั อาหาร 
การด ารงชีวิต จะช่วยให้มนุษยมี์สุขภาพแข็งแรง  และวิทยาศาสตร์ช่วยแกปั้ญหาต่างๆ   จะเห็นว่าความ เจริญกา้วหน้า
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีบทบาทส าคญัต่อชีวติประจ าวนั การที่เราจะอยู่ไดอ้ย่างทนัโลกและทนัเหตุการณ์ 
จ าเป็นตอ้งศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยู่เสมอ เพราะวิทยาศาสตร์มีประโยชน์เก่ียวขอ้งกบัชีวิต และเป็นส่วนหนึ่ง
ของการสร้างคุณภาพที่ดีแก่ชีวติ      
➢ความรู้ทางวิทยาศาสตร์   
              ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Knowledge)  เป็นผลผลิตของวทิยาศาสตร์ โดยทัว่ไปความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์จะเกิดขึ้นหลงัจากที่ไดมี้การใช้กระบวนการแสวงหาความรู้  ด าเนินการคน้ควา้  สืบเสาะ  ตรวจสอบจน
เป็นที่น่าเชื่อถือได ้ ความรู้เหล่านั้นก็จะถูกรวบรวมไวเ้ป็นหมวดหมู่   
              ส่ิงที่จะเรียกว่า ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไดน้ั้น จะตอ้งอยู่บนเง่ือนไข 3 ประการ ดงันี้  
             1. เป็นความรู้ทางธรรมชาติ  
             2. ไดจ้ากการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์เขา้ศึกษาคน้ควา้  
             3. เป็นความรู้ที่ผ่านการตรวจสอบ หรือยืนยนัแลว้ว่าเป็นความจริง  (Tested knowledge ) ตามเง่ือนไขนี้   
              ที่มาขององค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ในอดตีส่วนใหญ่ จะมีที่มาและไดจ้ากความสามารถในการสังเกต
ปรากฏการณ์ธรรมชาติต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นรอบตวัมนุษย ์  ความอยากรู้อยากเห็น จะท าให้เกิดขอ้สงสัย  ที่จะตอบค าถาม 
และการไตร่ตรองหาค าอธิบายอย่างเป็นเหตเุป็นผลและใช้วิธีการอย่างเป็นระบบท าให้ไดต้วัความรู้ หรือองค์ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 
   ปรากฏการณ์ธรรมชาติ                       วิธีการทางวิทยาศาสตร์                                 องค์ความรู้ทาง วิทยาศาสตร์                   
           
  (Natural phenomenon)                            (Scientific method)                              (Body of  scientific knowledge) 
 
             อะไร                                   ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์                               ขอ้เท็จจริง 
             ที่ไหน                                                       (วิจยั)                                          แนวคิดหรือความคิดรวบยอด 
             เม่ือใด                                                                                                                         หลกัการ 
             ท าไม                                                                                                     ทฤษฎี และกฎ 
            อย่างไร                                           

ภาพที่  1   แบบจ าลองที่มาขององค์ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
ประเภทความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
             นักวิชาการและผู้รู้หลายท่าน  จ าแนกประเภทความรู้ทางวทิยาศาสตร์ไวด้งันี้  

             สุวฒัน์    นิยมคา้  (2531, น.11)  แบ่งความรู้ทางวทิยาศาสตร์เป็น  6  ประเภท  คือ 

   1.  ขอ้เท็จจริง  (fact) 

   2.  ความคิดรวบยอด  (concept) 
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   3.  กฎ  (law) 

   4.  หลักการ  (principle) 

   5.  ทฤษฎี  (theory) 

   6.  สมมติฐาน  (hypothesis) 

              ภพ   เลาหไพบูลย ์ (2537, น.2)  แบ่งประเภทความรู้ทางวทิยาศาสตร์เป็น  6 ประเภท  คือ 
      1.  ขอ้เท็จจริงวิทยาศาสตร์  (scientific  fact) 
   2.  มโนมติ  (concept) 
   3.  หลักการ  (principle) 
   4.  กฎ  (law) 
   5.  สมมติฐานทางวทิยาศาสตร์  (scientific  hypothesis) 
   6.  ทฤษฎี  (theory) 
                จากการจ าแนกประเภทความรู้ทางวิทยาศาสตร์ขา้งตน้ จะเห็นว่า มีความแตกต่างกนัเล็กน้อย  ซ่ึงส่วนใหญ่จะ
คลา้ยคลึงกนั  ในที่นี้จะจ าแนกความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ออกเป็น 6 ประเภท คือ 
   1. ข้อเท็จจริง (Facts )  
                   หมายถึง  ความรู้ที่ไดจ้ากการสังเกตวตัถุ  หรือปรากฏการณ์หรือส่ิงใด ๆ ที่เป็นอยู่จริงไม่เปล่ียนแปลง   ที่
ไดจ้ากการสังเกตโดยตรง  หรืออาจตอ้งใช้อุปกรณ์ช่วยในการสังเกต ที่ส าคญัความรู้ประเภทขอ้เท็จจริงจะตอ้งเป็นจริง
เสมอโดยสามารถสาธิตและทดสอบไดผ้ลเหมือนเดิมทุกคร้ัง  ขอ้เทจ็จริงมีลกัษณะเป็นขอ้ความเดี่ยวๆ ที่ตรงไปตรงมา 
ขอ้เทจ็จริงจดัเป็นความรู้วทิยาศาสตร์ที่เป็นพื้นฐานของการแสวงหาความรู้วทิยาศาสตร์ประเภทอ่ืนๆ  ที่ซับซ้อนมาก
ขึ้น     
              ตวัอย่างของความรู้ประเภทขอ้เท็จจริง  เช่น 
               “ น ้าไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต ่า ” (สังเกตไดโ้ดยตรง) 
               “ สารอาหารไดแ้ก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมนั วิตามิน เกล่ือแร่ น ้า ”  
               “ น ้าแข็งลอยน ้าได ้”  
                “ น ้าจะเดือดที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ณ บริเวณที่ระดบัน ้าทะเล” 
               “ เกลือมีรสเค็ม” 
               “ สเปคตรัมของแสงอาทติยมี์ 7 สี คือ ม่วง คราม น ้าเงิน เขียว เหลือง แสด แดง” (ใช้อุปกรณช์่วย) 
               “ พระอาทิตยข์ึ้นทิศตะวนัออกและตกทางทิศตะวนัตก  ” 
                “ แมงมุมมี  8  ขา  ” 
              ขอ้เท็จจริง สามารถตรวจสอบเชิงปริมาณไดโ้ดยการ ชั่ง ตวง วดั ได ้ดงันั้นส่ิงที่จะเป็นขอ้เทจ็จริงไดน้ั้น ตอ้ง 
ผ่านการพิสูจน์โดยผ่านประสาทสัมผสัทั้ง 5 ของมนุษย ์ขอ้เท็จจริง อาจเปล่ียนแปลงไปตามเวลาได ้หากปัจจยัทีท่  าให้
เกิดขึ้นมีการเปล่ียนแปลง ส่ิงที่ปรากฏให้เห็นและเป็นไปอยู่เป็นนิจตามธรรมชาติ เคยเป็นอย่างไรก็เป็นอย่างนั้น เป็น
ความจริงที่เป็นสากล เราเรียกว่า ความจริง (truth)  ความจริงมีความแตกต่างจากขอ้เท็จจริงตรงที่ความจริงนั้น เป็นส่ิงที่
ไดรั้บการพิสูจน์ในเชิงเหตุผลหรือประจกัษ์แลว้ว่าเป็นจริงไม่อาจเป็นอย่างอ่ืนได้ ส่วนขอ้เท็จจริงนั้นอาจเปล่ียนแปลง
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ไปตามปัจจยั แต่อย่างไรก็ตามขอ้เท็จจริงที่ผ่านการพิสูจน์หลายๆ คร้ัง ว่าเป็นจริง จนเป็นกฎที่ไม่เปล่ียนแปลงแลว้ ก็
ยอมรับเป็นความจริงได ้
 2. ความคิดรวบยอด  ( Concept ) บางคนอาจใช้ค าว่า  มโนมติ  มโนภาพ หรือ มโนทศัน์  
                 ความคิดรวบยอดเป็นความคิดหลกั  (main  idea)  ของบุคคลที่มีต่อวตัถุ  เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์นั้นๆ 
เม่ือบุคคลไดสั้งเกตวตัถุหรือปรากฏการณ์ต่างๆ จะท าให้เกิดการรับรู้ แลว้น ามาสัมพนัธ์กบัประสบการณ์เดิมทีบุ่คคล
นั้นมีอยู่แลว้ ซ่ึงจะท าให้มีความรู้มากขึ้น  ความคิดรวบยอดของแต่ละบคุคลจะแตกต่างกนัขึ้นอยู่กบัประสบการณ์และ
วุฒิภาวะของบคุคลนั้นความคดิรวบยอดทางวทิยาศาสตร์มีทั้งระดบัที่เป็นรูปธรรมและนามธรรมมีความเชื่อมโยง
ต่อเนื่องกนั  ความคิดรวบยอดหนึ่งๆอาจเกิดจากการน าความคดิรวบยอด  หลายๆ อย่างมาสัมพนัธ์กนัอย่างมีเหตุผล  
ความคดิรวบยอดทางวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นสากล ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจ บทเรียนและมีความรู้
ในระดบัสูงชดัเจนมากขึ้น   
                   ดงันั้นความคดิรวบยอดทางวิทยาศาสตร์  จึงเป็นความรู้วิทยาศาสตร์ประเภทหนึ่งทีเ่ก่ียวขอ้งกบัขอ้เท็จจริง
ต่างๆ ที่น ามาสรุปรวมกนั ซ่ึงเกิดจากการสรุปรวมความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้เท็จจริงของส่ิงของทั้งหลาย  และเกิดจาก
การน าเอาขอ้มูลหรือเหตุการณ์ต่างๆ มาสรุปรวมเขา้ดว้ยกนัเป็นกระบวนการต่อเนื่องตั้งแตค่วามรู้เบื้องตน้ไปจนกระทัง่
ถึงความรู้ระดบัสูง  
                   ความคิดรวบยอดทางวทิยาศาสตร์แบ่งได ้ 3  ประเภท  คือ  
             2.1ความคิดรวบยอด เก่ียวกบัการแบ่งประเภท  (classification  concept) 
     เป็นความคดิรวบยอดที่เป็นค าอธิบายหรือชี้แจงคณุสมบตัิของส่ิงต่างๆ โดยการน าไปใช้ในการ
บรรยายวตัถุหรือปรากฏการณ์นั้น  ตวัอย่างเช่น 
  -  ดอกไมป้ระกอบดว้ยส่วนต่างๆไดแ้ก่  ฐานรองดอก  กลีบเล้ียง  กลีบดอก  เกสรตวัผู ้ เกสรตวัเมีย  
      -  แมลงเป็นสัตวท์ี่มี  6 ขา  ล าตวัเป็นปลอ้ง  แบ่งเป็น  3  ส่วน 
  -  สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม  เป็นสัตวท์ี่มีกระดูกสันหลงั  มีเลือดอุ่น   เล้ียงลูกดว้ยน ้านม  มีหัวใจ  4  ห้อง  
มีฟันฝังในขากรรไกร 
  2.2  ความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ (correlation   concept)  
 เป็นความคดิรวบยอดที่กล่าวถึงความสัมพนัธ์ระหว่างเหตแุละผลน าไปใช้ในการท านายหรือพยากรณ์
เหตุการณ์ต่างๆ ได ้ มกัจะเป็นความคดิรวบยอดที่แสดงว่าเท่ากนั  สูงกว่า  ต ่ากว่า  ระหว่าง  มาก  น้อย  ตวัอย่างเช่น  
  -  ของเหลวเม่ือไดรั้บความร้อนจะมีปริมาตรมากขึ้น 
  -  ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเป็นความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากบัความตา้นทาน 
  -  อาหารให้พลงังานท าให้ร่างกายอบอุ่น 
   2.3  ความคิดรวบยอดเก่ียวกบัส่ิงที่มองไม่เห็น  หรือเรียกว่า ความคิดรวบยอดทางทฤษฎี   
(theoretical concept) เป็นความคดิรวบยอดที่นักวิทยาศาสตร์พยายามอธิบายคุณลกัษณะของบางส่ิงบางอย่าง  หรือ
ปรากฏการณ์ที่ไม่อาจสังเกตไดโ้ดยตรงทั้งหมด  แต่มีหลกัฐานเป็นเหตุผลสนับสนุนว่าเป็นไปได ้ตวัอย่างเช่น 
  -  โปรตีนเป็นสารอาหารที่มีอยู่ในเนื้อสัตว ์
  -   อะตอมประกอบดว้ย   โปรตอน   นิวตรอน   อิเล็กตรอน   และอนุภาคเล็กๆ อีกจ านวนหนึ่ง 
  -  น ้าดีในล าไส้เล็กช่วยย่อยไขมนั 
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                 ตวัอย่างความคิดรวบยอดที่เกิดจากขอ้เท็จจริง เช่น  
                      “ น ้าแข็ง คือ น ้าที่อยู่ในสถานะของเหลว ”  
                      “ แมลง คือ สัตวท์ี่มี 6 ขา และล าตวัแบ่งเป็น 3 ส่วน ”  
                      “ สสาร คือส่ิงที่มีตวัตน มีมวล ตอ้งการที่อยู่ และสัมผสัได”้ 
                  ตวัอย่าง ความคิดรวบยอดทีเ่กิดจากการสรุปรวมความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้เท็จจริงของส่ิงทั้งหลาย เช่น  
                    “ สสารเปล่ียนสถานะไดถ้า้เราเพ่ิมหรือลดพลงังาน ”  
                     “ใบไมแ้ต่ละชนิดมีรูปร่างลกัษณะแตกต่างกนั”  
                     “คนในเขตหนาวตอ้งการอาหารประเภทไขมนัสากกว่าคนในเขตร้อน”  
                 ตวัอย่าง   ความคิดรวบยอดที่เกิดขึ้นจากการน าเอาขอ้มูลหรือเหตุการณ์ต่างๆ มาสรุปรวมกนัเป็น
กระบวนการ   ต่อเนื่องตั้งแต่ความรู้เบื้องตน้ไปถึงความรู้ระดบัสูง เช่น  
                    “ ยีนส์ที่มีในโครโมโซมจะเป็นตวัก าหนดลกัษณะทางพนัธุกรรม ”  
                     “ความหนาแน่นเป็นความสัมพนัธ์ระหว่างมวลกบัปริมาตร”                      
 3.หลกัการ ( Principles )   หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าความจริงหลกั 
                      หลกัการเป็นความรู้ทางวทิยาศาสตร์ประเภทหนึ่งที่ผสมผสานความคิดรวบยอดที่ไดรั้บการทดสอบว่า
เป็นจริงแลว้ตั้งแต่  2 ความคิดรวบยอดที่มีความสัมพนัธ์กนัเขา้ดว้ยกนั   สามารถน าไปใช้ในการอา้งอิง และพยากรณ์
เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ที่เก่ียวขอ้งไดห้ลกัการตอ้งเป็นความจริงที่สามารถทดสอบได ้และไดผ้ลตามเดิม ตาม
หลกัการทางวิทยาศาสตร์   
                      หลกัการแตกต่างจากความคิดรวบยอดตรงที่ หลกัการเป็นส่ิงที่ใช้อา้งอิงได ้ มีความเป็นปรนัยและเป็นที่
เขา้ใจตรงกนั  แต่ความคดิรวบยอดเก่ียวกบัส่ิงเดียวกนัของทุกคนอาจจะไม่เหมือนกนัทั้งนี้ขึ้นอยู่กบัประสบการณ์ของ
แต่ละบคุคลเนื่องจากหลกัการมีความเก่ียวขอ้งกบัขอ้เท็จจริงและความคดิรวบยอด จึงอาจเขียนแสดงความสัมพนัธ์ได้
ดงันี้  
                                                                               หลกัการ 
 
 
             ความคิดรวบยอด                                                                                  ความคิดรวบยอด          
 
ขอ้เทจ็จริง                         ขอ้เท็จจริง                                    ขอ้เท็จจริง                                                ขอ้เทจ็จริง   

 
                         ภาพที่  2.  แผนภูมิแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้เทจ็จริง  ความคิดรวบยอด และหลกัการ  
               จากภาพที่  2.  จะเห็นว่าหลกัการเกิดจากความคดิรวบยอด ที่ไดรั้บการกลัน่กรองว่าจริง  มีความเป็นปรนัย  
ทุกคนเขา้ใจตรงกนัทดสอบไดผ้ลอย่างเดียวกนั  ดงันั้นหลกัการจึงเป็นความคดิรวบยอด แต่ความคิดรวบยอด ไม่
จ าเป็นตอ้งเป็นหลกัการเสมอไป  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กบัว่าความคิดรวบยอดนั้นเป็นความรู้ประเภทตามจริงที่เขา้ใจตรงกนั
หรือไม่ 
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  หลกัการอาจเกิดจากการอุปมานความคิดรวบยอด ที่เก่ียวขอ้งจนไดเ้ป็นหลกัการ  แต่บางหลกัการเกิดจากการ
อนุมานจากทฤษฎีดว้ย  ตวัอย่างเช่น  
               โลหะทุกชนิดเม่ือไดรั้บความร้อนจะขยายตวั  หลกัการนี้ไดม้าจากกลุ่มของความคิดรวบยอดที่มี
ความสัมพนัธ์กนัคือ      

             กลุ่มของความคิดรวบยอด                                                                 หลักการ  
 "ทองแดง เม่ือไดรั้บความร้อนจะขยายตวั“                 "โลหะทุกชนิดเม่ือไดรั้บความร้อนจะขยายตวั"  
"อลูมิเนียม เม่ือไดรั้บความร้อนจะขยายตวั" 
"เหล็กเม่ือไดรั้บความร้อนจะขยายตวั" 

                     นั่นคือทั้งเหล็ก  ทองแดง และอลูมิเนียมต่างเป็นโลหะนั่นเอง 
                    คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน  และไขมนั  เป็นสารให้พลงังานแก่ส่ิงมีชีวิต หลกัการนี้ไดม้าจากกลุ่มของ
ความคดิรวบยอด ที่มีความสัมพนัธ์กนัคือ 
                      กลุ่มของความคิดรวบยอด                                                                 หลักการ  
      “ ขา้วเป็นสารที่ให้พลงังานแก่ส่ิงมีชีวิต”                       “คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน  และไขมนั  เป็นสารให้               
      “ เนื้อปลาเป็นสารที่ให้พลงังานแก่ส่ิงมีชีวิต ”                  พลงังานแก่ส่ิงมีชีวิต” 
     “ น ้ามนัหมูเป็นสารที่ให้พลงังานแก่ส่ิงมีชีวิต”    
                      นั่นคือ  ขา้วเป็นคาร์โบไฮเดรต  เนื้อปลาเป็นโปรตีน  และน ้ามนัหมูเป็นไขมนั   นั่นเอง  
              ตวัอย่างหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 
                -ขั้วแม่เหล็กชนิดเดียวกนัจะผลกักนั ขั้วต่างกนัจะดดูกนั 
                -แสงจะหักเหเม่ือเดินทางผ่านตวักลางหนึ่งไปยงัอีกตวักลางหนึ่ง ที่มีความหนาแน่นต่างกนั 
                -เม่ือวตัถุจมลงไปในของเหลว น ้าหนักของวตัถุจะมีขนาดเท่ากบัน ้าหนักของของเหลวในส่วนที่วตัถุนั้น
แทนที่น ้า 
                -โมเมนตมัรวมก่อนชนและโมเมนตมัหลงัชนของวตัถุทีช่นกนัจะมีค่าเท่ากนั  
 4. กฎ ( Laws )   
                  เป็นความรู้วิทยาศาสตร์ประเภทหนึ่ง  กฎและหลกัการสามารถใช้แทนกนัไดห้รืออาจเรียกว่า กฎก็คือ 
หลกัการอย่างหนึ่ง แต่เป็นหลกัการที่มกัจะเน้นเร่ืองความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุกบัผล  ซ่ึงอาจเขียนสมการแทนได ้ กฎมี
ลกัษณะทัว่ไปเช่นเดียวกบัหลกัการ กฎมีความเป็นจริงในตวัเอง  มีความเป็นปรนัย   ทดสอบไดผ้ลตรงกนัทุกคร้ัง ซ่ึง
หากมีผลการทดลองใดที่ขดัแยง้กบักฎแลว้  กฎนั้นจะตอ้งยกเลิกไป  
กฎส่วนใหญ่ไดม้าจากการอุปมาน ( Induction ) โดยน าเอาขอ้เท็จจริงทั้งหลายมาผสมผสานกนั แต่บางกฎก็ไดม้าจาก
การอนุมาน ( Deduction ) จากทฤษฎี   ดงันี้  
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             1. กฎ จากการอุปมานขอ้เท็จจริง  โดยการรวบรวมขอ้เท็จจริงหลายๆ ขอ้เท็จจริงมาสรุปรวม 
เป็นมโนมติ  เป็นหลกัการ  ซ่ึงเขียนเป็นแผนภูมิไดด้งันี้  
                                                                                                                   หรือ 
 
สังเกตขอ้เท็จจริง    การรับรู้                    ความคิดรวบยอด               หลักการ                       กฎ                                                               
                                                                                                                        อุปมาน                      อุปมาน 
 

ภาพที่  3  แผนภูมิแสดงการอุปมานขอ้เท็จจริงไปเป็นหลกัการหรือกฎ 
           2. จากการอนุมานทฤษฎีโดยการดึงส่วนย่อยของทฤษฎีมาเป็นกฎ  ตวัอย่างกฎ  เช่น 
  -  กฎของคูลอมบ์  (Coulomb’s law) กล่าวว่า “แรงระหว่างประจุไฟฟ้า Q1 และ Q2 จะเป็นปฏิภาคกบัประจุ
และระยะทางระหว่างประจุ”   ดงันี้  

   F    
2

21

r

QQ  โดยที ่ r แทนระยะทางระหว่างประจ ุ

    Q แทนประจุไฟฟ้า 
    F แทนแรง 
  -  กฎของบอยล์  (Boyle’s  law) กล่าวว่า  ถา้อุณหภูมิคงที่  ปริมาตรของก๊าซจะเป็นปฏิภาคผกผันกบัความ
ดนั  เขียนเป็นสมการไดว้่า 
    V    1/P        (ถา้ T คงที่) 
  โดยที ่  V แทนปริมาตรของอากาศ 
    P แทนความดนัของก๊าซ 
    T แทนอุณหภูมิ 
  -  กฎการเคล่ือนที่ของนิวตนั  (Newton ’s law  of  motion)  ประกอบดว้ย 
           1.  วตัถุจะเคล่ือนที่หรือหยุดนิ่ง หรือจะเปล่ียนแปลงความเร็ว จะตอ้งมีแรงภายนอกไป 
        กระท า 
   2.  แรงภายนอก  เป็นอตัราการเปล่ียนแปลงของโมเมนต์ 
   3.  แรงกิริยาเท่ากบัแรงปฏิกิริยา  
              อย่างไรก็ตาม ถึงแมว้่ากฎจะเป็นหลกัการที่มีความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุกบัผลและเขียนเป็นสมการแทนได ้ แต่
กฎไม่สามารถอธิบายให้เขา้ใจไดว้่า  ท าไมความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุกบัผลจึงเป็นเช่นนั้น กฎอธิบายไดเ้พียงในระดบั
ที่ว่าผลที่ปรากฏให้เห็นนั้นมาจากสาเหตุอะไรเท่านั้น แต่ส่ิงที่จะสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ภายในตวักฎไดก็้คือทฤษฎี  
นั่นเอง 
            5. ทฤษฎี ( Theories )  
               จากความหมายของกฎและหลักการ  จะเห็นว่าเน้นในเร่ืองความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุกบัผล  เป็นส่ิงที่มีอยู่จริงใน 
ธรรมชาติ  นักวิทยาศาสตร์เป็นผูค้น้พบ ไม่ไดเ้ป็นผูส้ร้างขึ้นแต่ส่ิงที่นักวทิยาศาสตร์สร้างขึ้นเองก็คือทฤษฎี ดงันั้น 
ทฤษฎีจึงเป็นขอ้ความที่นักวิทยาศาสตร์สร้างขึ้นโดยการยอมรับกันทัว่ไปในการที่จะใช้อธิบายกฎหรือหลักการ และ
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 ใช้อธิบาย ขอ้เท็จจริง  กฎ 

ใช้พยากรณ์ปรากฏการณ์       

น าไปใช้พยากรณ์ปรากฏการณ์ต่างๆ ที่อยู่ในขอบเขตของทฤษฎีนั้นๆ  เพราะล าพงัเพียงกฎหรือหลักการไม่สามารถ
อธิบายถึงความสัมพนัธ์ของตวัเองได  ้
  ในการสร้างทฤษฎีหรือขอ้ความที่อธิบายปรากฏการณ์ทั้งหลาย  นักวิทยาศาสตร์ท าได ้ 2  ทางคือ 
  1.  สร้างทฤษฎีโดยอาศยัข้อมูลที่ไดจ้ากการสังเกตหรือทดลองก่อน     แลว้จึงใช้วิธีการอุปมาน 
(induction)รวมกบัการสร้างจินตนาการ สร้างเป็นแบบจ าลองหรือขอ้ความที่ใช้อธิบายผลการสังเกตนั้นให้ได  ้
  2.  สร้างทฤษฎีขึ้นจากความคิดสร้างสรรค์ของตนเองโดยไม่จ าเป็นตอ้งใช้ขอ้มูลที่ไดจ้ากการสังเกตหรือ
ทดลอง ต่อมาถา้ทฤษฎีเหล่านั้นสามารถอธิบายหรือท านายปรากฏการณ์ที่เก่ียวขอ้งได ้ ทฤษฎีเหล่านั้นก็เป็นที่เชื่อถือ  
และอนุมานไปเป็นหลกัการหรือกฎต่อไป  ซ่ึงอาจเขียนไดเ้ป็นแผนภูมิดงันี้  
 
 
               อนุมาน + จินตนาการ       ทฤษฎี   

                       หรือใช้ความคิดสร้างสรรค์               
                                                                                                                  

ภาพที่  4  แผนภูมิแสดงการสร้างทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
              การที่นักวิทยาศาสตร์จะยอมรับว่าทฤษฎีจะเป็นที่เชื่อถือไดห้รือไม่ ขึ้นอยู่กบัเง่ือนไข 3 ประการ  คือ   (ภพ   
เลาหไพบูลย ์, 2537 น.7  ) 
   1. ทฤษฎีนั้นจะตอ้งอธิบายกฎ หลกัการและขอ้เท็จจริงเร่ืองราวท านองเดียวกนัได้  
   2. ทฤษฎีจะตอ้งอนุมานออกไปเป็นกฎหรือหลกัการบางอย่างได  ้ 
   3. ทฤษฎีจะตอ้งท านายปรากฏที่อาจเกิดตามมาได  ้ 
 ทฤษฎีเป็นความคิดของนักวิทยาศาสตร์ อาจถูกหรือผิดก็ได้ มีการเปลี่ยนแปลงได้เมื่อได้รับข้อเท็จจรงิเพ่ิมข้ึน
หรือน่าเช่ือถือมากข้ึน  และหากทฤษฎีใดไม่เป็นไปตามเง่ือนไขดงักล่าว  ทฤษฎีนั้นก็ตอ้งลม้เลิกไป     ตวัอย่างทฤษฎี  
เช่น 
     -  ทฤษฎีโมเลกุลของสารแม่เหล็ก   
 กล่าวว่า  “สารแม่เหล็กทุกชนิดจะมีโมเลกุลเล็กๆซ่ึงมีอ านาจแม่เหล็กอยู่  แต่ละโมเลกุลจะมีขั้วเหนือขั้วใต ้ 
หากโมเลกุลแม่เหล็กเหล่านี้ เรียงตวักนัไม่เป็นระเบียบ อ านาจแม่เหล็กจะถูกท าลายกนัเองหมด เพราะขั้วเหนือและขั้ว
ใตมี้อ านาจคนละชนดิ   ถา้หากโมเลกุลแม่เหล็กเหล่านี้ เรียงตวักนัเป็นระเบียบขั้วเหนือชี้ไปปลายหนึ่ง  ขั้วใตช้ี้ไปอีก
ปลายหนึ่ง  ซ่ึงเป็นอิสระต่อกนั ดงันั้นอ านาจแม่เหล็กจึงไม่ท าลายกนั แต่จะเสริมกนั ” 
 ทฤษฎีโมเลกุลของสารแม่เหล็กนี้ เป็นที่ยอมรับกนัโดยทัว่ไปเพราะ 
  1.  สามารถน าไปอธิบายขอ้เท็จจริงที่ว่าแม่เหล็กดดูเหล็กไดแ้ม่เหล็กขั้วเหมือนกนัจะผลกักนัขั้ว
ต่างกนัจะดูดกนั 
  2.  สามารถอนุมานไปเป็นกฎเก่ียวกบัการดูดและการผลกักนัระหว่างขั้วแม่เหล็กได ้ คือ 
                                             2.1.แม่เหล็กขั้วเหมือนกนัจะผลกักนั  แม่เหล็กขั้วต่างกนัจะดูดกนั 
                                             2.2.แรงที่เกิดระหว่างขั้วจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัผลคูณของก าลงัขั้วของแม่เหล็กและจะ
เป็นสดัส่วนผกผนักบัระยะทางที่ห่างกนัยกก าลงัสอง 

    หลกัการ 
ขอ้เท็จจริง 
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  3.  สามารถพยากรณ์  ไดว้่าถา้น าแท่งเหล็กไปตดัออกเป็นก่ีท่อนก็ตาม  แต่ละท่อน ก็ยงัคงสภาพเป็น
แม่เหล็ก  เพราะแต่ละท่อนมีโมเลกุลที่เป็นแม่เหล็กเรียงตวักนัอย่างเป็นระเบียบอยู่แลว้ 
      -  ทฤษฎีจลน์ของก๊าซ  (The kinetic  theory of  gases)   มีใจความว่า   
         “  ก๊าซทั้งหลายประกอบดว้ยอนุภาคเล็กๆ ที่เรียกว่า โมเลกุล ขนาดของโมเลกุลเล็กมาก  เม่ือเทียบกบั
ระยะทางระหว่างโมเลกุล  ปริมาตรของโมเลกุลย่ิงแทบจะไม่ตอ้งค านึงเลย  เม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาตรทั้งหมดของ
ก๊าซ  โมเลกุลของก๊าซไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างกนัและกนั จะไม่หยุดนิ่งจะเคล่ือนที่โดยอิสระไปทุกทิศทุกทาง  ใน
การเคล่ือนที่นี้โมเลกุลจะมีการชนกนัเอง หรือปะทะภาชนะจะไม่เสียพลงังาน    ภายหลงัการชนไปแลว้ โมเลกุลจะ
เปล่ียนทิศทางและเปล่ียนความเร็ว  โมเลกุลบางตวัจะชนผนังภายในของภาชนะทีบ่รรจุมนั ถา้ชนแรงจะเกิดความดนั
มาก ถา้ชนน้อยจะเกิดความดนัน้อย  ความเร็วโมเลกุลของก๊าซจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กบัอุณหภูมิ  ถา้อุณหภูมิสูง
โมเลกุลของก๊าซจะเคล่ือนที่เร็วขึ้นก่อให้เกิดความดนัผนังมากขึ้น ถา้อุณหภูมิต ่าโมเลกุลของก๊าซจะเคล่ือนที่ช้าลง  
ก่อให้เกิดความดนัผนังน้อย  พลงังานจลน์เฉล่ียของก๊าซ  เป็นปฏิภาคกบัอุณหภูมิสมบูรณ์  พลงังานจลน์เฉล่ียของก๊าซ
ทุกชนิดเท่ากนัหมดที่อุณหภูมิเดียวกนั” 
 ทฤษฎีจลน์ของก๊าซ  เป็นที่ยอมรับกนัโดยทัว่ไป  เพราะ 
                     1.ลูกโป่งเวลาอยู่กลางแดดจะพองขึ้นเร่ือยๆ เนื่องจากโมเลกุลของก๊าซเม่ือไดรั้บความร้อนจะเคล่ือนที่เร็ว
ขึ้น เกิดการกระทบกระทัง่กนัมากขึ้น เกิดการชนผิวภายในลูกโป่งมากขึ้นและแรงขึ้นกว่าเดิม ความดนัภายในจึงมาก
ขึ้น ดงันั้นลูกโป่งจึงขยายตวัออก 
                    2.ลูกโป่งเวลาเป่าอากาศเขา้ไปมากๆจะกลายเป็นของเหลว  อธิบายว่า ก๊าซเวลาเยน็ลงความเร็ว
โมเลกุลจะช้าลง แรงกระทบระหว่างโมเลกุลจะลดน้อยลงมาก  ท าให้โมเลกุลเคล่ือนที่ช้าๆและอยู่ใกลก้นัมากขึ้น  เม่ือ
อยู่ใกลก้นัแรงดึงดูดระหว่างกนัมากขึ้น  ย่ิงเยน็ลงมากๆโมเสกุลจะอดักนั แรงดึงดูดโมเลกุลจะมากสุดจึงเกิดการเกาะ
กนัแน่น ปริมาตรจะเล็กลงจะกระทัง่ถึงจุดๆหนึ่งโมเลกุลจะยึดกนัเป็นกอ้นเดียว จึงเป็นของเหลว  
              6. สมมติฐานทางวิทยาศาสตร์ ( Scientific hypotheses )  

   เป็นความรู้วิทยาศาสตร์ประเภทหนึ่ง ซ่ึงเป็นขอ้ความที่นักวทิยาศาสตร์ ศึกษาและสร้างขึ้น เพื่อการคาดคะเน
ค าตอบที่อาจเป็นไปไดข้องปัญหาโดยอาศยัขอ้มูลและประสบการณ์ความรู้เดิมเป็นพื้นฐานหรือคาดคะเนจากความเชื่อ 
หรือความบนัดาลใจของนักวิทยาศาสตร์  ค าตอบที่คาดนั้นจะเป็นจริงหรือไม่ยงัไม่ทราบแน่ชัดจะตอ้งมีการทดสอบ
โดยการทดลอง หาหลักฐานมาสนับสนุน  หาเหตุผลที่สนับสนนุหรือคิดคน้ ทั้งทางตรงทางออ้มของสมมติฐานนั้น
เสียก่อน การพิจารณาว่าขอ้ความใดเป็นสมมติฐานหรือไม่ควรยึดหลกัที่ว่าขอ้ความทีจ่ะเป็นสมมติฐานจะตอ้งเป็น
ขอ้ความทีค่าดคะเนค าตอบ โดยทีบุ่คคลนั้นยงัไม่เคยรู้หรือไม่เคยเรียนมาก่อน หากเคยเรียนตอ้งจดัเป็นขอ้เท็จจริง 
ความคดิรวบยอด หรือหลกัการเท่านั้น  
              อย่างไรก็ตาม  สมมติฐานบางอย่างอาจเป็นที่ยอมรับในช่วงสมยัหนึ่งแต่อาจต้องมีการเปลี่ยนแปลงหรือยกเลิก  
เม่ือมีผูค้น้พบขอ้เท็จจริง สมมติฐานที่ตั้งขึ้นเป็นเวลานาน  โดยไม่มีหลักฐานใดมาคดัคา้นสมมติฐานนั้น  ท าให้
สมมติฐานนั้นไดรั้บการยอมรับว่าเป็นขอ้เท็จจริง  ซ่ึงมกัจะปรากฏในรูปของกฎ เช่น สมมติฐานของอาโวกาโดกลาย 
เป็นกฎของอาโวกาโด  เป็นตน้ 
 
 


