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ค�ำน�ำ
ส�ำนักพิมพ์

	 เคมี (Chemistry) ถือเป็นศาสตร์ทางวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งท่ีมุ่งศึกษาใน

เรื่องของสสาร  ความสามารถของสสาร  การแปรรูปของสสาร และปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

สสารกับพลังงานเข้าด้วยกัน อาจจะเรียกได้ว่าเคมีเป็นวิทยาศาสตร์ศูนย์กลางท่ีเชื่อม

โยงวิทยาศาสตร์แขนงอื่นๆ เข้าด้วยกัน ไม่ว่าจะเป็นชีววิทยา ฟิสิกส์

	 บางครัง้เราอาจจะเข้าใจว่าเรือ่งของเคมเีป็นเรือ่งท่ีไกลตวั เป็นเพียงการท่องจ�ำ

สูตรและชื่อสารต่างๆ แต่ความจริงแล้วความส�ำคัญของวิชาเคมีน้ันจะท�ำให้เราเข้าใจ

ธรรมชาติของตัวเราและสิ่งต่างๆ ที่อยู่รอบตัวเรามากขึ้น   ไม่ว่าจะเป็นเรื่องระบบกลไก

การเผาผลาญในร่างกาย  เรื่องอาหาร  เครื่องปรุงส่วนผสมส่วนประกอบต่างๆ ยารักษา

โรค เวชภัณฑ์ รวมถึงผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่เราจ�ำเป็นต้องใช้ในครัวเรือน ล้วนแล้วแต่เป็น

เรื่องที่เกี่ยวข้องกับสสารและปฏิกิริยาเคมีทั้งสิ้น

	 “Lecture ม.ปลาย เคมี”  เล่มนี ้ได้รวบรวมเนือ้หาในส่วนของวชิาเคม ีในระดบั

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายโดยสรุปอย่างย่อ เพื่อให้ง่ายต่อการท�ำความเข้าใจในเนื้อหา

ส่วนต่างๆ ของน้องๆ ผู้เรียนทุกคน โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 12 บทด้วยกัน ตัวอย่างเช่น 

เรื่องของสารและการเปลี่ยนแปลง กรด-เบส ของแข็ง ของเหลว แก๊ส พันธะเคมี  รวม

ถึงสารชีวโมเลกุล เป็นต้น พร้อมกันน้ีผู้เขียนยังได้เก็งแนวข้อสอบในส่วนของเน้ือหาที่

คดิว่าออกสอบบ่อยมากทีส่ดุ และมคีวามใกล้เคยีงกับข้อสอบจรงิมากท่ีสดุเอาไว้พร้อม

ค�ำอธิบายของเฉลยในข้อท่ีส�ำคัญๆ อย่างละเอียดและครบถ้วน เพ่ือช่วยให้น้องๆ มี

ทศิทางในการเตรยีมตวัมากยิง่ข้ึน สามารถน�ำไปใช้เป็นคูม่อืเพ่ือเสรมิกับบทเรยีนภายใน

ห้องเรียนได้เป็นอย่างดี

	 ส�ำนักพิมพ์เชื่อว่าการเตรียมตัวให้พร้อม ความสม�่ำเสมอ และการเอาใจใส่ใน

บทเรียนของน้องๆ จะน�ำพาทุกคนไปสู่เป้าหมายที่ตั้งใจเอาไว้ได้จริง

ปรารถนาดี

บรรณาธิการ



ค�ำน�ำ
ผู้เขียน

 	 Lecture ม.ปลาย เคม ีเป็นเล่มท่ีเขยีนขึน้มาโดยย่อ เพ่ือให้สะดวกต่อการเรยีน

ในห้องเรียนและใช้ส�ำหรับการเตรียมสอบ โดยอิงจากหลักสูตรข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2560 

และมีการเพ่ิมเติมเนื้อหาให้จ�ำได้ง่าย พกไปไหนก็สะดวก รวมถึงตัวอย่างโจทย์พร้อม

เฉลยอย่างละเอียด พร้อมลุยศึกทุกสนามสอบ

	 หวังว่าหนังสือเล่มนี้จะสร้างความเข้าใจให้กับน้อง ๆ  ไม่มากก็น้อย และหากมี

เรื่องสอบถาม สามารถส่งมาได้ที่ช่องทางด้านล่าง

	 สุดท้ายนี้ ขอบคุณส�ำนักพิมพ์เพชรประกายท่ียังมอบโอกาสท่ีดีแบบน้ีเพ่ือ

เยาวชนไทย ต่อไป

ดร.ธนพงษ์ วัชรโรจน์

Open Chat: "ชีววิทยาง่ายนิดเดียว กับ เพจ Biology By Biggie" 

Facebook Fanpage: Biology by ดร.ธนพงษ์ วัชรโรจน์

Line@ : @msr7003j
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บทที ่1 
สารและการเปลีย่นแปลง

	 สารบนโลกใบน้ีมีอยู่หลายประเภท ท่ีเห็นกันชัดๆ เลยคือ ของแข็ง ของเหลว 

และแก๊ส เป็นต้น บางคนอาจจะมองว่า สารต่างๆ บนโลกใบน้ีมีหลายชนิดมากกว่าน้ัน 

เช่น สารสีต่างๆ หรือสารที่มีสีย่อมท�ำให้เกิดรสชาติที่แตกต่างกัน น้องๆ หลายคนจึงไม่

มั่นใจว่า สารทั้งหมดในโลกใบนี้ จ�ำแนกกันอย่างไร 

	 ย�้ำว่า สารท่ีอยู่รอบตัวเราทุกชนิด เกิดจากการรวมตัวกันระหว่างอะตอมและ

อะตอม จนกลายเป็นโมเลกุล จากนั้นรวมกันจนกลายเป็นโครงสร้างที่ซับซ้อนมากยิ่งขึ้น 

ซึ่งล้วนเกิดจากการมีแรง พันธะ หรือปัจจัยอื่นๆ ที่ท�ำให้สารในโลกใบนี้ไม่มีการสร้างขึ้น

มาใหม่ มีแต่การเปลี่ยนสภาพตามสิ่งที่มากระทบ

	 เราสามารถแบ่งสถานะของสารได้เป็น 3 ประเภท โดยขึ้นอยู่กับรูปร่างและปริมาตรสาร

1. ของแข็ง จะเห็นเป็นโมเลกุลที่อัดแน่น มีรูปร่างคงที่ มีความแข็งและทนทาน รูปร่าง

ที่คงที่เกิดจากของแข็งมีปริมาตรที่คงที่เช่นกัน 

2. ของเหลว มักเห็นในสภาพที่ไหลไปตามภาชนะได้ง่ายกว่าของแข็ง เพราะโมเลกุล

อยู่กันหลวมๆ รูปร่างไม่แน่นอน แต่ปริมาตรคงที่

3. ก๊าซ มีความอิสระในการเคลื่อนท่ี โดยโมเลกุลจะมีการกระจายตัว เบา รูปร่างไม่

แน่นอน รวมถึงปริมาตรก็ไม่แน่นอนเช่นกัน

               นอกจากสถานะของสารแล้ว ยังมีการจ�ำแนกสารออกตามลักษณะทางกายภาพ ดังนี้

	 1. สารเนือ้เดยีว คอื สารทีม่เีพียงชนิดเดยีว และไม่มสีารอืน่ผสมอยู่ในสารละลาย ตวัอย่าง

เช่น น�้ำเชื่อม น�้ำเกลือ แป้งฝุ่น น�้ำหอม เป็นต้น

	 2. สารเนื้อผสม คือ สารที่มีองค์ประกอบหลายอย่างที่มองเห็นด้วยตาเปล่า เช่น น�้ำใน

ล�ำคลอง พริกเกลือจิ้มผลไม้ เป็นต้น ซึ่งการที่มีสารหลายชนิดที่มองเห็นด้วยตาเปล่า ท�ำให้แบ่ง

สารเนื้อผสมออกเป็นสารแขวนลอย คอลลอยด์ และสารละลาย แบ่งตามความสามารถในการ 

กรองผ่านกระดาษกรองหรือถุงเซลโลเฟน และขนาดอนุภาคที่อยู่ในสารละลายนั้น
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1.	 สารแขวนลอย คือสารละลายที่มีของแข็งผสมอยู่ ซึ่งของแข็งมีขนาดใหญ่กว่า 10-4 cm 

แพร่กระจายอยู่ เช่น น�้ำโคลน

2.	 คอลลอยด์ คือสารละลายที่มีของแข็งอนุภาคช่วง 10-4 cm แต่ใหญ่กว่า 10-7 cm แพร่

กระจายอยู่ เช่น นมสด

3.	 สารละลาย คือสารละลายที่มีของแข็งขนาดเล็กกว่า 10-7 cm แพร่กระจายอยู่ เช่น น�้ำ

แดง

จากภาพ สรุปได้ว่า 	 1. 	สารละลาย จะผ่านแผ่นหรือถุงเซลโลเฟนได้เท่านั้น 

	 2. 	สารคอลลอยด์ ผ่านกระดาษกรองได้ แต่ไม่สามารถผ่านแผ่นเซลโลเฟนได้

	 3. 	สารแขวนลอย อนุภาคใหญ่สุด ไม่สามารถผ่านกระดาษชนิดใดได้เลย 

	 4. 	เมื่อเป็นสารละลายเนื้อเดียวกัน เมื่อปล่อยล�ำแสงผ่าน จะไม่เห็นล�ำแสง 

	 	 ในตัวสารละลาย และไม่เกิดปรากฏการณ์ทินดอลล์	

การเปลีย่นแปลงของสารกับความร้อนทีเ่กิดขึน้
	 การเปลี่ยนสถานะของสารหรือเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพ จะต้องมีความร้อน

เข้ามาเก่ียวข้อง เพราะท�ำให้เกิดการเคลื่อนตัวของอนุภาคภายในโดยกระตุ้นด้วยพลังงานความ

ร้อนนั่นเอง

ไฟฉาย
คอลลอยด์ สารละลาย

ล�ำแสงหรือ
ปรากฏการณ์
ทินดอลล์

ขนาดอนุภาคใหญ่

สารไม่บริสุทธิ์

กระดาษกรอง

แผ่นเซลโลเฟน
สารละลาย

สารแขวนลอย

คอลลอยด์
ขนาดอนุภาคเล็ก

ขนาดอนุภาคเล็กสุด
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	 ความร้อนมผีลต่อการเปลีย่นแปลงสถานะของสาร จงึค่อยเปลีย่นแปลงอณุหภูมใินภาย

หลัง ตัวอย่างเช่น

จากภาพจะเห็นว่า จะมีความร้อนแฝงอยู่ 2 ชนิด คือ 

	 1.	 ความร้อนแฝงกลายเป็นไอ คือความร้อนที่เปลี่ยนจากสถานะจากของเหลวกลายเป็นไอ

	 2.	 ความร้อนแฝงการหลอมเหลว คือความร้อนท่ีเปลี่ยนจากสถานะของแข็งกลายเป็นของ 

เหลว พลังงานความร้อนในการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร จะมีค่าพลังงานความร้อนแตกต่าง 

กันออกไป โดย

•	 การเปลี่ยนแปลงสถานะจากน�้ำแข็งมวล 1 หน่วย เป็นน�้ำมวล 1 หน่วย เรียกว่า ความ

ร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน�้ำ มีค่าความร้อนเท่ากับ 80 แคลอรีต่อกรัม

•	 การเปลี่ยนแปลงสถานะจากน�้ำเดือดมวล 1 หน่วย เป็นไอน�้ำมวล 1 หน่วย โดยอุณหภูมิ

คงที ่เรยีกว่า ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของน�ำ้เดือด มค่ีาความร้อนเท่ากับ 540 

แคลอรีต่อกรัม

เตือนไว้จ�ำ

การดูดพลังงาน เพื่อสลายสาร
การคายพลังงาน เพื่อสร้างสาร
การหลอมเหลว เพื่อเปลี่ยนจากสถานะของแข็งเป็นของเหลว
การระเหิด เพื่อเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นไอ
การระเหิดกลับ เพื่อเปลี่ยนสถานะจากไอ เป็นของแข็ง
การระเหย เพื่อเปลี่ยนจากสถานะของเหลว เป็นไอ

ดูดความร้อน ดูดความร้อน ดูดความร้อน

คายความร้อน คายความร้อน คายความร้อน

ใช้ความร้อนแฝง
น�้ำแข็ง 0 ํc น�้ำ 0 ํc

สถานะคงที่

อุณหภูมิเปลี่ยน80 แคลอรีต่อกรัม
น�้ำ 100 ํc

ใช้ความร้อนแฝง
ไอน�้ำ 100 ํ c

150 แคลอรีต่อกรัม
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สูตรในการค�ำนวณ
	 เมื่ออุณหภูมิไม่เปลี่ยน Q = ML 

	 เมื่อสถานะไม่เปลี่ยน Q = MC(T
2
-T

1
) 

	       เมื่อ M คือมวล (กรัม)

	 L 	 คือความร้อนแฝง ของการเปลี่ยนแปลงจาก.......เป็น....... (แคลอรี / กรัม)

	 C 	 คือค่าความจุความร้อน (น�้ำจะเท่ากับ 1 เสมอ)	

	 T 	 คืออุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)

	 L 	 ส�ำหรับการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งของเหลว มีค่า 80 แคลอรี/กรัม

	 L 	 ส�ำหรับการเปลี่ยนแปลงสถานะจากของเหลวกลายเป็นไอ มีค่า 540 

	 	 แคลอรี/กรัม

	 ดังนั้น ให้น้องๆ จ�ำ บล็อกทั้งหมด 4 บล็อก ดังนี้

ดูดความร้อน ดูดความร้อน ดูดความร้อน

คายความร้อน คายความร้อน คายความร้อน

น�้ำแข็ง 0 ํ C
ใช้ความร้อนแฝง ใช้ความร้อนแฝง

540 แคลอรีต่อกรัม80 แคลอรีต่อกรัม
น�้ำ 0 ํ C น�้ำ 100 ํ C

สถานะคงที่

อุณหภูมิเปลี่ยน
ไอน�้ำ 100 ํ c



ไอน�้ำ 120  ํC

สถานะคงที่

อุณหภูมิเปลี่ยน
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	 หากเจอโจทย์ สิ่งที่ต้องหาก่อนเลยคือ เขาให้เราหาค่าอะไร ส่วนใหญ่คือจะถาม Q 

กับมวลของสาร 

        	อ่านโจทย์ให้ดว่ีา เขาเริม่ต้นทีส่ถานะใด แล้วใช้ภาพด้านบน เป็นตวัน�ำเดนิเรือ่ง เพ่ือ

พาไปสู่ค�ำตอบ

	 ค่า L ที่ก�ำหนดให้ข้างต้น เฉพาะของน�้ำเท่านั้น หากเป็นสารละลายชนิดอื่นๆ โจทย์

จะก�ำหนดให้เอง

	 โจทย์สามารถให้ค่ามวลของสารมาในหน่วยอื่น แต่ต้องเปลี่ยนเป็นกรัมเท่านั้น

	 ซึ่งบางโจทย์ อาจจะมีบล็อกที่ 5 มาได้ เช่น ต้องการเปลี่ยนน�้ำแข็งให้กลายเป็นไอน�้ำที่ 

120 องศาเซลเซียส ให้เพิ่มภาพเข้าไป

Tips

ดูดความร้อน ดูดความร้อน ดูดความร้อน

คายความร้อน คายความร้อน คายความร้อน

น�้ำแข็ง 0 ํ C
ใช้ความร้อนแฝง ใช้ความร้อนแฝง

540 แคลอรีต่อกรัม80 แคลอรีต่อกรัม
น�้ำ 0 ํ C น�้ำ 100 ํ C

สถานะคงที่

อุณหภูมิเปลี่ยน
ไอน�้ำ 100 ํ c



บทที ่2 
อะตอม ตารางธาตุ และสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ

	 อะตอมหรือธาตุต่างๆ ที่มีอยู่บนโลกใบนี้ อาจฟังแล้วคือเรื่องไกลตัว แต่มันคือ

สิ่งท่ีเป็นองค์ประกอบรวมท่ีเป็นสารประกอบหรือโมเลกุลขนาดใหญ่ท่ีเราเห็นกันอยู่ใน

ชีวิตประจ�ำวัน ถือว่าในทางเคมีนั้น อะตอมคือหน่วยที่เล็กที่สุด

	 แล้วอะตอมคืออะไร?	

	 อะตอม คือสิ่งที่เล็กที่สุดของสสารที่สามารถคงตัวอยู่ได้ โดยแต่ละยุคและสมัยของการ

ค้นพบอะตอม ท�ำให้เกิดอะตอมตามทฤษฎีแบบจ�ำลองอะตอมหลายแบบ จากนักวิทยาศาสตร์

หลายท่าน ดังนี้

1. แบบจ�ำลองอะตอมจอห์น ดาลตัล 

     ข้อสรุป

	 1.1	 อะตอม ไม่สามารถแบ่งแยกต่อไปได้อีก และไม่สามารถสร้างขึ้นใหม่ได้

	 1.2	 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของอะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน มีคุณสมบัติท่ี

เหมือนกัน

	 1.3	 อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันย่อมมีมวลหรือน�้ำหนักเท่ากัน

	 1.4	 เมื่อแต่ละอะตอมมารวมกันเป็นสารประกอบชนิดหน่ึงแล้ว จะมีการท�ำให้เกิด

อัตราส่วนที่เป็นตัวเลขน้อยๆ 

	

ดังนั้น รูปร่างของอะตอมจะเป็น วงกลมที่เล็กที่สุด ไม่สามารถแบ่งแยกได้

	

หลงัจากน้ันก็มหีลายทฤษฎีพยายามล้มล้างทฤษฎอีะตอมของดาลตลั ซึง่ก็คอืการหาเหตุ

ผลเพิ่มเติมที่ท�ำให้อะตอมมีคุณสมบัติและลักษณะสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น โดยมีรายละเอียดดังนี้
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บทที ่2 
อะตอม ตารางธาตุ และสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ

2. แบบจ�ำลองอะตอมทอมสัน 

	 “อะตอมมลัีกษณะเป็นรปูทรงกลม ประกอบด้วยอนุภาค

ที่มีประจุบวก และมีอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุไฟฟ้าลบ อะตอมโดย

ปกติอยู่ในสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า ซึ่งท�ำให้ท้ังสองประจุน้ีมี

จ�ำนวนเท่ากันและกระจายอยู่ท่ัวไปอย่างสม�ำ่เสมอภายในอะตอม 

โดยมีการจัดเรียงที่ท�ำให้อะตอมมีสภาพเสถียรมากที่สุด”

3. แบบจ�ำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 

	 “อะตอมมีลักษณะโปร่ง ประกอบด้วยประจุไฟฟ้าบวก

ที่รวมกันอยู่ที่ศูนย์กลางเรียกว่า นิวเคลียส ซึ่งถือว่าเป็นที่รวมของ

มวลเกือบท้ังหมดของอะตอม โดยมีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีรอบๆ 

นวิเคลยีสด้วยระยะห่างจากนิวเคลยีสมาก เมือ่เทียบกับขนาดของ

นิวเคลียส และระหว่างนิวเคลียสกับอิเล็กตรอนเป็นที่ว่างเปล่า”

4. แบบจ�ำลองอะตอมของโบร์ 

	 “อิเล็กตรอนจะว่ิงวนเป็นวงกลมรอบนิวเคลียส โดยมี

วงโคจรบางวงท่ีมีอิเล็กตรอนไม่แผ่คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าออกมา 

อิเล็กตรอนจะรับหรือปล่อยพลังงานออกมา เมื่อมีการเปล่ียนวง

โคจร”

5. แบบจ�ำลองอะตอมของกลุ่มหมอก

	 “อะตอมจะประกอบด้วยกลุม่หมอกของอเิลก็ตรอนรอบๆ 

นิวเคลียส โดยมีทิศทางไม่แน่นอน โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอน

บริเวณใกล้นิวเคลียสมีมากกว่าบริเวณที่อยู่ห่างจากนิวเคลียส”

โครงสร้างพื้นฐานของอะตอม	
โครงสร้างพื้นฐานของอะตอม จะต้องประกอบด้วยเลขมวลและเลขอะตอม ซึ่ง 2 เลขนี้

คือตัวแทนของจ�ำนวนโปรตอน นิวตรอนและอิเล็กตรอน

สญัลกัษณ์ทีแ่สดงจ�ำนวนอนุภาคมลูฐานของอะตอมด้วยเลขมวลและเลขอะตอม เขียน

แทนด้วยสัญลักษณ์ดังนี้

แบบจ�ำลองของรัทเทอร์ฟอร์ด

แบบจ�ำลองอะตอมของทอมสัน



เพิ่มเติมNote
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โดยที่  X คือ สัญลักษณ์ธาตุ

Z  คือ  เลขอะตอม คือ จ�ำนวนโปรตอนในนิวเคลียส 

และจ�ำนวนอิเล็กตรอน

A   คือ   เลขมวล คือ ผลบวกของจ�ำนวนโปรตอน

กับนิวตรอน

  สูตร   A = Z + N

โดยที่ N เป็นจ�ำนวนนิวตรอน 

	 หากต้องการหา N = A - Z

หากธาตุแต่ละชนิดมีประจุ ท�ำให้มีความหมายที่แตกต่างกัน

	 ส�ำหรับธาตุที่มีประจุบวก คือ การให้อิเล็กตรอนกับธาตุอื่นๆ ดังนั้น จ�ำนวนอิเล็กตรอน

ลดลง

	 ส�ำหรับธาตุที่มีประจุลบ คือ การรับอิเล็กตรอนเข้ามา ท�ำให้จ�ำนวนอิเล็กตรอนมากขึ้น

	            ค�ำอธิบายเกี่ยวกับค�ำศัพท์ที่ใช้เกี่ยวกับอะตอม 

ค�ำอธิบาย

1. ไอโซโทป (isotopes) อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันที่มีเลขอะตอมเท่ากัน

2. ไอโซโทน (isotone) อะตอมของธาตุต่างชนิดกันที่มีนิวตรอนเท่ากัน

3. ไอโซบาร์ (isobars) อะตอมของธาตุต่างชนิดกันที่มีเลขมวลเท่ากัน

	 การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก

	 อเิลก็ตรอนจะมหีลายชัน้ และจะอยู่รอบนอกสดุ โดยอเิลก็ตรอนทีอ่ยูแ่ต่ละชัน้จะมคีวาม

หมายแตกต่างกันดังนี้ 

	 ชั้นที่อยู่ใกล้นิวเคลียสที่สุด คือ ชั้นที่มีพลังงานต�่ำที่สุด 

	 ชั้นที่อยู่นอกๆ จะมีโอกาสเกิดพันธะกับอะตอมตัวอื่น

เลขมวล

เลขอะตอม

สัญลักษณ์ของธาตุ

X
A

Z
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	 เวเลนซ์อิเล็กตรอน จะถูกให้มีการจัดอิเล็กตรอนได้ไม่เกิน 8 ซึ่งระดับพลังงานหลักมี

ทั้งหมด 7 ระดับคือ K, L, M, N, O, P, Q, R 

	 และจ�ำนวนอิเล็กตรอนที่มีได้สูงสุดของแต่ละระดับคือ 

ระดับพลังงาน จ�ำนวนอิเล็กตรอนสูงสุด (สูตร = 2n2)

K 2

L 8

M 18

N 32

P 50

Q 72

R 98

	

	 เมื่อ n คือระดับพลังงาน

การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานย่อย

	 เมื่อระดับพลังงานเท่ากัน เราสามารถแบ่งเป็นพลังงานย่อยหลายๆ ระดับ ซึ่งให้

สัญลักษณ์ตัวพิมพ์เล็ก คือ 

	 s, p, d, f และ g
	 ความส�ำคัญคือ ระดับพลังงานย่อยแต่ละชั้น มีจ�ำนวนอิเล็กตรอนต่างกันตามออร์บิทัล 

ดังรูป

	 Shell	 n = 3   	 	 3s _ 3p _ _ _ 3d _ _ _ _ _

		  n =2

	 	 n =2    E 	 2s _ 2p _ _ _

	 	 n = 1  	 	 1s _
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	 ในระดับพลังงาน n=1 มี 1 ระดับพลังงานย่อย เขียนสัญลักษณ์เป็น 1s 

	 ในระดับพลังงาน n=2 มี 2 ระดับพลังงานย่อย เขียนสัญลักษณ์เป็น 2s, 2p 

	 ในระดับพลังงาน n=3 มี 3 ระดับพลังงานย่อย เขียนสัญลักษณ์เป็น 3s, 3p, 3d

	 โดยตัวอักษร s, p, d แสดงถึงระดับพลังงานย่อย โดยเรียงล�ำดับการเติมอิเล็กตรอนใน

ออร์บิทัล ดังนี้

	 ข้อควรระวัง

	 1. การบรรจุอิเล็กตรอนจะต้องบรรจุพลังงานในระดับพลังงานที่มีพลังงานต�่ำกว่าก่อน 

เมื่อเต็มแล้ว ค่อยบรรจุในระดับพลังงานที่สูงขึ้นไป

	 2. การบรรจุอิเล็กตรอนลงไปในระดับพลังงานย่อยต่างๆ ต้องให้ได้พลังงานรวมต�่ำ  ซึ่ง

จะมีล�ำดับการจัดเรียงดังนี้

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s

	 (ล�ำดับนี้คือล�ำดับเดียวกันกับการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานย่อย)

ตัวอย่างเช่น

	 ธาตุ X มี 11 อิเล็กตรอน เขียนได้เป็น X: 1s2 2s2 2p6 3s1

	 ดังนั้นรวมระดับพลังงานใหญ่จะมีการจัดเรียงเป็น 2 8 1
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ตารางธาตุ (Periodic table) 
	 เป็นตารางท่ีรวบรวมธาตุทางเคมีไว้ทัง้หมด โดยจัดเรียงตามพ้ืนฐานของเลขอะตอม การ

จัดเรียงอิเล็กตรอนและสมบัติทางเคมีของธาตุแต่ละชนิด รวมถึงสมบัติทางกายภาพด้วย เมื่อจัด

เรียงธาตุต่างๆ แล้ว จะมี 18 หมู่และ 7 คาบ และมีคาบพิเศษเพิ่มเติมมาอยู่ด้านล่างของตาราง

ธาตุ 

	 นอกจากน้ี ยงัสามารถเรียงตามบล็อก โดยบลอ็ก-s จะอยูซ้่ายมอื บล็อก-p จะอยูข่วามอื 

บล็อก-d จะอยู่ตรงกลาง และบล็อก-f อยู่ที่ด้านล่าง

http://www.wikiwand.com/th/%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%
E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B8

***แถวแนวนอนในตารางธาตุจะเรียกว่า คาบ และแถวในแนวตั้งเรียกว่า หมู่ 
	

	 คาบ ในตารางธาตุมีทั้งหมด 7 คาบ โดยมีจ�ำนวนธาตุในแต่ละคาบแตกต่างกัน พบว่า

เริ่มตั้งแต่คาบที่ 4 เป็นต้นไป จะมีธาตุทรานซิชัน (transition)

	 หมู่ เป็นชื่อเรียกส�ำหรับธาตุในตารางธาตุที่อยู่ในแนวดิ่งเดียวกัน มีทั้งหมด 18 หมู่

ธาตุและสารประกอบ
	 ธาตุ คือสารบริสุทธ์ิที่มีองค์ประกอบเดียว เช่น โพแทสเซียม (K), ก๊าซไนโตรเจน 

(N
2
) และฟอสฟอรัส (P

4
)

	 สารประกอบ คือสารบริสุทธิ์ที่มีธาตุตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปเป็นองค์ประกอบ 

	

               ธาตุในตารางธาตุ มี 3 ประเภทหลักๆ ดังนี้

	 1. โลหะ (metal) เป็นตัวน�ำไฟฟ้าได้ น�ำความร้อนที่ดี เหนียว มีจุดเดือดสูง

	 2. อโลหะ (non-metal) ไม่น�ำไฟฟ้า มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดตต่ำ เปราะบาง และมี

การแปรผันทางด้านคุณสมบัติทางกายภาพมากกว่าโลหะ 

	 3. กึ่งโลหะ (metalloid) เป็นกลุ่มธาตุที่มีสมบัติกก้ำกึ่งระหว่างโลหะและอโลหะ
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