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ค�ำน�ำ

	 ต�ำราเล่มนีใ้ช้ประกอบในการเรยีนวชิา 935442 และ IN405105 การประมวลผลภาพดจิติอล 

(Digital Image Processing) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต วิทยาการคอมพิวเตอร์และสารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เขียนได้เขียนขึ้นโดยอาศัยประสบการณ์ทั้งจากการเรียนและการท�ำวิจัย 

ในหัวข้อที่เกี่ยวกับการประมวลผลภาพ การวิเคราะห์ภาพและการรู้จ�ำรูปแบบภาพ พร้อมทั้งค้นคว้า

ข้อมูลเพิ่มเติมทั้งจากต�ำราภาษาไทย ต�ำราต่างประเทศและงานวิจัย เนื้อหาในเอกสารนี้ประกอบด้วย 

หลักการพื้นฐานของภาพและขั้นตอนการประมวลผลภาพ การปรับปรุงภาพทั้งเชิงพื้นที่และความถี่

และได้เพิ่มเนื้อหาของเทคนิคปัญญาประดิษฐ์ที่ใช้กับการประมวลผลภาพ โดยเฉพาะข้อมูลเกี่ยวกับ

การเรยีนรู้เชิงลกึ พร้อมองค์ความรูแ้ละการน�ำไปประยกุต์ใช้งานกบัการตรวจจบัวตัถแุละการรูจ้�ำภาพ 

นอกจากนี้ได้น�ำเสนอตัวอย่างการประมวลผลภาพด้วยโปรแกรมไพทอน เพื่อเพิ่มความเข้าใจให้กับ 

ผู้เรียนมากยิ่งขึ้น หากมีข้อผิดพลาดประการใดหรือต้องการแนะน�ำเพ่ิมเติม ท่านสามารถติดต่อได้ 

ทางอเีมล์ boonsim@kku.ac.th สามารถดาวน์โหลดโปรแกรมตัวอย่างได้ที ่https://kku.world/0rddk

				                                              ผศ. ดร.นพคุณ  บุญสิม

                                                                       คณะสหวิทยาการ

                                                                    มหาวิทยาลัยขอนแก่น

ก





สารบัญ
				  

			   หน้า	

ค�ำน�ำ			   ก	

สารบัญ			   ข	

สารบัญภาพ		  ฉ	

บทที่ 1 	 บทน�ำ	 1	

	 1.1	การประมวลผลภาพ	 2

	 1.2	นิยามค�ำศัพท์	 4

	 1.3 	ขั้นตอนการประมวลผลภาพ	 8

	 1.4 	การรู้จ�ำภาพ	 12	

	 1.5 	การประยุกต์ใช้งาน	 14

	 1.6 	สรุป	 19

	

บทที่ 2	 พื้นฐานของภาพ	 21

	 2.1 	พื้นฐานของภาพ	 22

	 2.2 	คุณสมบัติของภาพ	 27

	 2.3 	ประเภทของภาพ	 29

	 2.4 	ระบบสี	 32	

	 2.5 	การปรับเปลี่ยนภาพ	 37	

	 2.6 	คุณสมบัติของพิกเซล	 43	

	 2.7 	สรุป	 44	

	 ค�ำถามท้ายบท	 45

บทที่ 3 	 การปรับปรุงภาพเชิงพื้นที่	 47	

	 3.1 	การปรับปรุงภาพเชิงพิกเซล	 48	

	 3.2 	การปรับปรุงภาพเชิงพื้นที่	 57	

	 3.3 	สรุป	 69	

	 ค�ำถามท้าย	 70

ข



สารบัญ (ต่อ)
				  

			   หน้า

บทที่ 4 	 การปรับปรุงภาพเชิงความถี่	 73	

	 4.1 	การแปลงภาพในเชิงความถี่	 74	

	 4.2 	การปรับปรุงภาพในเชิงความถี่	 77	

	 4.3 	การกรองความถี่ต�่ำผ่าน	 78	

	 4.4 	การกรองความถี่สูงผ่าน	 85	

	 4.5 	สรุป	 90	

	 ค�ำถามท้ายบท	 91

บทที่ 5 	 การบูรณะภาพ	 93	

	 5.1 	ความเสื่อมของภาพ	 94	

	 5.2 	รูปแบบของสัญญาณรบกวน	 95	

	 5.3 	การบูรณะภาพ	 98

	 5.4 	การลบสัญญาณรบกวนด้วยวิธีปัญญาประดิษฐ์	 103	

	 5.5 	สรุป	 104	

	 ค�ำถามท้ายบท	 105

บทที่ 6	 การประมวลผลรูปร่างภาพ 	 107	

	 6.1 	การปะมวลผลรูปร่างภาพ	 108	

	 6.2 	รูปแบบโครงสร้างภาพ	 108	

	 6.3	การขยายภาพ	 112

	 6.4 	การกร่อนภาพ	 114

	 6.5 	การเปิดภาพ	 115

	 6.6 	การปิดภาพ	 116

	 6.7 	สรุป	 117	

	 ค�ำถามท้ายบท	 18	

	

ค



สารบัญ (ต่อ)
				  

			   หน้า

บทที่ 7	 การแยกส่วนภาพ	 121	

	 7.1 	การแยกส่วนภาพ	 122

	 7.2 	การแยกส่วนด้วยขอบภาพ	 122	

	 7.3 	การแยกส่วนด้วยระดับสี	 129	

	 7.4 	การแยกส่วนด้วยวิธีพื้นที่	 132	

	 7.5 	การแยกส่วนภาพด้วยปัญญาประดิษฐ์	 137	

	 7.6 	สรุป	 141	

	 ค�ำถามท้ายบท	 142

บทที่ 8 	 การแทนข้อมูลภาพ	 145	

	 8.1 	การแทนข้อมูลภาพ	 146	

	 8.2 	การแทนข้อมูลภาพเชิงพื้นที่	 147	

	 8.3 	การแทนข้อมูลภาพเชิงรูปร่างภาพ	 151	

	 8.4 	ข้อมูลการเรียนรู้เชิงลึก	 156	

	 8.5 	การประยุกต์ใช้งาน	 161	

	 8.6 	สรุป	 163	

	 ค�ำถามท้ายบท	 164

บทที่ 9 	 ปัญญาประดิษฐ์ส�ำหรับการประมวลผลภาพ	 165	

	 9.1 	ปัญญาประดิษฐ์ส�ำหรับการประมวลผลภาพ	 166	

	 9.2 	ประเภทของการเรียนรู้ของเครื่อง	 169	

	 9.3 	ขั้นตอนการเรียนรู้ของเครื่อง	 170	

	 9.4 	เทคนิคเพื่อนบ้านใกล้เคียงมากที่สุด	 172	

	 9.5 	เทคนิคการแบ่งกลุ่มข้อมูล	 174	

	 9.6	 โครงข่ายใยประสาทเทียม	 176	

	 9.7 	สรุป	 183	

	 ค�ำถามท้ายบท	 184

ง



สารบัญ (ต่อ)
				  

			   หน้า

บทที่ 10	การตรวจจับวัตถุ	 185	

	 10.1 	การตรวจจับวัตถุ	 186	

	 10.2 	วิธีการประมวลผลภาพ	 186	

	 10.3 	วิธีการปัญญาประดิษฐ์	 189	

	 10.4 	วิธีการเรียนรู้เชิงลึก	 192	

	 10.5 	การประเมินผล	 199

	 10.6 	สรุป	 201	

	 ค�ำถามท้ายบท	 202

บทที่ 11	การรู้จ�ำภาพ	 203	

	 11.1 	การรู้จ�ำภาพ	 204

	 11.2 	การจับคู่ตัวแบบ	 205

	 11.3	 การเรียนรู้ของเครื่อง	 207	

	 11.4 	การเรียนรู้เชิงลึก	 210	

	 11.5 	ขั้นตอนการเรียนรู้เชิงลึก	 211	

	 11.6 	การเรียนรู้แบบส่งต่อ	 220	

	 11.7 	โครงข่ายแบบปฏิปักษ์ในการสร้างข้อมูล	 224	

	 11.8 	สรุป	 225	

	 ค�ำถามท้ายบท	 226

บรรณานุกรม		 227

ดัชนี			   233

จ



สารบัญภาพ
		

หน้า

รูปที่ 1.1	 การประมวลผลภาพระดับต�่ำ	 2	

รูปที่ 1.2	 การประมวลภาพระดับกลาง	 3	

รูปที่ 1.3	 การประมวลผลภาพระดับสูง	 3	

รูปที่ 1.4	 ขั้นตอนพื้นฐานของการประมวลผลภาพ	 8	

รูปที่ 1.5	 ขั้นตอนการรับข้อมูลภาพ	 9	

รูปที่ 1.6	 การปรับปรุงภาพให้คมชัดขึ้น	 10	

รูปที่ 1.7	 การหมุนภาพ	 10	

รูปที่ 1.8	 การบูรณะภาพจากสัญญาณรบกวน	 11	

รูปที่ 1.9	 การเปลี่ยนแปลงรูปร่างภาพ	 12	

รูปที่ 1.10	 การแยกส่วนภาพ	 13

รูปที่ 1.11	 การแทนค่าข้อมูลภาพ	 14

รูปที่ 1.12	 การรู้จ�ำวัตถุในภาพ	 14

รูปที่ 1.13	 ตัวอย่างโปรแกรมแปลภาษา	 15

รูปที่ 1.14	 ระบบที่จอดรถอัตโนมัติ	 15	

รูปที่ 1.15	 ระบบรู้จ�ำใบหน้า	 16	

รูปที่ 1.16	 ระบบตรวจจับเซลล์มะเร็ง	 16	

รูปที่ 1.17	 ระบบรู้จ�ำวัตถุส�ำหรับหุ่นยนต์	 17

รูปที่ 1.18	 ระบบรู้จ�ำวัตถุส�ำหรับรถยนต์ไร้คนขับ	 17	

รูปที่ 1.19	 ระบบรู้จ�ำภาพรถยนต์	 18

รูปที่ 1.20	 ตัวอย่างการรู้จ�ำภาพรถยนต์ในเวลากลางคืน	 18	

รูปที่ 2.1	 ขั้นตอนการเกิดภาพ	 22	

รูปที่ 2.2	 สเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้า	 22

รูปที่ 2.3	 ตัวอย่างภาพถ่ายจากรังสี	 23

รูปที่ 2.4	 เซนเซอร์แบบต่าง ๆ	 24	

รูปที่ 2.5	 รูปแบบการสร้างภาพในกล้องถ่ายรูป	 24	

รูปที่ 2.6	 การแสดงภาพในคอมพิวเตอร์	 25	

รูปที่ 2.7	 การประมาณค่าสี	 26	

รูปที่ 2.8	 การแทนภาพในคอมพิวเตอร์	 27

ฉ



สารบัญภาพ (ต่อ)
		

หน้า

รูปที่ 2.9	 ภาพที่มีจ�ำนวนพิกเซลแตกต่างกัน	 28	

รูปที่ 2.10	 ภาพที่มีระดับสีแตกต่างกัน	 29	

รูปที่ 2.11	 ภาพขาว – ด�ำ 	 30	

รูปที่ 2.12	 ภาพสีเทา 	 30	

รูปที่ 2.13	 ภาพดัชนี 	 31	

รูปที่ 2.14	 ภาพสี	 31	

รูปที่ 2.15	 โปรแกรมส�ำหรับอ่านภาพ	 32	

รูปที่ 2.16	 ระบบสี CMYK	 33	

รูปที่ 2.17	 ระบบสี HSV	 34

รูปที่ 2.18	 โปรแกรมส�ำหรับการแปลงภาพเป็นสี HSV	 36	

รูปที่ 2.19	 การแปลงภาพสี	 36	

รูปที่ 2.20	 โปรแกรมส�ำหรับการปรับเปลี่ยนขนาดภาพ	 37	

รูปที่ 2.21	 การเปลี่ยนขนาดภาพ	 38

รูปที่ 2.22	 โปรแกรมส�ำหรับการหมุนภาพ	 39	

รูปที่ 2.23	 การหมุนภาพ	 39

รูปที่ 2.24	 โปรแกรมส�ำหรับการย้ายภาพ	 40	

รูปที่ 2.25	 การย้ายภาพ	 41	

รูปที่ 2.26	 โปรแกรมส�ำหรับการบิดภาพ	 42	

รูปที่ 2.27	 การบิดภาพ	 42	

รูปที่ 2.28	 พิกเซลใกล้เคียง	 43

รูปที่ 3.1	 การท�ำเนกาทีฟภาพของระดับสี	 48	

รูปที่ 3.2	 โปรแกรมส�ำหรับการท�ำเนกาทีฟภาพ	 49	

รูปที่ 3.3	 การปรับปรุงแบบเนกาทีฟภาพ	 49	

รูปที่ 3.4	 โปรแกรมส�ำหรับการท�ำลอการิทึ่มภาพ	 50	

รูปที่ 3.5	 การปรับปรุงแบบลอการิทึ่ม	 51	

รูปที่ 3.6	 โปรแกรมส�ำหรับการท�ำเทรชโฮลด์ภาพ	 51	

รูปที่ 3.7	 การปรับปรุงด้วยค่าเทรชโฮลด์	 52

รูปที่ 3.8	 โปรแกรมส�ำหรับการท�ำแกมมาภาพ	 52

ช



สารบัญภาพ (ต่อ)
		

หน้า

รูปที่ 3.9	 การปรับปรุงค่าแกมมา	 53

รูปที่ 3.10	 ฮิสโตแกรมของภาพ	 53

รูปที่ 3.11	 การกระจายฮิสโตแกรม	 54	

รูปที่ 3.12	 โปรแกรมกระจายฮิสโตแกรม	 55

รูปที่ 3.13	 การปรับปรุงฮิสโตแกรม	 56	

รูปที่ 3.14	 ขั้นตอนการท�ำคอรีเลชั่นของภาพ	 57

รูปที่ 3.15	 ตัวอย่างขั้นตอนการท�ำคอรีเลชั่นของภาพ	 58

รูปที่ 3.16	 โปรแกรมส�ำหรับการท�ำคอรีเลชั่นภาพ	 59	

รูปที่ 3.17	 ขั้นตอนการท�ำคอนโวลูชั่นของภาพและหน้าต่างกรอง	 60	

รูปที่ 3.18	 หน้าต่างกรองเฉลี่ยขนาด 3 × 3 และขนาด 5 × 5	 61	

รูปที่ 3.19	 การปรับปรุงภาพด้วยหน้าต่างกรองค่าเฉลี่ย	 61

รูปที่ 3.20	 หน้าต่างกรองแบบเกาส์เซียน	 62	

รูปที่ 3.21	 การปรับปรุงภาพด้วยหน้าต่างเกาส์เซียน	 62	

รูปที่ 3.22	 ขั้นตอนการกรองแบบมัธยฐาน	 63	

รูปที่ 3.23	 การกรองภาพด้วยหน้าต่างค่ามัธยฐาน	 63	

รูปที่ 3.24	 โปรแกรมส�ำหรับการท�ำกรองภาพ	 64	

รูปที่ 3.25	 หน้าต่างกรองจากอนุพันธ์อันดับที่ 1	 65	

รูปที่ 3.26	 ภาพที่กรองด้วยหน้าต่างกรองอนุพันธ์อันดับที่ 1	 65	

รูปที่ 3.27	 หน้าต่างกรองโดยอนุพันธ์อันดับที่ 2	 66	

รูปที่ 3.28	 ภาพที่กรองด้วยหน้าต่างกรองอนุพันธ์อันดับที่ 2	 66	

รูปที่ 3.29	 ภาพที่กรองด้วยตัวกรองภาพเรียบ	 67	

รูปที่ 3.30	 ตัวอย่างโปรแกรมการปรับปรุงภาพให้คมชัด	 68
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รูปที่ 4.2	 ตัวอย่างบริเวณภาพที่สัญญาณความถี่ต�่ำและความถี่สูง 	 74	

รูปที่ 4.3  	 การแสดงภาพเชิงความถี่	 75	

รูปที่ 4.4	 โปรแกรมส�ำหรับการแปลงภาพในเชิงความถี่	 76	
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รูปที่ 4.11	 ตัวกรองความถี่ต�่ำผ่านแบบบัตเตอร์เวิร์ท	 83	

รูปที่ 4.12	 ภาพที่กรองความถี่ต�่ำผ่านแบบบัตเตอร์เวิร์ท	 83	

รูปที่ 4.13	 ตัวกรองความถี่ต�่ำผ่านแบบเกาส์เซียน	 84	

รูปที่ 4.14	 ภาพที่กรองความถี่ต�่ำผ่านแบบเกาส์เซียน	 85	
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รูปที่ 4.18	 ภาพที่กรองความถี่สูงผ่านแบบอุดมคติ	 87	

รูปที่ 4.19	 ภาพตัวกรองความถี่สูงผ่านแบบบัตเตอร์เวิร์ท	 87	

รูปที่ 4.20	 ภาพที่กรองความถี่สูงผ่านแบบบัตเตอร์เวิร์ท	 88	

รูปที่ 4.21	 ตัวกรองความถี่สูงผ่านแบบเกาส์เซียน	 88	

รูปที่ 4.22	 ภาพที่กรองความถี่สูงผ่านแบบเกาส์เซียน	 89	
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รูปที่ 5.8	 โปรแกรมส�ำหรับการกรองภาพด้วยตัวกรองค่าเฉลี่ย	 99	

รูปที่ 5.9	 ภาพที่กรองด้วยหน้าต่างกรองค่าเฉลี่ยทางเรขาคณิต	 99	
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รูปที่ 5.11	 โปรแกรมส�ำหรับการกรองภาพด้วยตัวกรองมัธยฐาน	 101

ฌ



สารบัญภาพ (ต่อ)
		

หน้า

รูปที่ 5.12	 ภาพค่าจุดกลางชุดข้อมูล	 101	
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รูปที่ 7.4	 การตรวจจับเส้นขอบภาพ	 124
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รูปที่ 7.7	 การตรวจจับขอบภาพด้วยวิธีโซเบล	 126	
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บทที่ 1

บทน�ำ

	

	 ภาพรวมของเนื้อหาในต�ำราการประมวลผลภาพด้วยปัญญาประดิษฐ์

เล่มนีป้ระกอบไปด้วยสามกระบวนการหลกัคอื การประมวลผลภาพ การรูจ้�ำภาพ

และการประยกุต์ใช้งาน การประมวลผลภาพคอืกระบวนการในการปรบัเปลีย่น

ภาพหรือปรับปรุงภาพซึ่งมีการด�ำเนินการทั้งในระดับพิกเซล (Pixel) พื้นที ่

(Region) และทั้งรูปภาพ (Entire image) โดยจะมีการอธิบายความหมาย  

ขั้นตอนและเทคนิคต่าง ๆ ในการประมวลผลภาพ กระบวนการต่อมาคือ 

การรู้จ�ำภาพเป็นวิธีการน�ำเสนอข้อมูลภาพ เทคนิค วิธีเพื่อการรู้จ�ำภาพ และ

กระบวนการสุดท้ายคือการประยุกต์ใช้งานเป็นการอธิบายถึงการน�ำเทคนิค

การประมวลผลภาพต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้งานเพื่อแก้ไขปัญหาต่าง ๆ เช่น  

การปรบัปรงุภาพให้มคีวามคมชดัมากขึน้ การรูจ้�ำภาพตวัอกัษรซึง่มีการใช้งาน

ในการรู้จ�ำป้ายทะเบียนรถยนต์ การรู้จ�ำรูปแบบวัตถุต่าง ๆ เพื่อการใช้งาน 

ของหุ่นยนต์และสุดท้ายการรู้จ�ำวัตถุต่าง ๆ ในภาพ เช่น ถนน รถยนต์ คน  

และตึก เพื่อช่วยงานในระบบขับรถยนต์อัตโนมัติ



2 การประมวลภาพด้วยปัญญาประดิษฐ์

1.1 การประมวลผลภาพ
	 การประมวลผลภาพเป็นการด�ำเนนิการเพือ่เปลีย่นแปลงภาพต้นฉบบัให้เป็นอย่างใดอย่างหนึง่ 

โดยมีวัตถุประสงค์ซึ่งสามารถสรุปได้พอสังเขป 3 อย่างคือการปรับปรุงภาพเพ่ือให้ผู้ใช้น�ำไปแปลผล 

ต่อ การปรับปรุงภาพเพื่อการน�ำไปใช้ในงานของการวิเคราะห์และการมองเห็นของเครื่องและสุดท้าย

การปรับปรุงภาพเพื่อการจัดเก็บข้อมูล การประมวลผลภาพแบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือระดับต�่ำ 

(Low-level) กลาง ( Mid-level) และสูง (High-level) 

	 1)	 การประมวลผลภาพระดับต�่ำ  (Low-level) เป็นการประมวลผลภาพในระดับพิกเซล 

หรือหน่วยที่เล็กที่สุดของภาพซึ่งจะท�ำการปรับเปล่ียนระดับสีของภาพ ข้อมูลที่น�ำเข้าและส่งออก 

จะเป็นรูปภาพ ตัวอย่างการด�ำเนินการเช่น การท�ำให้ภาพสว่างขึ้นหรือมืดลง การลบสัญญาณรบกวน 

การท�ำให้ภาพคมชัดข้ึนและการท�ำให้ภาพราบเรียบ รูปที่ 1.1 แสดงตัวอย่างการประมวลผลภาพ 

ระดับต�่ำเพื่อลบสัญญาณรบกวนในภาพต้นฉบับซ่ึงจะเป็นการด�ำเนินการปรับปรุงสีของพิกเซล 

ในภาพผลลัพธ์ 

	 	

	 	     ภาพต้นฉบับ	                                  ภาพผลลัพธ์	

รูปที่ 1.1 ตัวอย่างการประมวลผลภาพระดับต�่ำ

	 2)	 การประมวลผลภาพระดับกลาง (Mid-level) เป็นการประมวลผลภาพเพ่ือหาข้อมูล 

ของภาพ เช่น ข้อมูลต�ำแหน่งของวัตถุ ข้อมูลที่น�ำเข้าเป็นรูปภาพแต่ข้อมูลส่งออกจะเป็นข้อมูลภาพ 

ต�ำแหน่ง ขนาดและรปูร่างของภาพ ตวัอย่างงานของขัน้ตอนนีค้อื การแยกส่วนภาพ การระบตุ�ำแหน่ง

วัตถุ รูปที่ 1.2 แสดงตัวอย่างการประมวลผลภาพระดับกลางเป็นการการแยกส่วนภาพของสุนัข 

ออกจากพื้นหลัง

2 ต าราการประมวลภาพด้วยปัญญาประดิษฐ์ 

1.1 กำรประมวลผลภำพ 
การประมวลผลภาพเป็นการด าเนินการเพื่อเปลี่ยนแปลงภาพต้นฉบับให้เป็นอย่างใดอยา่ง

หนึ่ง โดยมีวัตถุประสงค์ซึ่งสามารถสรุปได้พอสังเขป 3 อย่างคือการปรับปรุงภาพเพ่ือให้ผู้ใช้น าไป
แปลผลต่อ การปรับปรุงภาพเพ่ือการน าไปใช้ในงานของการวิเคราะห์และการมองเห็นของเครื่อง
และสุดท้ายการปรับปรุงภาพเพื่อการจัดเก็บข้อมูล การประมวลผลภาพแบ่งออกเป็น 3 ระดับ 
คือระดับต ่า (Low-level) กลาง ( Mid-level) และสูง (High-level)  

1) การประมวลผลภาพระดับต ่า (Low-level) เป็นการประมวลผลภาพในระดับพิกเซล 
หรือหน่วยที่เล็กที่สุดของภาพซึ่งจะท าการปรับเปลี่ยนระดับสีของภาพ ข้อมูลที่น าเข้าและส่งออก
จะเป็นรูปภาพ ตัวอย่างการด าเนินการเช่น การท าให้ภาพสว่างขึ้นหรือมืดลง การลบสัญญาณ
รบกวน การท าให้ภาพคมชัดขึ้นและการท าให้ภาพราบเรียบ รูปที ่1.1 แสดงตัวอย่างการประมวล
ผลภาพระดับต ่าเพื่อลบสัญญาณรบกวนในภาพต้นฉบับซึ่งจะเป็นการด าเนินการปรับปรุงสีของ
พิกเซลในภาพผลลัพธ์  
 

  
ภาพต้นฉบับ ภาพผลลัพธ์ 

รูปที่ 1.1 ตัวอย่างการประมวลผลภาพระดับต ่า 
 

2) การประมวลผลภาพระดับกลาง (Mid-level) เป็นการประมวลผลภาพเพ่ือหาข้อมูล 
ของภาพ เช่น ข้อมูลต าแหน่งของวัตถุ ข้อมูลที ่น าเข้าเป็นรูปภาพแต่ข้อมูลส่งออกจะเป็น
ข้อมูลภาพ ต าแหน่ง ขนาดและรูปร่างของภาพ ตัวอย่างงานของขั้นตอนนี้คือ การแยกส่วนภาพ 
การระบุต าแหน่งวัตถุ รูปที่ 1.2 แสดงตัวอย่างการประมวลผลภาพระดับกลางเป็นการการแยก
ส่วนภาพของสุนัขออกจากพ้ืนหลัง 



3บทที่ 1 บทน�ำ

	 	

	                   ภาพต้นฉบับ	                        ภาพผลลัพธ์	

รูปที่ 1.2 ตัวอย่างการประมวลภาพระดับกลาง

	 3)	 การประมวลผลภาพระดับสูง (High-level) เป็นกระบวนการประมวลผลภาพเพ่ือหา 

ความหมายหรือท�ำความเข้าใจภาพหรือส่วนของภาพ เช่น การรู้จ�ำวัตถุภายในภาพ ซึ่งจะต้องอาศัย

ข้อมูลของภาพซึ่งอาจจะเป็น สี ขนาด หรือรูปร่างของภาพ เช่น การระบุตัวบุคคล การรู้จ�ำตัวอักษร

และการรูจ้�ำภาพ รปูที ่1.3 แสดงตวัอย่างการประมวลผลภาพระดับสูงเป็นการรู้จ�ำภาพซ่ึงเป็นประเภท 

(Class) สุนัข (Dog) และมีชื่อ (Name) คือยูกิ (Yuki)

รูปที่ 1.3 ตัวอย่างการประมวลผลภาพระดับสูง

3 บทที่ 1 บทน า 

  
ภาพต้นฉบับ ภาพผลลัพธ์ 

รูปที่ 1.2 ตัวอย่างการประมวลภาพระดับกลาง  
 

3) การประมวลผลภาพระดับสูง (High-level) เป็นกระบวนการประมวลผลภาพ 
เพื่อหาความหมายหรือท าความเข้าใจภาพหรือส่วนของภาพ เช่น การรู้จ าวัตถุภายในภาพ ซึ่ง
จะต้องอาศัยข้อมูลของภาพซึ่งอาจจะเป็น สี ขนาด หรือรูปร่างของภาพ เช่น การระบุตัวบุคคล 
การรู้จ าตัวอักษรและการรู้จ าภาพ รูปที่ 1.3 แสดงตัวอย่างการประมวลผลภาพระดับสูงเป็นการ
รู้จ าภาพซึ่งเป็นประเภท (Class) สุนัข (Dog) และมีชื่อ (Name) คือยูก ิ(Yuki) 

 

 
รูปที่ 1.3 ตัวอย่างการประมวลผลภาพระดับสูง 

 
 
 
 
 

3 บทที่ 1 บทน า 

  
ภาพต้นฉบับ ภาพผลลัพธ์ 

รูปที่ 1.2 ตัวอย่างการประมวลภาพระดับกลาง  
 

3) การประมวลผลภาพระดับสูง (High-level) เป็นกระบวนการประมวลผลภาพ 
เพื่อหาความหมายหรือท าความเข้าใจภาพหรือส่วนของภาพ เช่น การรู้จ าวัตถุภายในภาพ ซึ่ง
จะต้องอาศัยข้อมูลของภาพซึ่งอาจจะเป็น สี ขนาด หรือรูปร่างของภาพ เช่น การระบุตัวบุคคล 
การรู้จ าตัวอักษรและการรู้จ าภาพ รูปที่ 1.3 แสดงตัวอย่างการประมวลผลภาพระดับสูงเป็นการ
รู้จ าภาพซึ่งเป็นประเภท (Class) สุนัข (Dog) และมีชื่อ (Name) คือยูก ิ(Yuki) 

 

 
รูปที่ 1.3 ตัวอย่างการประมวลผลภาพระดับสูง 

 
 
 
 
 



4 การประมวลภาพด้วยปัญญาประดิษฐ์

1.2 นิยามค�ำศัพท์
	 เพื่อให้เกิดการเข้าใจตรงกันในต�ำราเล่มนี้ได้ใช้ค�ำศัพท์และค�ำเฉพาะตามตาราง โดยได้ก�ำกับ

ศัพท์บัญญัติส�ำนักงานราบัณฑิตยสภาไว้แล้วดังตารางที่ 1.1

ตารางที่ 1.1 ตารางค�ำศัพท์

ค�ำศัพท์ ค�ำที่ใช้ในต�ำรา ค�ำศัพท์ราชบัณฑิต

Activation function ฟังก์ชันกระตุ้น

Adaptive histogram equalization ฮิสโตแกรมแบบปรับค่าได้  

Artificial Neural Network โครงข่ายใยประสาทเทียม  

Aspect ratio อัตราส่วนภาพ อัตราส่วนลักษณะ

Back propagation การแพร่ย้อนกลับ

Binary ภาพขาว-ด�ำ  ฐานสอง

Blur ความเบลอของภาพ  

Boundary เส้นรอบวัตถุ  

Bounding box กล่องล้อมรอบวัตถุ  

Butterworth บัตเตอร์เวิร์ท  

Cascade classifier เทคนิคการแยกประเภท 

แบบล�ำดับชั้น

Chain code รหัสรูปร่าง รหัสลูกโซ่

Circularity ratio อัตราส่วนทรงกลม  

Classification การแยกประเภทข้อมูล  

Classifier เทคนิคการแยกประเภท ลักษณนาม

Cluttering การแบ่งกลุ่มข้อมูล  

Color ภาพสี  

Computer vision การมองเห็นของเครื่อง คอมพิวเตอร์วิทัศน์

Confidence score คะแนนความเชื่อมั่น  

Connected component analysis การวิเคราะห์เชิงพื้นที่  



5บทที่ 1 บทน�ำ

ค�ำศัพท์ ค�ำที่ใช้ในต�ำรา ค�ำศัพท์ราชบัณฑิต

Contour เส้นรอบวัตถุ  

Convolution คอนโวลูชัน  

Convolution Neural Network โครงข่ายใยประสาท 

แบบคอนโวลูชั้น

Correlation คอรีเลชัน  

Dataset ชุดข้อมูล  

Decision tree ต้นไม้การตัดสินใจ ต้นไม้การตัดสินใจ

Deep learning การเรียนรู้เชิงลึก  

Degradation ความเสื่อมของภาพ การเสื่อม

Dilation การขยายภาพ  

Discriminator โครงข่ายตัดสินข้อมูล ตัวคัด

Entropy ความก�ำกวม เอนโทรปี

Erosion การกร่อนภาพ  

Faster R-CNN Faster R-CNN  

Feature ข้อมูลคุณลักษณะเด่น ลักษณะ, ลักษณ์

Filter หน้าต่างกรอง ตัวกรอง

Flatten การกระจายข้อมูล  

Fourier ฟูเรียร์  

Frequency domain โดเมนเชิงความถี่  

Gamma correction การปรับค่าแกมมา  

Gaussian เกาส์เซียน  

Generative Adversarial Net-

work

โครงข่ายแบบปฏิปักษ ์

สร้างข้อมูล

 

Generator โครงข่ายสร้างข้อมูล ตัวก่อก�ำเนิด,  

เครื่องก่อก�ำเนิด, ตัวสร้าง

ตารางที่ 1.1 ตารางค�ำศัพท์ (ต่อ)



6 การประมวลภาพด้วยปัญญาประดิษฐ์

ค�ำศัพท์ ค�ำที่ใช้ในต�ำรา ค�ำศัพท์ราชบัณฑิต

Gray ภาพสีเทา  

Ground truth ผลเฉลย (ของชุดข้อมูล)  

Harr feature ข้อมูลลักษณะเด่นแบบฮาร์  

Histogram ฮิสโตแกรม  

Histogram equalization การกระจายฮิสโตแกรม  

HOG ฮิสโตแกรมการเปลี่ยนแปลง

ข้อมูล

 

Ideal อุดมคติ  

Index ภาพดัชนี  

Intersection over Union อัตราการซ้อนทับของพื้นที่

k-Nearest Neighbor เทคนิคเพื่อนบ้านใกล้เคียงที่สุด  

Label ป้ายชื่อ ป้าย

Learning การเรียนรู้  

Local Binary Pattern รูปแบบภาพขาว-ด�ำเชิงพื้นที่  

Logarithm image ลอการิทึ่มภาพ  

Machine learning การเรียนรู้ของเครื่อง การเรียนรู้ของเครื่อง

Median ค่ามัธยฐาน  

Model โมเดล แบบจ�ำลอง, ตัวแบบ

Morphological การปรับเปลี่ยนโครงสร้าง  

Negative image เนกาทีฟภาพ  

Noise สัญญาณรบกวน เสียงรบกวน, สัญญาณ

รบกวน

Object detection การตรวจจับวัตถุ  

Optimized การหาข้อมูลที่ดีที่สุด

Pattern รูปแบบ แบบ, แบบรูป, แบบอย่าง

ตารางที่ 1.1 ตารางค�ำศัพท์ (ต่อ)



7บทที่ 1 บทน�ำ

ค�ำศัพท์ ค�ำที่ใช้ในต�ำรา ค�ำศัพท์ราชบัณฑิต

Pooling การเลือกข้อมูล  

Precision ความแม่นย�ำ ความเที่ยง

Pre-trained model โมเดลที่ฝึกฝนแล้ว

Quantization การประมาณค่าสี การแจงหน่วย

Random forest แรนดอมฟอเรส  

Recall ความระลึก เรียกคืน

Recognition การรู้จ�ำภาพ การรู้จ�ำ

Representation การแทนค่าภาพ การแทน

Restoration การบูรณะภาพ  

Rotation การหมุนภาพ  

Sampling การประมาณค่าพื้นที่ การชักตัวอย่าง

Scaling การปรับขนาดภาพ  

Segmentation การแยกส่วนภาพ การแบ่งย่อย, การตัดแยก, 

การแบ่งส่วน

Shape รูปร่าง  

Sharpening การปรับภาพให้คมชัด  

Shearing การบิดภาพ  

Sigmoid function ฟังก์ชันซิกมอยด์  

Smoothing การปรับภาพเรียบ  

Spatial domain โดเมนเชิงพื้นที่

SSD SSD  

Standard deviation ความแปรปรวน  

Supervised learning การเรียนรู้แบบมีผู้แนะน�ำ  

Support Vector Machine ซัพพอท เวคเตอร์ แมชชีน  

Template matching การจับคู่ตัวแบบ

ตารางที่ 1.1 ตารางค�ำศัพท์ (ต่อ)



8 การประมวลภาพด้วยปัญญาประดิษฐ์

ค�ำศัพท์ ค�ำที่ใช้ในต�ำรา ค�ำศัพท์ราชบัณฑิต

Testing การทดสอบ การทดสอบ

Texture รูปแบบพื้นผิว  

Threshold ค่าเทรทโฮลด์ ขีดเริ่มเปลี่ยน, ขีดแบ่ง

Training การฝึกฝน  

Transfer learning การเรียนรู้แบบส่งต่อ  

Transformation การปรับเปลี่ยนภาพ  

Translation การย้ายต�ำแหน่งภาพ  

Uniformity ความเป็นหนึ่งเดียว  

Unsupervised learning การเรียนรู้แบบไม่มีผู้แนะน�ำ  

Validation การตรวจสอบ  

YOLO YOLO  

1.3 ขั้นตอนการประมวลผลภาพ
	 การประมวลผลภาพแบ่งออกเป็นวิธีต่าง ๆ ได้ดังนี้ การรับข้อมูลภาพ (Image acquisition) 

การปรับปรุงภาพ (Image enhancement) การบูรณะภาพ (Image restoration) และการ

เปลี่ยนแปลงรูปร่างภาพ (Morphological operation) การแยกส่วนภาพ (Image segmentation) 

การแทนค่าภาพ (Image representation) การรู้จ�ำภาพ (Image recognition) รูปที่ 1.4 แสดงภาพ

ขั้นตอนพื้นฐานของการประมวลผลภาพ

รูปที่ 1.4 ขั้นตอนพื้นฐานของการประมวลผลภาพ

ตารางที่ 1.1 ตารางค�ำศัพท์ (ต่อ)

8 ต าราการประมวลภาพด้วยปัญญาประดิษฐ์ 

1.3 ขั้นตอนกำรประมวลผลภำพ 
การประมวลผลภาพแบ่งออกเป็นวิธ ีต่าง ๆ ได้ด ังนี ้  การรับข้อมูลภาพ ( Image 

acquisition) การปรับปรุงภาพ (Image enhancement) การบูรณะภาพ (Image restoration) 
และการเปลี ่ยนแปลงรูปร่างภาพ (Morphological operation) การแยกส่วนภาพ ( Image 
segmentation) การแทนค่าภาพ (Image representation) การรู้จ าภาพ (Image recognition) 
รูปที่ 1.4 แสดงภาพขั้นตอนพ้ืนฐานของการประมวลผลภาพ 

 

 
รูปที่ 1.4 ขั้นตอนพื้นฐานของการประมวลผลภาพ 

 
1.3.1 กำรรับข้อมูลภำพ  
การรับข้อมูลภาพ (Image Acquisition) เป็นขั้นตอนแรกที่รับภาพน าเข้า (Input Image) 

จากโลกความจริงแล้วแปลงเป็นภาพดิจิตอลในกล้องถ่ายรูปหรือเครื่องคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วย
สองหน่วยพื้นฐาน ส่วนแรกคืออุปกรณ์ที่ไวต่อสเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า หน่วยที่สองคือ
หน่วยที่ท าการเปลี่ยนเอาท์พุทที่เป็นสัญญาณไฟฟ้าให้อยู่ในรูปแบบดิจิตอล ที่สามารถน าไป
ประมวลผลในคอมพิวเตอร์ 

รูปที่ 1.5 แสดงขั้นตอนการรับข้อมูลภาพ เริ่มจากอุปกรณ์รับภาพวัตถุจากโลกความจริงที่
มีแสงสว่างที่เพียงพอ หลังจากนั้นอุปกรณ์รับภาพจะท าการ สุ่มสัญญาณข้อมูล (Sampling) 
ต าแหน่งของวัตถุและประมาณค่าข้อมูลภาพ (Quantization) ระดับสีของวัตถุ เพื ่อแปลง
สัญญาณอะนาล็อกที่ได้รับเป็นภาพสัญญาณดิจิตอลในระบบคอมพิวเตอร์ 


