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ค ำน ำ 
 
ทุกวันนี้ เราก าลังเผชิญกับสถานการณ์ ที่ในอดีตไม่เคยมีใครคาดคิดว่าจะเกิดขึ้นได ้

ฝุ่นจิ๋ว PM-2.5 สามารถทะลุทะลวงเข้าไปถึงในเสน้เลือด ไมโครพลาสติกเข้าไปอยู่ในสัตวน์้ า 
ในห่วงโซ่อาหาร และในร่างกายคน อุณหภูมิโลกที่สูงขึ้นอยา่งตอ่เนื่อง ตามมาด้วยผลกระทบ
ร้ายแรงหลายรูปแบบ น้ าแข็งขัว้โลกละลายเพิ่มมากขึ้นในทุกฤดูร้อน เหตุการณ์น้ าท่วมสลับ
กับภัยแล้งสุดโต่งทวีความรุนแรงขึ้นเร่ือยๆ ผู้คนนับลา้นอพยพข้ามประเทศเพราะปัญหา
การเมืองและปัญหาเศรษฐกิจ  โรคอุบัติใหม่ปรากฏข้ึนเป็นระยะๆ  ลา่สุด โรคระบาดไวรสั 
โคโรน่า (COVID-19) ไดส้่งผลกระทบไม่เพียงต่อระบบสาธารณสุข แต่ลุกลามเปน็ลูกโซไ่ปยงั
ระบบเศรษฐกิจสังคมทั่วโลกอยา่งที่ไม่เคยเปน็มาก่อน เร่ืองราวที่ไม่เคยคิดว่าจะเป็นไปได ้
เหล่านี้ นบัวันจะรุนแรงขึ้นเร่ือยๆ และดูเหมือนว่าเราแทบจะหมดหนทางแก้ไข ที่ผ่านมาก็ได้
แต่เพียงปรับตัวและรับมือกับปญัหาเพื่อให้ผลกระทบทุเลาลงบา้ง ต้นทนุทางธรรมชาตทิี่เคย
อุดมสมบูรณ์ และควรจะรักษาไว้เพื่อส่งต่อให้คนรุ่นลูกหลาน ในสภาพที่เขาสามารถน าไปใช้
เป็นต้นทนุรองรับการพัฒนาคุณภาพชีวิตของคนในรุน่เขาได้ ปจัจุบันกลายเปน็เพียงต านาน 
หลายอย่างที่เคยได้ยินในอดีตหายไป วันนี้เราไม่มีปา่ที่อุดมสมบูรณ์ ไม่มีแม่น้ าล าคลองที่ใส
สะอาด ไม่มีอากาศบริสทุธิ์  ไมม่ีเมืองที่ร่มร่ืนปราศจากมลพิษ 

มนุษย์ได้เดนิทางมาถึงจุดที่เราตอ้งยอมรับสภาพ กับสถานการณ์เลวร้ายหลายอย่าง
ที่เกิดขึ้น ที่แท้จริงแล้วส่วนใหญ่เป็นผลกระทบต่อเนื่องของการพัฒนาในอดีต พวกเราควรเร่ิม
ถามตัวเองว่าเราก าลังท าอะไรอยู่ หรือได้ท าอะไรลงไป และสิง่ที่ท านั้นก าลังพาเราไปสู่อะไร 
เร่ิมมีการตั้งประเด็นเก่ียวกับขีดจ ากัดของการพัฒนา เร่ิมมีค าถามว่าเผ่าพนัธุ์มนุษย์จะด ารง
อยู่ในโลกนี้ได้อีกนานแคไ่หน หากมนุษย์ยังคงพฒันาไปตามวถิีเดิมๆ (Business-as-usual) 
และท าอยา่งไรเราถึงจะเดนิหนา้ไปสู่เส้นทางของความยั่งยืนได ้ หรือเราควรยอมรับความจริง
ว่า การพัฒนาที่ยัง่ยืน (Sustainable Development) ที่ทุกคนพูดถึงและพยายามขับเคลื่อน
อยู่ทุกวันนี้ แท้จริงแล้วเป็นเพียง การพัฒนาเพื่อความอยู่รอด (Survival Development) 
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ผู้เขียนหวังว่าหนังสือเล่มนี้จะเปน็ส่วนหนึ่งที่จะตอบค าถามขา้งต้นได้ จึงอยากเชิญ
ชวนให้อ่านอย่างพินิจพิเคราะห์ แล้วพิจารณาพฤติกรรมของตัวเอง ทิศทางของการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคม แผนและนโยบายของประเทศและของโลก แล้วมาร่วมกัน ช่วยกนั
ออกแบบอนาคตเพื่อโลกที่ดีกวา่ เพื่อความยั่งยืนของโลกของเรา 

เร่ิมจากบทที่ 1 ด้วยการชวนผูอ่้านไปร่วมหาค าตอบวา่วิทยาศาสตร์ความยัง่ยืนคือ
อะไร  และน าเสนอกรอบแนวคิดในการวิเคราะห์เก่ียวกับความยั่งยืน  ต่อด้วยเร่ืองราวการ
ต่อสู้ของมนุษยชาติบนเส้นทางสู่ความยั่งยนืในบทที่ 2 ซึ่งเร่ิมจากวิถีชีวิตที่เรียบงา่ยในอดตี 
จนถึงยุคปัจจบุันที่เต็มไปดว้ยพลวัต ความซบัซ้อน และปัญหาต่างๆ ทีท่้าทายความยั่งยืน ที่มี
สาเหตุหลักจากการเพิ่มของประชากร ตามด้วยการพัฒนาที่ใช้ทรัพยากรจนใกล้ถึงขีดจ ากัด 
น าไปสูบ่ทสรปุว่า การแก้ปัญหาที่ซับซ้อนเหล่านี้ จ าเปน็ที่ตอ้งอาศัยความร่วมมือทั้งระดบั 
ประเทศและระดบัโลก ที่ต่อมาประชาคมโลกได้ร่วมกันประกาศเป็นเป้าหมายของการพฒันา
ที่ยั่งยืน (SDGs) ซึ่งมีรายละเอียดในบทที่ 3  และในบทที่ 4 เปน็บทวิเคราะห์ประเด็น SDGs 
ที่ควรเป็นจุดเน้นของประเทศไทย บทที่ 5 น าเสนอแนวคิดและทฤษฎีต่างๆ ในการวิเคราะห์
ปัญหาความยัง่ยืน บทที่ 6 กล่าวถึงปัญหาหลักที่ทา้ทายความยัง่ยืนแห่งศตวรรษ “โลกร้อน” 
และเพื่อให้ง่ายต่อการติดตามท าความเข้าใจกับปญัหาต่างๆที่ทา้ทายความยั่งยนืของโลกใบนี้ 
ตลอดจนความพยายามในการแก้ไข ผู้เขียนได้สรุปเหตุการณส์ าคัญๆ บนเส้นทางสู่ความ
ยั่งยืนทั้งหมดที่กล่าวถึงในทุกๆบทของหนังสือเล่มนี้ ไว้ใน Timeline ในบทที่ 2 

ผู้เขียนมีเจตนารมณ์ให้หนังสือเล่มนี้สามารถเข้าถึงผู้อ่านได้อย่างกว้างขวาง จึง
พยายามใช้ภาษาที่เรียบงา่ย เพื่อให้เหมาะส าหรับทั้งนักเรียน นักศึกษา และผู้อ่านทั่วไป 
ขณะเดียวกันก็ได้บรรจุเนื้อหาสาระทางวิชาการ ข้อคิด รวมทั้งค าถามวิจัย (Research gaps) 
ประเด็นทีน่่าสนใจควรค้นคว้าเพิ่มเติม จึงเหมาะส าหรับนักศึกษามหาวิทยาลัยและนักวิจัย 
และเนื่องจากความยั่งยืนคือเปา้หมายหลักของการพัฒนา จงึเหมาะส าหรับบุคลากรภาครัฐ 
ภาคเอกชน ภาคประชาสงัคม และองค์กรพัฒนาเอกชนที่ท างานในทุกมิติของการพัฒนา  

ยิ่งไปกวา่นัน้ ผู้เขียนหวังว่าหนงัสือเล่มนี้จะสามารถจุดประกายให้เยาวชน  และ
ประชาชนทุกเพศทุกวัย ทุกกลุ่มอาชีพ ได้หันมาให้ความสนใจด้านสิง่แวดล้อมและการพัฒนา
ที่ยั่งยืนมากข้ึน ก่อให้เกิดความตระหนัก สามารถเป็นแรงผลักดัน ให้เกิดการขับเคลื่อน
กิจกรรมที่จะน าไปสูส่ังคมที่มีคณุภาพ สร้างสรรค์ Resilience และยั่งยนืได ้
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 วิทยาศาสตร์ความยั่งยืนคืออะไร?   1 

  
 

1    

วิทยาศาสตร์ความยั่งยืนคืออะไร  
What is the Sustainability Science? 

 
 ‘We do not inherit the earth from our ancestors,  

we borrow it from our children’ 
Chief Seattle (1780 – 1866) 

 

1.1 ปัญหาของโลกยุคปัจจุบันที่นับวันจะยิ่งซับซ้อน 
 
พวกเราหลายคนในยุคนี้มีความห่วงใย คอยตั้งค าถาม และพยายามแสวงหาค าตอบ

อยู่ตลอดมาว่า  เผ่าพนัธุ์มนษุยจ์ะด ารงอยู่ในโลกนีไ้ด้อีกนานแค่ไหน  และจะอยู่ในสภาพใด 
จะมีน้ าสะอาด อากาศบริสุทธิ์ มีอาหารและพลังงานให้บริโภคอย่างอุดมสมบูรณ์ มีสิ่งอ านวย
ความสะดวกอ่ืนๆ เพื่อช่วยให้ด ารงชีวิตอย่างมีความสุขเหมือนดังเช่นในอดีต หรืออย่างน้อย
เท่ากับในปัจจุบนัได้หรือไม ่

ในช่วงครึ่งศตวรรษที่ผา่นมา ได้มีเหตุการณ์และเร่ืองราวต่างๆ ตลอดจนหลักฐาน
ทางวิทยาศาสตร์มากมาย ทีส่่งผลกระทบรา้ยแรง  คุกคามต่อการด ารงอยู่ของมวลมนุษยชาต ิ
ไม่ว่าจะเป็นเร่ืองของทรัพยากรธรรมชาติที่เสื่อมโทรม คุณภาพสิ่งแวดล้อมที่เลวร้ายลงอย่าง
รวดเร็วและอย่างที่ไม่เคยเกิดขึ้นมาก่อนในประวัติศาสตร์ เชน่การลดลงของความหลากหลาย
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ทางชวีภาพในขัน้วิกฤตที่เกิดขึ้นในหลายพื้นที่ การจบัสัตวน์้ าแบบท าลายล้างจนเกินขีด
ความสามารถในการรองรับของธรรมชาติ การปนเปื้อนของสารเคมีเป็นพิษในดินและน้ า 
มลพิษทางอากาศ ฯลฯ (Diamond, 2005; Costanza et al., 2007)  ภัยพิบัติทางธรรมชาติ
ที่นับวนัจะทวีความรุนแรงขึน้ หลักฐานของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ รวมทัง้
ผลกระทบที่ชัดเจนขึน้ ไม่ว่าจะเป็นเร่ืองการละลายของน้ าแข็งบริเวณขั้วโลกเหนือที่เพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่อง1   สภาพอากาศสดุโต่ง ปะการังฟอกขาว โรคอุบัติใหม่ ผลกระทบต่อผลผลติ  
ทางการเกษตร ฯลฯ (Hansen et al., 2012; IPCC, 2014) 

สิ่งที่ดูเหมือนเป็นความโหดร้ายของธรรมชาติเหล่านี้ แท้จริงคอืผลกระทบทีส่ะท้อน
ให้เห็นว่า ที่ผ่านมามนุษย์มีพฤติกรรมการด ารงชีวิตที่ไมย่ าเกรงต่อธรรมชาติ และนบัวันจะ
เลือกเส้นทางที่สวนทางกับหลักการพัฒนาที่ยั่งยนือย่างสิ้นเชงิ  แม้จะมีการส่งสัญญาณเตือน
เป็นระยะๆ โดยนักวิทยาศาสตร์หลายท่าน ที่เตือนให้ตระหนกัถึงปัญหาสิ่งแวดล้อมอันเป็น
ผลกระทบจากการพัฒนา ซึง่หลายเร่ืองอยู่ในขั้นวิกฤต  Rachel Carson (1962) ได้ตีพิมพ์
หนังสือ “Silent Spring” เพือ่เตือนชาวโลกเก่ียวกับการเร่ิมใช้สารเคมีทางการเกษตรอย่าง
แพร่หลาย และส่วนหนึ่งเหลือตกค้างอยู่ในสิ่งแวดล้อม  ท าให้นก  แมลง และสิ่งมีชวีิตอื่น 
ล้มตายเปน็จ านวนมาก Al Gore (2006) ได้ออกมาเตือนเก่ียวกับผลกระทบจากการใช้
เชื้อเพลิงฟอสซิล ที่ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และผลกระทบต่อเนื่องที่
ร้ายแรงอ่ืนๆอีกมาก  นอกจากนี้ ยังมีผลกระทบจากการใช้ Chlorofluorocarbon (CFC)  
ซึ่งเป็นสารท าความเย็น  ที่ใช้กนัทั่วโลกตั้งแต่ประมาณปี ค.ศ. 1930 (พ.ศ. 2473) ต่อมา
ประมาณช่วงทศวรรษ 1970s จึงพบวา่สารดงักล่าวเปน็สารทีม่ีฤทธิ์ท าลายโอโซน (Ozone 
depleting agent)  โดยขึ้นไปท าลายชัน้โอโซนในบรรยากาศ ท าให้รังสี UV ผ่านลงสู่พืน้โลก  
เป็นอันตรายต่อมนษุย์  ตั้งแตท่ าให้ผิวหนังไหม้  ไปจนถึงท าให้เกิดมะเร็งผิวหนัง (Andersen 
and Sarma, 2002)  

Rockstrom et al. (2009) ไดน้ าเสนอแนวคิดเก่ียวกับ “ขีดจ ากัดของโลก” 
(Planetary boundaries) ที่มนุษย์ไม่ควรลว่งเกิน หากต้องการให้โลกใบนี้สามารถพัฒนาได้
อย่างยั่งยืน ประกอบด้วยกระบวนการทางธรรมชาติตา่งๆ ที่คอยโอบอุ้มและควบคุมการด ารง
อยู่ของโลกและสิ่งมชีีวิตบนโลก 9 กระบวนการ  (ดูกรอบค าอธิบายที่ 1) และเตือนว่าขณะนี้
มีอย่างน้อย 3 กระบวนการ ที่ถกูคุกคามอย่างต่อเนื่องและรุนแรงจนถึงระดับที่ถือว่าไดล้้ าเสน้
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ธรรมชาติจนเกินขีดความสามารถในการรองรับของโลกไปแล้ว หรืออีกนัยหนึ่งคือเกินระดับ
วิกฤต (Threshold)2 ไปแลว้ ได้แก่ (1) การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (2) การสูญเสีย
ความหลากหลายทางชีวภาพ  และ  (3)  การรบกวนวัฏจักรของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 
ซึ่งล้วนแต่เปน็ผลกระทบจากการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของมนุษยชาติ ที่เกิดขึ้นอย่าง
รวดเร็วมากในช่วงประมาณคร่ึงศตวรรษที่ผ่านมา  

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เกิดจากก๊าซเรือนกระจก3 ซึ่งเป็นผลกระทบจาก 
การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลเพื่อผลิตพลังงาน  ซึ่งในปัจจบุันได้กลายเปน็ปัจจัยพื้นฐานทีส่ าคัญ
และจ าเปน็อย่างยิง่ต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
เป็นผลจากการที่มนษุย์บุกรุกธรรมชาติทั้งบนบกและในทะเล บนบกได้แก่การเปลี่ยนแปลง
สภาพการใช้ที่ดนิขนาดมหาศาลและอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะการเปลี่ยนพืน้ที่ปา่ไปเปน็พื้นที่
อยู่อาศัยและพื้นที่เกษตรกรรม ในทะเลได้แก่การท าประมงแบบท าลายลา้งที่มุ่งแต่ก าไรโดย
ไม่ค านงึถึงผลกระทบต่อระบบนเิวศในน้ า   การรบกวนวัฏจักรของไนโตรเจน  เกิดจาก 2 
กระบวนการหลัก คือการผลิตปุ๋ยโดยการใชไ้นโตรเจน (N2) จากบรรยากาศ และการเผา
เชื้อเพลิงฟอสซิลซึ่งท าให้ N2 เปลี่ยนเปน็ไนตริกออกไซด์ (NO) (Hastings et al., 2009)  
 
กรอบค าอธิบายที่ 1 : ขีดจ ากัดของโลก (Planetary boundaries) 

 

ขีดจ ากัดของโลก 9 กระบวนการ ได้แก่   
 1) การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
 2) การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ   
 3) การปนเปื้อนของสารมลพิษทางเคมี  
 4) การเพิ่มความเป็นกรดของมหาสมุทร  
 5) การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ทีด่ิน  
 6) การรบกวนแหล่งน้ าจืดและระบบอุทกวิทยาของโลก     
 7) การลดขนาดของชัน้โอโซน  
 8) การรบกวนวัฏจักรของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส  
 9) การเพิ่มของละอองลอยในอากาศ (Aerosol)      
        (Rockstrom et al., 2009) 
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อันที่จริง ในช่วงทศวรรษที ่ 1980s  การลดขนาดของชัน้โอโซน ซึ่งเปน็ผลกระทบ
จากการใช้สาร CFC มากเกินไป ก็เป็นอีกกระบวนการหนึ่งที่มนษุย์ได้ล้ าเส้นธรรมชาติ สง่ผล
ให้ชั้นโอโซนถูกท าลายจนเกินระดับวิกฤต  (Farman et al., 1985)  ท าให้เกิดการวิตกกัน
ทั่วโลก  จนท าให้มีการตื่นตัวเพื่อสร้างความร่วมมือกันในระดบัโลก และประสบความส าเร็จ
โดยการบรรลุพิธสีารมอนทรีออล (Montreal Protocol)4  ที่ก าหนดให้ประเทศภาคีสมาชิก
ค่อยๆลดการใช้สาร CFC ท าให้ชั้นโอโซนฟื้นคืนสภาพจนเข้าสู่ระดับทีป่ลอดภัยเมื่อปี ค.ศ. 
2018 (UNEP, 2021) นับเป็นความส าเร็จที่พสิูจน์วา่ มนษุยชาติสามารถร่วมมือกันแก้ปัญหา
ยิ่งใหญร่ะดับโลกได้ หากทุกฝ่ายเข้าใจและตระหนักร่วมกันถึงความเสี่ยงที่จะส่งผลกระทบ
ร้ายแรงต่อสุขภาพและชีวิตของมนุษย์ทั่วโลก 

นอกจากผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ ที่มีผลต่อโลกตามทีก่ล่าวมาข้างต้น จะมี
ขนาดและความรุนแรงทีน่่ากลวัแล้ว นักวิชาการหลายทา่นให้ความเห็นว่าประเด็นปัญหา
ต่างๆที่ก าลังทา้ทายการด ารงอยูข่องโลก ส่วนใหญ่เป็นเร่ืองค่อนข้างซับซ้อน แต่ทีผ่่านมา 
มนุษย์ใช้วิธีจดัการกับปัญหาเหล่านี้อยา่งผิวเผนิ เพื่อแก้ปัญหาเฉพาะหนา้ เพียงแค่พอให้
สามารถควบคุมสถานการณ์ไดช้ัว่คราว แต่มิได้แก้ไขตน้เหตุของปัญหา เสมือนเปน็การซุก
ปัญหาใหญ่ไว้ใต้พรม ท าให้ปัญหายิ่งซับซ้อน ถูกสะสมและทวคีวามรุนแรงมากข้ึนเปน็ล าดบั 
จนยากที่จะแก้ไขหรือแม้เพียงแต่จะควบคุมได้อีกต่อไป 

จากการประเมินระบบนิเวศในชว่งที่โลกก้าวสู่สหัสวรรษใหม่   สหประชาชาติ (UN) 
ได้สรุปวา่ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่มีอยู่ในโลกใบนี ้ ส่วนใหญ่ได้ถูกท าลายล้างลง
ไปในระดบัที่รุนแรงมาก  (Millennium Ecosystem Assessment, 2005)  โดยเฉพาะ 
ในช่วงครึ่งหลังของศตวรรษที่ 20 ระบบนิเวศในโลกได้เผชญิกับการเปลี่ยนแปลงอย่างรุนแรง 
ในระดับทีไ่ม่เคยเป็นมาก่อนในประวัติศาสตร์ของมนุษยชาต ิ กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ดังกล่าวมีแนวโน้มที่รุนแรงขึ้นเร่ือยๆ ในขณะที่ความต้องการของมนุษย์ในอันที่จะน า
ทรัพยากรธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ก็เพิ่มขึ้นเร่ือยๆอย่างไม่มีทีส่ิน้สุด รายงานดงักล่าวยังได้
เตือนไว้อีกด้วยว่า  ผลกระทบต่อเนื่องของการท าลายทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
จะทวีความรุนแรงขึ้นในช่วงครึ่งแรกของศตวรรษที่ 21 และจะกลายเป็นอุปสรรคส าคัญ
ต่อความพยายามในอันที่จะแก้ไขปัญหาต่างๆ ที่โลกก าลังจะเผชิญในอนาคต 
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1.2 “วิทยาศาสตร์ความย่ังยืน” (Suatainability Science) ศาสตร์ที่ต้องรู้ 
 
ปัญหาต่างๆ ที่รุมเร้าโลกใบนี้ มีลักษณะที่คลา้ยคลึงกนัอยู่ 2 ประการ ประการแรก 

ปัญหาส่วนใหญ่เป็นผลจากรูปแบบการด าเนินชีวิต (Lifestyle) ของมนุษย์ที่สวนทางกับ
หลักการของการพัฒนาที่ยัง่ยืน เพราะมนุษย์ต้องการสิ่งอ านวยความสะดวก การพัฒนา
เศรษฐกิจ และการสะสมความมั่งคั่ง (Wealth) อย่างไมม่ีที่สิ้นสดุ ท าให้ต้องแสวงหา
ทรัพยากรธรรมชาติมาสนองความต้องการอย่างไม่มีขีดจ ากัด ไม่ค านงึถึงขีดความสามารถ
ของธรรมชาติ ส่งผลกระทบให้ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรมอย่างต่อเนื่อง 

ประการที่สอง ปัญหาเหล่านีแ้ทบทั้งหมด เปน็ปญัหาที่เก่ียวข้องกับปฏิสัมพันธ์
ระหว่างมนุษย์กบัธรรมชาติ  (Human - Environment interaction)  ไม่วา่จะเปน็ปัญหา
น้ าท่วม ไฟป่า โรคระบาด การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ฯลฯ   ลักษณะส าคัญของปัญหา 
ส่วนใหญ่คือ มีความไม่แนน่อน มีพลวัตสูง เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทั้งในมติิของเวลา สถานที ่
และความรุนแรง  ปัญหาเหล่านี้เก่ียวข้องกับหลายปัจจัย   ทั้งที่เป็นสาเหตุและผลกระทบ 
แต่ละปัจจยัมีความเชื่อมโยงกันอย่างสลบัซับซ้อน คาดวา่ปัญหาต่างๆ ที่เราก าลงัเผชิญอยู่ใน
ปัจจุบนัและที่จะเผชิญในอนาคตจะทวีความรนุแรง ความซับซอ้น และที่ส าคัญคือมีแนวโน้ม
ที่จะส่งผลกระทบเป็นลูกโซ่ต่อระบบเศรษฐกิจและสังคมในมิติอืน่ๆเป็นวงกว้าง 

บรรดาผู้รู้ นักคิด นักวิชาการตา่งๆ  ที่พยายามแสวงหาค าตอบของปัญหาที่ซับซ้อน
ดังกล่าว เพื่อที่จะช่วยน าพามนษุยชาตไิปสู่เส้นทางของการพฒันาที่ยัง่ยืน ต่างเห็นพ้องกันวา่ 
การวิเคราะห์ปัญหาเหล่านี้  เก่ียวข้องเชื่อมโยงกับข้อมูลและองค์ความรู้หลากหลายสาขา 
ยากที่จะค้นหาค าตอบโดยใช้ศาสตร์หนึ่งศาสตร์ใดเพียงล าพังได ้  แต่ต้องใช้องค์ความรู้ใหม่ที่
เป็นการบูรณาการศาสตรห์ลายๆสาขา ทั้งดา้นวทิยาศาสตร์  เทคโนโลยี เศรษฐศาสตร์ สังคม 
นโยบาย และอ่ืนๆ ในลักษณะที่เป็น สหวิทยาการแบบข้ามศาสตร์ (Transdisciplinary)  
อีกทั้งต้องใช้ระเบียบวิธีวิจยัแบบใหม่  (ที่เป็นการคิดนอกกรอบ)  ในการจัดการกับปญัหา
ลักษณะนี้ (Max-Neef, 2005; Costanza et al., 2007; Komiyama et al., 2011)  

ผู้รู้และนักคิดหลายท่านจึงได้ร่วมกันพัฒนาศาสตร์แขนงใหม่ โดยเร่ิมปรากฏชัดขึ้น
ในต้นศตวรรษที่ 21 เรียกว่า “วิทยาศาสตร์ความยั่งยืน (Sustainability Science)” ซึ่ง
หมายถึง กลุ่มของศาสตร์หลากหลายสาขา รวมทั้งนวัตกรรมหลายรูปแบบ ที่สามารถ
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น ามาใช้อธิบายและแก้ปัญหาที่เกี่ยวกับปฏิสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับธรรมชาติ ตลอดจน
ผลกระทบของปฏิสัมพันธ์เหลา่นั้นที่อาจเป็นปัญหาท้าทายความย่ังยืน เพื่อเป็นแนวทางที่
จะน าพามนุษยชาติไปสู่สังคมที่ยั่งยืน (Kates, 2011; Komiyama et al., 2011) โดยการ
หาสมดุลที่เหมาะสมระหว่างการพัฒนาทางเศรษฐกิจสังคมและคุณภาพชีวิต กับขีดจ ากัดของ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นระบบสนับสนุนการด ารงชีวิต (Life supporting 
system)5 ของมนุษย์ในระยะยาว (Clark and Dickson, 2003; Clark and Harley, 2019) 

“ความย่ังยืน” ในที่นี้มีความหมายในภาพกวา้ง หลายมิติ และหลายรูปแบบ โดย
ครอบคลุมทั้งความยั่งยนืของระบบทรัพยากรธรรมชาติสิง่แวดลอ้ม  ระบบเศรษฐกิจ และ
ระบบสงัคม แต่ละระบบมีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันอย่างแนบแน่น ซับซ้อน ละเอียดอ่อน 
และเนื่องจากเปน็เร่ืองที่เก่ียวข้องกับวิถีชีวิตและความเป็นความตายของคนทั้งโลก จึงเป็น
ประเด็นที่ถูกน าไปถกเถียงกันในเวทีระดับโลกเพื่อหาทางออกร่วมกันบ่อยครั้ง อันที่จริงแล้ว 
เร่ือง “การพัฒนากับสิ่งแวดล้อม” หรือ “การพัฒนาที่ยั่งยนื” เป็นเร่ืองเดียวที่ถูกน าเข้าสู่
วาระการประชุมสุดยอดระดบัโลก (Earth Summit) มาแล้วถงึ 3 คร้ัง ในรอบ 3 ทศวรรษที่
ผ่านมา คือในปี ค.ศ. 1992  2002 และ 2012 (ดูรายละเอียดในบทที่ 2) ทั้งนี้ยังไม่นบัการ
ประชุมสัมมนาย่อยๆ ตลอดจนงานวิจัยอื่นๆ ที่สืบเนื่องจากการประชุมสดุยอดทั้งสาม ผลจาก
การประชุมตา่งๆ ตอกย้ าวา่นอกเหนือจากการรักษาระบบนิเวศของโลก บริบทของความ
ยั่งยืนจะต้องครอบคลุมประเด็นอ่ืนๆ อีกหลายประเด็น อาทิ ความยากจน การศึกษา ความ
เหลื่อมล้ าทางเพศ ความเหลื่อมล้ าทางเศรษฐกิจ-สังคม  ทั้งในระดับประเทศและในระดบัโลก  

ในช่วง 2 ทศวรรษที่ผ่านมา “วิทยาศาสตร์ความย่ังยืน” ได้ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อจัดการ
กับปัญหาข้างต้น และค่อยๆวิวฒันาการมาจนมีลักษณะเฉพาะตัว ต่างจากศาสตร์อ่ืนๆ อย่าง
ชัดเจน (Kates, 2011) Clark and Dickson (2003) ให้ความเห็นว่า “วิทยาศาสตร์ความ
ยั่งยืน” เป็นศาสตร์ที่เหมาะสมส าหรับใช้จัดการกับปัญหาที่มลีกัษณะพิเศษ 3 ประการ ดังนี้  

1) เกี่ยวกับปฏิสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับธรรมชาติ (Human-environment 
interaction) วิทยาศาสตร์ความยั่งยืนมุ่งที่จะแก้ไขปัญหาที่เก่ียวกับปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
มนุษย์กับธรรมชาติและผลของปฏิสัมพันธด์ังกล่าวต่อความยั่งยืน นัน่คือเพื่อให้โลกด ารงไว้ซึ่ง 
ความสามารถในการรองรับความต้องการในการพัฒนาของคนรุน่ต่อๆไปได้ (WCED, 1987) 
ตัวอย่างของปัญหาลักษณะนีไ้ดแ้ก่ปัญหาโลกร้อนที่กลา่วถึงข้างต้น ที่เชื่อกันวา่เกิดจาก
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ปฏิสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์ (การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล) กบัระบบโลก (การเพิ่มปริมาณกา๊ซเรือน
กระจกในบรรยากาศ) ส่งผลให้อุณหภูมิโลกสูงขึ้น และผลกระทบต่อเนื่องอ่ืนๆ  ที่ล้วนแต่เปน็
เร่ืองที่ท้าทายต่อความยัง่ยืนของโลกและมนุษยชาติ (Komiyama et al., 2011) 

2) ยึดประเด็นปญัหาเป็นศูนย์กลาง (Problem-based) การแก้ปัญหาของ
ศาสตร์อ่ืนๆ เช่นฟสิิกส์ เคมี หรือสังคมวิทยา จะเนน้ที่ตัวศาสตร์นั้นๆ โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัย
ของแต่ละศาสตร์ แต่การแก้ปัญหาของวิทยาศาสตร์ความยั่งยนื ซึ่งส่วนใหญ่จะเปน็ประเดน็ที่
ท้าทายต่อการก้าวไปสู่ความมั่นคงและยั่งยนืในระยะยาวของมนุษย์ เชน่ปัญหาโลกร้อน การ
ขาดแคลนน้ า ความเหลื่อมล้ าทางสงัคม เป็นตน้ จะเร่ิมต้นทีต่ัวปัญหา โดยยึดเอาประเด็น
ปัญหาเป็นศนูย์กลาง เป็นตัวก าหนดองค์ประกอบขององค์ความรู้ที่จะน ามาใช้แก้ปัญหา 
ตลอดจนก าหนดระเบียบวิธวีิจัย โดยจะให้ความส าคัญกับปฏสิัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับ
ธรรมชาติ (Clark & Dickson, 2003; Barrow, 2007; Jerneck et al., 2011) 

3) เป็นเรื่องจ าเพาะของพื้นที่ (Place-based) ประเด็นปัญหาในวิทยาศาสตร์
ความยั่งยืนส่วนใหญ่จะเป็นเร่ืองจ าเพาะของแต่ละพื้นที่ ไม่สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับพืน้ที่
อ่ืนได้ทันที เพราะแต่ละพืน้ที่อาจมีรายละเอียดด้านกายภาพ นิเวศ และสงัคม ที่แตกตา่งกนั 
ตลอดจนรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างมนษุย์กับธรรมชาติในแตล่ะพื้นที่ ที่ซับซ้อน ละเอียด 
อ่อน แต่เราอาจถ่ายทอดบทเรียนและประสบการณ์ต่างๆเพื่อน าไปประยุกต์ใช้กนัได้ โดยอาจ
ต้องปรับแก้ในบางประเดน็ เชน่วัตถุประสงค์ เงื่อนไข ขีดจ ากัด เป็นต้น ตามความเหมาะสม 
(Kates et al., 2001) เช่นการแก้ปัญหาการขาดแคลนน้ า ขึน้อยู่กับสภาพภูมิประเทศ อุทก
วิทยา สภาพเศรษฐกิจ-สังคม-การเมือง รูปแบบการแก้ปัญหาที่ประสบความส าเร็จที่ลุ่มน้ า 
Murray-Darling ในประเทศออสเตรเลีย ไม่สามารถน าไปใช้กับลุ่มน้ าทะเลสาบสงขลาใน
ประเทศไทยได้ทนัที แต่อาจใช้เป็นตัวแบบ (Model) ได้ในบางประเด็น เป็นต้น 

 
ประเด็นปัญหาที่ต้องอาศัยวิทยาศาสตร์ความยั่งยนื ส่วนใหญ่เป็นปญัหาเชิงระบบที่

ซับซ้อน มีหลายประเด็น หลายมิติ การวิเคราะห์และการแก้ปัญหาจะต้องใช้การบูรณาการ
องค์ความรู้หลายสาขาวิชาแบบข้ามศาสตร์ (Transdisciplinary) เพื่อท าความเข้าใจกับ
ความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนระหว่างมนุษย์กับมิติตา่งๆ ของสังคมเศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม และ
โดยที่ปัญหาเหล่านี้มักมีผู้มสี่วนได้ส่วนเสยี (Stakeholders) และผู้รับผลกระทบจ านวนมาก 
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ผู้เกี่ยวข้องในการแก้ปัญหาจึงไมค่วรจ ากัดเฉพาะนักวชิาการ แตต่้องดึงเอาผู้มีส่วนได้สว่นเสีย
ทุกภาคส่วนเข้ามามีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา ต้องใช้ข้อมูลที่เชือ่ถือได้และศาสตร์ต่างๆเข้ามา 
ประกอบอย่างมีเหตุผล   มีวิธีการและขั้นตอนที่มีประสิทธิภาพ   รวมทั้งต้องมีกระบวนการ 
มีส่วนร่วมที่เหมาะสม เป็นทีย่อมรับของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียด้วย (Rotmans, 2005)   

ตัวอย่างที่คุ้นเคยกันได้แก่ปัญหาโลกร้อน เราไม่สามารถแก้ปัญหาโดยใช้ศาสตร์หนึ่ง
ศาสตร์ใดเพียงล าพัง แนวทางแก้ไขที่ยอมรับกันก็คือการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และ
การเตรียมมาตรการปรับตัวและรับมือกับผลกระทบ ซึ่งต้องอาศัยทั้ง แบบจ าลองคณิต 
ศาสตร์ เพื่อให้ทราบถึงแนวโนม้ของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโลก ตลอดจนผลกระทบอ่ืนๆ 
ที่อาจเกิดขึ้น  วิทยาศาสตร์ระบบโลก เพื่อให้เข้าใจถึงผลกระทบ ที่อาจเกิดขึ้นกับระบบอื่นๆ 
ของโลก วิศวกรรมศาสตร์ เพื่อพัฒนานวัตกรรมที่จะดูดซบัก๊าซเรือนกระจก และเพื่อหา
พลังงานทดแทนที่เหมาะสม สังคมศึกษา เพื่อหาวิธีสร้างจิตส านึกต่อสิ่งแวดล้อม วิธีปรบั 
เปลี่ยนพฤติกรรมการบริโภคของมนุษย์ ฯลฯ และที่ส าคัญคือต้องมี การมีส่วนร่วม ของทุก
ภาคส่วนที่เก่ียวข้อง เพราะแนวทางแก้ไขปัญหาอาจมีทั้งการปรบัเปลี่ยนเทคโนโลยี ระเบียบ
สังคม (เช่นจิตส านึก กฎหมาย) พฤติกรรมมนุษย์ และกลไกทางภาษี ซึ่งหากต้องการให้เกิดผล
สัมฤทธิ์ จะต้องเปน็สิ่งที่ทุกฝา่ยยอมรับ   โดยผ่านกระบวนการมีส่วนร่วมที่ผู้มสี่วนได้สว่นเสีย 
ได้ร่วมกันคิด ร่วมตัดสนิใจ บนพื้นฐานของข้อมูลที่โปร่งใส ถูกต้อง มีเหตุผล เชื่อถือได้ และ
ครอบคลุมประเด็นมากพอที่จะน ามาใช้ในการตัดสินใจ 

Komiyama et al. (2011) แนะน าวา่การน าวิทยาศาสตร์ความยั่งยืนไปประยุกต์ใช ้
ควรใช้วีธีการเชิงระบบ โดยแบ่งเป็น 3 ระบบ 3 ระดับ ประกอบด้วย ระบบโลก  เช่น สภาพ
ภูมิอากาศ ทรัพยากรน้ า  ระบบนิเวศ  ระบบสงัคม เช่น ชุมชน เศรษฐกิจ การเมือง 
อุตสาหกรรม และระบบมนุษย ์ เช่น วิถีชีวิต สุขภาพ คุณคา่ การวิเคราะห์ปัญหาโดยใช้
วิทยาศาสตร์ความยั่งยืน จะตอ้งพิจารณาองค์ประกอบของระบบย่อยที่เก่ียวข้องและความ
เชื่อมโยงระหว่างระบบ เชน่ปญัหาขยะ เป็นตัวอย่างปัญหาที่เกิดจากปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ระบบสงัคมกับระบบมนษุย ์ ตัวอย่างปัญหาที่เกิดจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างระบบมนุษย์กับ
ระบบโลก ได้แก่การที่ชัน้โอโซนในบรรยากาศถูกท าลายโดยสารท าลายโอโซน  ท าให้รังสี UV 
ผ่านลงสู่พืน้โลกจนเปน็อันตรายต่อสุขภาพมนุษย์ ปญัหาโลกรอ้นที่กล่าวข้างต้นเปน็ตัวอย่าง
ปัญหาที่เกิดจากปฏสิัมพันธ์ที่เกิดขึ้นจากทั้งระบบมนุษย์ ระบบสังคม และระบบโลก เป็นตน้  
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1.3 กรอบแนวคิดในการวิเคราะห์เกี่ยวกับความยั่งยืน  
 
แนวคิดเกี่ยวกับ “ความย่ังยืน” มิใช่เร่ืองใหม่ แต่ได้เร่ิมขึ้นตั้งแต่ช่วงปฏิวัติ

อุตสาหกรรม (ประมาณปี ค.ศ. 1750) ซึ่งเป็นช่วงเวลาทีป่ระชากรเร่ิมเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว 
ส่งผลให้ความต้องการในการบรโิภคและการผลติอาหาร ตลอดจนปัจจัยอ่ืนๆที่จ าเป็นส าหรับ
การด ารงชีวิต เพิ่มข้ึนตามไปด้วย ทรัพยากรธรรมชาติและพลังงานถูกน ามาใช้อยา่งมากและ
รวดเร็ว จนเร่ิมมีการตั้งข้อสังเกตเก่ียวกับขีดจ ากัดของทรัพยากร ที่อาจมีผลต่อการด ารงอยู่
ของเผ่าพันธุ์มนษุย์  โดยในปลายศตวรรษที่ 18 Malthus (1798) นักประชากรศาสตร์ชาว
อังกฤษ ได้ตีพิมพ์หนังสือเรื่อง “An Essay on the Principle of Population” (หลักการ
ของประชากรศาสตร์) แสดงความห่วงใยว่าในระยะยาว การเพิ่มของประชากรซึ่งเพิ่มแบบ
อนุกรมเรขาคณิต   จะล้ าหน้าความสามารถในการผลิตอาหาร ซึ่งเพิ่มเแบบอนุกรมเลขคณิต 
เป็นการจุดชนวนความคิดวา่ ปจัจัยส าคัญทีท่้าทายความยั่งยนืของเผ่าพันธ์มนษุย์ เร่ิมที่ความ
ต้องการ (Demand) ในการบริโภคของมนุษย์ ที่เพิ่มขึ้นตามจ านวนประชากรที่เพิ่มขึ้นอย่าง
รวดเร็วนั่นเอง โดยเร่ิมจากความต้องการบริโภคอาหาร และทรัพยากรธรรมชาติ เพื่อสนอง
ความต้องการปัจจัยพืน้ฐานที่จ าเป็นส าหรับการด ารงชวีิต เช่นเคร่ืองนุ่งห่ม ที่อยู่อาศัย ยา
รักษาโรค และต่อมาไดพ้ัฒนาเป็นความต้องการสิ่งอ านวยความสะดวกอ่ืนๆ เช่นยานพาหนะ 
อุปกรณ์สื่อสาร เทคโนโลยี การบริการ ฯลฯ 

ในปี 1968 Hardin (1968) นักนิเวศวิทยาชาวอเมริกัน ได้ออกมาเตือนย้ าชาวโลก
ผ่านบทความ “The Tragedy of the Commons” (โศกนาฏกรรมของสาธารณสมบัติ) 
ถึงเรื่องผลกระทบของการแย่งชงิทรัพยากรที่มีแนวโน้มวา่จะทวคีวามรุนแรงขึ้น อันเนื่องมา 
จากการเพิ่มของประชากร โดยเน้นถึงความสามารถในการรองรับของระบบนิเวศที่มีขีดจ ากัด 
และในช่วงเวลาที่ไล่เลีย่กัน  นกัวิจัยจาก Massachusetts Institute of Technology (MIT) 
(Meadows et al., 1972) ไดต้ีพิมพ์หนังสือเรื่อง “The Limits to Growth” (ขีดจ ากดั
ของการพัฒนา) เตือนเก่ียวกับขีดจ ากัดของทรัพยากรที่จะรองรับการพัฒนา โดยใช้แบบ 
จ าลองคณิตศาสตร์ที่ท านายฉากทัศน์ (Scenarios) ของโลกอนาคต ภายใต้กรณีสมมุติตา่งๆ 
เร่ิมจาก กรณีแรก ที่สมมุติให้โลกพัฒนาไปตามวิถีเดิมๆ (Business-as-Usual: BAU) ซึ่ง
หมายถึงมนุษย์ด าเนินชีวิตในรปูแบบ (Lifestyle) เดิมๆ ประชากรเพิ่มข้ึนในอัตราเท่าเดิม มี



10  S u s t a i n a b i l i t y  S c i e n c e  

พฤติกรรมการบริโภคทรัพยากรแบบเดิมๆ เปรียบเทียบกับอีก 2 กรณี คือกรณีที่ 2 สมมุติให้
มีการน าเทคโนโลยทีันสมัยมาสนับสนุนการพัฒนาอย่างเต็มที ่ และกรณีที่ 3 สมมุติให้มีการ
ควบคุมจ านวนประชากรและแนวทางการพัฒนา โดยพยายามให้เกิดดุลยภาพระหว่างมนุษย์
กับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และสรุปว่าปัญหาหลักที่ท้าทายความย่ังยืนของ
มนุษย์ก็คือการเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วของประชากรและการบรโิภค โดยคาดการณ์ว่าหาก
ปล่อยให้โลกใบนี้พฒันาไปตามวถิีเดิมๆ (BAU) ภายในไม่เกินป ี ค.ศ. 2100 (พ.ศ. 2643) 
มนุษยชาติจะพบกับจดุล่มสลาย 6  และสรุปวา่ทางออกเดียวที่เป็นไปได้คือต้องควบคุมจ านวน
ประชากร เพื่อให้สามารถควบคุมการบริโภคของมนุษย์ (ดูรายละเอียดในหัวข้อ 2.4 บทที่ 2)  

ในปี ค.ศ.1987 Gro Harlem Brundtland  นายกรัฐมนตรปีระเทศนอรเวย์ และ
นักเคลื่อนไหวด้านสิ่งแวดล้อมคนส าคัญของโลกในยุคปัจจบุัน ได้เสนอแนวคิด “การพัฒนาที่
ยั่งยืน” เรียกร้องให้ควบคุมการพัฒนาของคนยุคปัจจุบันมิให้ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
จนท าให้ขีดความสามารถในการพัฒนาของคนยุคต่อไปลดลง (WCED, 1987) ซึ่งต่อมาได้
มีการก าหนดเป้าหมายของการพัฒนาที่ยั่งยืนให้ชัดเจนขึ้นโดยให้ประกอบด้วยมิติสิ่งแวดล้อม 
เศรษฐกิจ และสังคม (Barbier, 1987; Purvis et al., 2019) กรอบแนวคิดดังกล่าวได้รับการ
ยอมรับอย่างกว้างขวาง  ทัง้นักวิชาการ  ผู้ก าหนดนโยบาย  ผู้ปฏิบัต ิ และประชาชนทั่วไป 
จนเรียกกันว่าเป็น “สามเสาหลักของความยั่งยืน (Three Pillars of Sustainability)”  
ที่ทุกฝ่ายเห็นพ้องกันวา่จะต้องเดินหน้าไปพร้อมๆ กันอย่างสมดลุ 

ต่อมาในต้นศตวรรษที่ 21 สหประชาชาติ (UN, 2021) ได้สรุปว่าในภาพรวมของโลก 
เป้าหมายของการพัฒนาที่ยัง่ยืน (Sustainable Development Goals: SDGs) หรือ
เป้าหมายของโลก (Global Goals) ควรประกอบด้วย 17 เปา้หมายหลัก อาทิ การขจัดความ
ยากจน การขจัดความหิวโหย การท าให้ทุกคนมีสุขภาพที่ดี การจัดให้มีการศึกษาที่มีคุณภาพ 
การขจัดปัญหาความเหลื่อมล้ าทางเพศ การลดความเหลื่อมล้ าทางเศรษฐกิจและสังคม การ
จัดให้มีสุขาภิบาลที่ดี การจัดการกับผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ เป็นตน้ 
(ดูรายละเอียดในบทที่ 3) รปูที ่ 1 แสดงล าดับเวลา (Timeline) ของการพัฒนาแนวคิดเรื่อง
การพัฒนาที่ยั่งยนื เร่ิมจากแนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาที่ยั่งยนืของ Brundtland ในปี ค.ศ. 
1987 น าไปสู่สามเสาหลักของความยั่งยืนในปีเดียวกัน และไปสู่ความพยายามในการบรรลุ
เป้าหมายของการพัฒนาที่ยัง่ยืน (SDGs) ในปี ค.ศ. 2016 – 2030 
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รูปท่ี 1 ล าดับเวลา (Timeline) ของการพัฒนาแนวคิดเรื่องการพัฒนาท่ียั่งยืน: 
 จากแนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาท่ียั่งยืน  สามเสาหลักของความยั่งยืน  SDGs 
ที่มา: WCED, 1987; Barbier, 1987; Purvis et al., 2019; UN, 2021  

Sustainable Development Goals (เป้าหมายของการพัฒนาท่ียั่งยืน) (UN, 2021) 

Three Pillars of Sustainability 
(สามเสาหลักของความยั่งยืน) 
(Barbier, 1987; Purvis et al., 2019) 

แนวคิดของ Brundtland เกี่ยวกับการพัฒนาท่ียั่งยืน (WCED, 1987) 
“. . . meets the needs of present generations without compromising the ability 
of future generations to meet their own needs” 
“(คือการพัฒนา)  .  .  .  ทีต่อบสนองความต้องการของคนรุ่นปัจจุบัน  โดยไม่ท าให้ขีดความ 
สามารถของคนรุ่นหลัง ในอันที่จะพัฒนาเพื่อตอบสนองความต้องการของตนเอง ต้องลดลง” 


