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การดำเนนิการพืน้ฐาน
 1

บทที่ ǰ�ǰǰ
การดําเนินการพื้นฐานǰ

ǰ
���ǰǰคอมพิวเตอรแกปญหาไดอยางไรǰǰ

ทานเชื่อหรือไมวา Ķคอมพิวเตอรทํางานไดถูกตองเสมอķ  ทํางานไมเคยผิดพลาด  และ
ทานคงไดยินขาววา  มีลูกคาธนาคารฝากเงิน 7,500 บาทตามขั้นตอนปกติ แตเงินในบัญชีลูกคา
เพ่ิมข้ึน 8 หมื่นลานบาท  ฉะนั้นมาทําความเขาใจเล็กนอยเก่ียวกับ วิธีการทํางานของคอมพิวเตอร 
 
บอก สอน คอมพิวเตอรใหถูกวิธี ǰ

คอมพิวเตอรจะคํานวณตามลําดับขั้นตอนวิธีที่คนกําหนดให  
คอมพิวเตอรคํานวณซ้ําไมมีเบื่อ  ไมเหนื่อย  ไมผิดพลาด และเร็วสม่ําเสมอ 
ถาคนกําหนดวิธีการถูก การคํานวณก็ถูก 
ถาคนกําหนดวิธีการผิด  การคํานวณก็ถูก ตามวิธีที่ผิด  แตผลลัพธก็ผิด 
ฉะนั้น คนตองบอกวิธีที่ถูก นั่นคือ ลําดับขั้นตอนวิธี 

 
ทุกสิ่งมีขอจํากัดของตนเอง  คอมพิวเตอรก็มีขอจํากัดเชนกัน   โดยเฉพาะการรูจักขอมูล 

ความสามารถจําขอมูลในหนวยความจํา (ผูที่ออกแบบเปนผูกําหนดไว)  เชน  
สมมตุิวาจําขอมูลไดระหวาง  -32768  ถึง  +32767   ถาผลคํานวณมีคาตกนอกชวง จะจํา

คาท่ีผิด จะไมหยุดคํานวณ และใชคาท่ีผิดคํานวณตอเนื่อง   ฉะนั้นคน ตองรูขอจํากัด 
 

รูคณิตศาสตร มีผลดีตอการเขียนโปรแกรมอยางไรǰǰǰ
การโปรแกรมสวนมากเริ่มตนดวย ใหฝกเขียนคํานวณตามสูตรคณิตศาสตร ตางๆ  สูตร

เล็กๆ สั้นๆ จึงตอง ทบทวน เรียนรู และทําความเขาใจในสูตรคณิตศาสตรพ้ืนฐาน 
หลายๆ ปญหา จะตองอาศัยสูตรคณิตศาสตร (เปนเครื่องมือ) ในการคํานวณ 
การแกปญหา ตองมีลําดับขั้นตอน  สําหรับผูที่มีพ้ืนฐานคณิตศาสตร เคยเรียนรูสูตรที่ดู

ยุงยาก มีกฎเกณฑ จะสามารถเรียนรูการเขียนโปรแกรมได  เรียนรูใหมเฉพาะกฎเกณฑของภาษา 
การโปรแกรม  จะมีลําดับกอนหลัง  มีขั้นตอนตอเนื่อง อยางมีเหตุมีผล 
ลําดับขั้นตอนวิธีการทํางาน  สามารถคิดเปนสูตรคณิตศาสตรได  และใชคณิตศาสตรเปน   

”เครื่องมือวัด” วาขั้นตอนวิธีใดดีกวา  ทํางานนอยครั้งกวา เพ่ือการปรับปรุงใหดีขึ้น 
ǰ
หลักการทํางาน และการเขียนโปรแกรม 

1) ทํางานแกปญหาใหไดผลลัพธถูกตองตามวิธีการ  เขียนโปรแกรมใหทํางานใหถูก 
2) ปรับปรุงวิธีการเพ่ือใหการทํางานเร็วขึ้น  มีประสิทธิภาพขึ้น   เชน ปรับเปลี่ยนวิธีการ

ใหม ซ่ึงรวมถึงวิธีการใหใชหนวยความจํานอยกวาเดิม 

บทที่ 1 
การดำเนินการพื้นฐาน 
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���ǰ Ýํานวนครั้งคํานวณการดําเนินการพื้นฐานǰ
พ้ืนฐานการคํานวณ เพ่ือการโปรแกรมคอมพิวเตอร (เพ่ือสั่งงานคอมพิวเตอร) สวนใหญจะ

เกี่ยวของกับการดําเนินการทางคณิตศาสตร ดังนี้ 
 การกําหนดคาใหตัวแปร 
 การคํานวณทางคณิตศาสตร เชน การบวก (+) การลบ  (-)  การคูณ 	�)  การหาร 	�) 
           การคํานวณôงกชันคณิตศาสตร เชน ยกกําลัง  ôงกชันลอการิธึม  และ ôงกชันตรีโกณมิติ   
 การดําเนินการเปรียบเทียบ (ความสัมพันธ)  เชน  การเทากัน  ไมเทากัน (   )  การ
มากวา  มากกวาหรือเทากัน  (   )  การนอยกวา  นอยกวาหรือเทากัน  (   )   
 การคํานวณเชิงตรรกศาสตร  ซึ่งใหผลลัพธเปน จริงหรือ เท็จ  (OPU  BOE PS) 
 
 การโปรแกรมและการแกปญหา จะมีประสิทธิภาพหรือไม จะข้ึนกับความเขาใจปญหาและ
ความเขาใจพ้ืนฐานของการคํานวณทางคณิตศาสตร   

ความเร็วของการทํางานของคอมพิวเตอร นอกจากจะขึ้นกับสวนของăารดแวร (ท่ีเร็วอยาง
จํากัดตามเทคโนโลยีที่พัçนา)  ยังขั้นกับการเขียนคําสั่งใหคํานวณ  ซึ่งมาจากความเขาใจพ้ืนฐานของ
การคํานวณทางคณิตศาสตร  นั่นคือÝํานวนครั้งทีค่ํานวณ   เรียกงายๆ วา งานที่ทํา   
 
�����ǰǰการกําหนดคาใหตัวแปร    
      การกําหนดคาใหกับตัวแปรเครื่องหมาย   �   หมายถึงใหนําผลลัพธจากดานขวา
เครื่องหมาย  � ไปเก็บในตัวแปรดานซายเครื่องหมาย � 
 ในทางคณิตศาสตร  � หมายถึงผลลัพธ  ซึ่งนิยมเขียนจากซายไปขวา หรือ เขียนจากบนลง
ลางบาง  เชน 
  �	2+3) -1 � �	5) ı 1 � 20 -1 � 1� 
 ในภาษาการโปรแกรมคอมพิวเตอร  � หมายถึงนําผลลัพธจากดานขวาเครื่องหมาย �  ไป
เก็บในตัวแปรดานซาย  (มีตัวแปรเพียงอยางเดียว)  ดานขวามีคํานวณหรือไมมี เชน 
  Y � 5 �           ใหนํา 5 ไปเก็บในตัวแปร Y   หรือ ให  Y จําคา 5 
            Y � Y + 1�      ใหคํานวณ Y+1 แลวนําผลลัพธไปเก็บในตัวแปร Y 

          	ตรงกับ ใหเพ่ิมคาตัวแปร Y อีก 1) 
  Y � 	2+3) -1 �   Z � Z-1� �� เขียนตอเนื่องได 
 

จํานวนครั้งกําหนดคา มีเพียงครั้งเดียว แตจํานวนของการคํานวณข้ึนกับดานขวา 
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�����ǰǰÝํานวนครั้งของการดําเนินการบวก  ǰ
      การบวกใชเครื่องหมาย  +  การลบเปนการดําเนินการคูกัน  จึงกลาวเฉพาะการบวก   
      กําหนดการคํานวณดังนี้ 

 Y � 5 � 
          Z  � Y + 3�  คํานวณบวก   1  ครั้ง 
          [  � Y + Y + Z�  คํานวณบวก   2  ครั้ง 	มีเครื่องหมายบวก 2 ครั้ง) 
 

คําถามที่ �����ǰǰการคํานวณǰ
10

i 1
s i



¦ �1 2 ... 10� � �       

จะมีการบวกท้ังหมดกี่ครั้ง     ļļ��  ครั้ง 
ǰ
คําถามที่ �����ǰǰการคํานวณตามสูตร มีจํานวนบวกกี่ครั้ง 

การคํานวณǰ
n

i
i 1

s x


¦ � 1 2 nx x ... x� � �      จะมีการบวกทั้งหมดกี่ครั้ง 

การปäิบัต ิ มีจํานวนครั้งของการบวกเปน  O  ครั้ง แทนที่จะเปน O-1 ครั้ง  โดยคําสั่งแรก 
ใหตัวแปรที่จําผลบวก จําคา 0   เชน 
 s 0; ǰ
 1s s x ; � ǰ

2s s x ; � ǰ
    

ns s x ; � ǰ
 ǰ
 เหตุผลเนื่องมาจาก  ในทางคณิตศาสตร 0 เปนเอกลักษณการบวก กลาวคือ  B+0�B�0+B  
และในการแนะนําใหผูเรียนเขียนโปรแกรมหนาใหม  งายที่จะแนะนําวา  ใหกําหนดคาเริ่มตนตัวแปร
เก็บผลบวกเปน 0 เสมอ 
 บางปญหามีการบวกซ้ําๆ  หลายๆ รอบ เชน การคูณเมทริกซ  ทําใหจํานวนครั้งการบวก 
เพ่ิมมากข้ึน หรืออีกนัยหนึ่ง ถาตองการใหโปรแกรมทํางานไดเร็วตองทําใหมีการบวกนอยครั้งที่สุด 
ǰ
คําถามทีǰ่�����   จะเขียนอยางไรใหมีจํานวนการบวกเปน  O-1 ครั้งǰ

 
ใหตัวแปรจําผลบวก จําคาขอมูลตัวแรก จะลดเครื่องหมายบวกหนึ่งครั้ง เชน 

 1s x ; ǰ
2s s x ; � ǰ

    
ns s x ; � ǰ
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�����ǰÝํานวนครั้งของการดําเนินการคูณ  ǰ
      การคูณใชเครื่องหมาย  �  การหารเปนการดําเนินการคูกัน  จึงกลาวเฉพาะการคูณ   
 จํานวนครั้งที่ทําการคูณ ก็เดียวกับจํานวนครั้งการบวก เชน  กําหนดการคํานวณดังนี้ 

 Y � 5 � 
          Z  � Y � 3�  คํานวณคูณ   1  ครั้ง 
          [  � Y � Y � Z�  คํานวณคูณ   2  ครั้ง 	มีเครื่องหมายคูณ 2 ครัง้) 
 
พิÝารณาการคํานวณคาแôคทอเรียล  (GBDUPSJBM)     คาแôคทอเรียลมีสูตรดังนี้ 

ǰ ǰ ǰǰǰǰ  �          และ       
สรุปเปนสูตร           � � � � � � � � � �  
สามารถเขียนผลคูณในรูป     


 3   

มีจํานวนการคูณ  O-1 ครั้ง  ในการเขียนโปรแกรม สวนมากเขียนแลวมีการคูณ  O ครั้งและ
ยังมีขอจํากัดของคอมพิวเตอรที่คํานวณคาแôคทอเรียลถูกตองเพียง 13�  จะกลาวถึงลําดับถัดไปǰ
ǰ
คําถามทีǰ่�����   เพราะอะไรจึงคูณ  O ครั้งǰ
ǰ
คําถามที่ �����  การคํานวณตามสูตร มีทั้งการบวกและการคูณ 
ǰ



¦ � � � � � � �       

มีการบวกท้ังหมดกี่ครั้ง      ļļ��  ครั้ง          มีการคูณท้ังหมดก่ีครั้ง      ļļ��  ครั้ง 
ในการเขียนโปรแกรม สวนมากมีจํานวนครั้งการบวกเปน  O  ครั้ง  แทนที่จะเปน O-1 ครั้ง 

สวนจํานวนการคูณ จะเปน O ครั้ง เพราะไมตอเนื่องกับขอมูลคูอ่ืน 
ǰ
ǰ	�
ǰǰการคํานวณยกกําลังǰ ǰ
 พิจารณาการคํานวณ จํานวนยกกําลัง ดังนี้ 

  � �    เมื่อ  Y  เปนจํานวนจริง    O เปนจํานวนนับ 
 
มี  Y คูณกันจํานวน  O   ตัว   มีจํานวนการคูณทั้งหมด O-1  ครั้ง 
การเขียนโปรแกรม สวนมากมีจํานวนคูณ  O ครั้ง เพราะใหตัวแปรจําผลคูณเริ่มที่ 1  

หมายเหตč  ǰ
1) การคํานวณ    เมื่อ  Y , Z  เปนจํานวนจริง สามารถคํานวณดวยôงกชันสําเร็จ 
2) การคํานวณ    เมื่อ  Y เปนจํานวนจริง  O เปนจํานวนนับ   

               มีข้ันตอนวิธีที่คํานวณไดเร็วกวาคือคํานวณแบบทวีคูณ  จะกลาวถึงในหัวขอถัดไป 
ǰ
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	�
ǰการคํานวณôงกßันพหčนามǰ
การคํานวณôงกชันพหุนามดีกรี O มีทั้งคูณและบวก  มีจํานวนอยางละกี่ครั้ง 

�
� � � � � � ǰ

 
พิจารณาพหุนาม 

 � � � �       
 
มีจํานวนบวกท้ังหมด   �  ครั้ง   (พบเห็นบอยวาเขียนโปรแกรมมีจํานวนบวก  5 ครั้ง) 
มีจํานวนคูณทั้งหมดก่ีครั้ง   ถาคํานวณรายพจนแยกพจนบวก (ยกกําลังกอน)  มีจํานวนคูณ

รวม � ครั้ง  	�+3+2)    
 

คําถามที่ �����  สามารถคํานวณคูณ ของพหุนามขางตน  ไดนอยกวา � ครั้งหรือไม 
 
 
พิจารณาดวยสมบัติพีชคณิตและจัดรูปสมการใหม 

 � � � �  
    � � � � ǰ
    � � � � ǰ
    � � � � ǰ
 
สังเกตเห็นไดวา สมการที่ใหเปนสมการพหุนามดีกรี �  จํานวนคูณมีเพียง 3 ครั้ง และ

จํานวนบวกมีเพียง � ครั้ง  ฉะนั้นตอบคําถามที่  1�6 ได  จํานวนคูณรวมมี 6 ครั้ง (3+2+1) 
ǰ
การคํานวณพหčนามดีกรี ǰO  ของสมการ    �

� � � � � �  
มีเครื่องหมาย + จํานวน O ครั้ง (จาก O+1 พจน)  แสดงวาจํานวนครั้งบวก  O ครั้ง  

พิจารณาจํานวนคูณ  จากขางตนการคํานวณ  สามารถคูณไดเพียง   O-1 ครั้ง  และมี 
คูณกับพจน   จํานวน O พจน   ดังนั้น จํานวนคูณรวม  	O-1)+O � 2O-1 ครั้ง 

�
� � � � � �  

  � �
� � � � � �  

  � �
� � � � � �  

  � �
� � � � � � ǰ

ǰǰǰ ǰ
  � � � � � � � ǰ

ǰ
    การคํานวณของôงกชันคณิตศาสตร ที่เปนôงกชันสําเร็จ จะคํานวณตามวิธีที่เร็วตามท่ีดีที่สุด 
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�����ǰǰÝํานวนครั้งของการดําเนินการตรรกศาสตร ǰ
ในตรรกศาสตร  ประพจนคือขอความที่มีคาความจริง เปนจริง (USVF) หรือ เท็จ 	GBMTF)  

ประพจนที่มีตัวเชื่อมตรรกศาสตร  เรียกวาประพจนเชิงซอน     
ในการโปรแกรม มีตัวแปรบูลลีน (#PPMFBO) ซึ่งเก็บคาได 2 อยาง คือ จริง หรือ เท็จ   การ

คํานวณเßิงตรรกศาสตร เปŨนการหาคาความÝริงของนิพÝนบูลลีน ซึ่งอาจมีตัวเชื่อมตอไปนี้คือ 
นิเสธ (OPU) และ (BOE) หรือ 	PS) 
 
 (�
ǰǰการดําเนินการของตัวเßื่อมประพÝน ǰ

ตัวดําเนินการเชื่อมประพจน  ใชเครื่องหมาย ดังตาราง 
คําเชื่อม การโปรแกรม ในคณิตศาสตร 

นิเสธ  (OPU)     �  หรือ  
และ  (BOE)  �  
หรือ (PS)  �  

ผลลัพธ ของการดําเนินการ  ใหคาเชิงตรรกศาสตรคือ จริง (USVF) หรือ เท็จ (GBMTF)  เชน 
Y�USVF�     Z�GBMTF� 
[  �  Y �� �Z �  ��  มี 2 การดําเนินการ จํานวนคํานวณ 1 ครั้ง 
Q  �  �Y  ]] Y �  ��  มี 2 การดําเนินการ จํานวนคํานวณ 2 ครั้ง 
[  � Y ��  	� Z) ]] Y� ��  มี 3 การดําเนินการ จํานวนคํานวณ 3 ครั้ง 
 

	�
ǰǰการดําเนินการเปรียบเทียบ ǰ
 ตัวดําเนินการเปรียบเทียบ (ความสัมพันธ)  ใชเครื่องหมาย ดังตาราง 

ความสัมพันธ การโปรแกรม ในคณิตศาสตร 
การเทากัน        
ไมเทากัน   z  
มากกวา       
มากกวาหรือเทากับ     
นอยกวา     
การนอยกวาหรือเทากับ      

 
ผลลัพธ ของการดําเนินการ  ใหคาเชิงตรรกศาสตร คือ จริง (USVF) หรือ เท็จ (GBMTF)  เชน 

B�7�      C�-1� 
[  � 	B��-1) �   ��  มี 1 การดําเนินการ จํานวนคํานวณ 1 ครั้ง 
[  � 	B��-1) �� 	B��5)  � ��  มี 3 การดําเนินการ จํานวนคํานวณ 3 ครั้ง 
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ในการโปรแกรมคอมพิวเตอร นิพจนตรรกศาสตร เปนนิพจนที่ใหผลลัพธเปน จริง หรือ เท็จ 
ซึ่งมีการดําเนินการของตัวเชื่อมประพจน และตัวดําเนินการเปรียบเทียบ 

จํานวนครั้งการคํานวณ นิพจนเชิงตรรกศาสตร พ้ืนฐานขึ้นกับจํานวนการดําเนินการ  ใน
ปญหาจริงขึ้นกับการทําซ้ําของวิธีการ สวนมากจะใชในคําสั่งเลือกทํา หรือ วนซ้ํา  เชน  ใหพิจารณา
หาคาขอมูลที่นอยที่สุดจากขอมูล O จํานวน  จะมีการจับคูขอมูลจํานวน  O-1 คู  และเปรียบเทียบ
ขอมูลจํานวน O-1 ครั้ง 
  
�����ǰǰลําดับการคํานวณในคอมพิวเตอร 
 	1) นิพÝนพีßคณิต ประกอบดวย 3 กลุมคือ 

   1)  การดําเนินการ บวก และ ลบ   
   2)  การดําเนินการ  คูณ และหาร  
   3)  ôงกชันคณิตศาสตร เชน MPH  FYQ  TJO DPT UBO  
การคํานวณ  คํานวณกลุม 3) กอน ตามดวยกลุม 2) ตามดวยกลุม 1 และในแตละกลุม จะ

คํานวณจากซายไปขวา 
Y � 2 + 3 � � � 8 ı 1 + FYQ	5) � 

 ในทางคณิตศาสตร ที่คํานวณโดยไมใชเครื่องชวย  ลําดับในแตละกลุมจะอาศัยความชํานาญ
ของผูคํานวณ 
(�)  นิพÝนตรรกศาสตร  ประกอบดวย 2 กลุมคือ 

   1)  การดําเนินการ ตัวเชื่อมประพจน    OPU  BOE  PS   
   2)  การดําเนินการเปรียบเทียบ 
เริ่มพิจารณาที่กลุม 2)  ตามดวยกลุม 1)   และในแตละกลุม จะคํานวณจากซายไปขวา 
ตัวอยาง การดําเนินการ  เมื่อ  �  แทนการดําเนินการ หาเศษเหลือของการหาร เชน

15�� �3 
Q�		L����0) �� 	L�100��0)) � 
R�		L����0) �� 	L�100��0) �� 	L��00��0)) � 
MFBQ�Q ]] R � 

 ในทางคณิตศาสตร ไมคอยมีการดําเนินการ เชนนี้ นอกจากในเรื่องการใหเหตุผล และการ
พิจารณาหาคาความจริง 
(�)  นิพÝนผสม    

นิพจนผสม คือนิพจนที่มีทั้งนิพจนพีชคณิต และนิพจนตรรกศาสตร จะเริ่มจากพีชคณิต 
ตามดวยตรรกศาสตร 

1)   ǰ � � 2 + 20 � �      �   13ǰ
2)     2 + 2 ��  6 ı 2 + 0      �   USVF 
3)     	Y � 3) �� 	 Y � +1 - 2) �� USVF            �    GBMTF  

ǰ
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���ǰǰการดําเนินการเลือกทําǰ
ในการทํางานบางอยางของมนุษย  เชน การใหบริการทะเบียนราษฎรของหนวยราชการ    
ขั้นที่ 1� ยื่นคํารอง�แจงความประสงค  เจาหนาท่ีตรวจเอกสารที่เกี่ยวของ 
           ถาเอกสารไมครบใหไปเตรียมใหครบ แลวคอยมายื่นใหม 	จบขั้นตอนอัตโนมัติ) 
ขั้นที่ 2� เจาหนาท่ีพิจารณาและแจงผูมาติดตอ 
           ถาเปนงาน ทําบัตรประชาชน  ใหยื่นท่ีชอง หมายเลข 3 
           ถาเปนงาน ขอยายเขา ใหยื่นท่ีชอง หมายเลข �  
           ถาเปนงาน เปลี่ยนเจาบาน ใหยื่นที่ชอง หมายเลข 5 
ขั้นที่ 3�  ļ 
ขั้นที่ ��  ļ 
ขั้นที่ 5�  ļ 
 
จะเห็นวาบางขั้นตอนจะทําแบบมีเงื่อนไขเสมอ หรือ งานมีลักษณะเลือกวาจะทํา หรือ ไมทํา 

ในการโปรแกรมคอมพิวเตอร ออกแบบใหมคีําสั่งเลือกทํา 2 ลักษณะ 
     1)  ถา เงื่อนไขเปนจริง  ใหทํางาน  41  แลวไปทํางานในคําสั่งถัดไป 
          
          *G  	 เงื่อนไข )   UIFO  41 � 

 
 
 

     2)  ถา  เงื่อนไขเปนจริง  ใหทํางาน  41   มิฉะนั้น ใหทํางาน 42    
    

         *G  	 เงื่อนไข )   UIFO  41 �   FMTF   42 � 
 
 
 
 
 
เงื่อนไข  ในคําสั่งจะเปน นิพจนตรรกศาสตร ที่ใหผลลัพธเปน USVF หรือ GBMTF โดยเงื่อนไข

อาจเปน เงื่อนไขเดี่ยว  หรือ เงื่อนไขประกอบ (มีคําเชื่อม OPU  BOE  PS)    
งานที่ทําคือการเปรียบเทียบ  (คํานวณนิพจนตรรกศาสตร)   โดยนับวา  1 คําสั่งมีการ

เปรียบเทียบ 1 ครั้ง ไมวาเงื่อนไขจะเปนจริงหรือเปนเท็จ   
จํานวนครั้งคํานวณรวม ขึ้นกับวิธีการที่มีการทําซ้ําในคําสั่งเลือกทํา  เชน ใหพิจารณาหาคา

ขอมูลที่นอยที่สุดจากขอมูล O จํานวน  จะมีการจับคูขอมูลจํานวน  O-1 คู  และเปรียบเทียบขอมูล 
จํานวน O-1 ครั้ง 

S1 

true 
  condition 

S2 

 
S1 

true false 
condition 

Lesson 1.indd   8 8/3/18   3:01:53 PM



การดำเนนิการพืน้ฐาน
 9
 

การดําเนินการพื้นฐาน  รศ�ไพรบูลย  พันธรักษพงษ � 

���ǰ การดําเนินการà้ําǰ
 ในการดําเนินการพ้ืนฐานซ้ําๆ ซึ่งอาจเปน การดําเนินการเดียว  หรือ กลุมของการ
ดําเนินการพ้ืนฐาน ดวยเงื่อนไขใดเงื่อนไขหนึ่ง  ในการโปรแกรมคอมพิวเตอร เรียกวา การวนลูป 
(MPPQ)   การดําเนินการวนลูปพ้ืนฐาน มี 2  แบบ คือ ลูป XIJMF  และ ลูป GPS 
 

ขอตกลงในขั้นตอนวิธี  
\   ^   กําหนดขอบเขตใหทําซํ้า ซึ่งอาจเปน คําสั่งเดียว หรือ กลุมของคําสั่ง 
��     คําอธิบาย ไมมีผลตอการดําเนินการ   
 

�
ǰǰการดําเนินการลูป XIJMFǰ
ใหทําซ้ํา ในขณะที่ เงื่อนไขเปนจริง  (ถาเงื่อนไขเปนจริงแลวใหทํา) มีรูปแบบดังนี้ 
 

XIJMF 	 เงื่อนไขทําซ้ํา )  \ 
      คําสั่งใหดําเนินการ � 
      ^ 
 
ในการเขียน จะมีตัวแปรควบคุมการวนลูป ประกอบดวย 3 สวนสําคัญ คือ 	1) กําหนดคา

เริ่มตนใหตัวแปร เพื่อการทําซ้ํา  (2) เงื่อนไขที่ใหทําซ้ํา    (3)  เปลี่ยนคาตัวแปร   ตัวอยาง เชน 
ลําดับการคํานวณคือǰ

s 1� �      ��   ให ้ตวัแปร  s จําคา่ 1� 
N ��  s   s� N�  
N ��  s   s� N�    

ǰǰ  
N 2�  s   s� N�    
N 1�  s   s� N�    

ǰ
เขียนเปŨนลูป XIJMFǰไดดังนีǰ้

s 1� �          ��   ให ้ตวัแปร  s จําคา่ 1� 
N � �           ��   คา่เริ�มตน้กอ่นเพื�อการทําซํ�า «�1� 
ZKile � N!��  ^       ��   ใหทํ้าซํ�าขณะที�  N!�  «�2� 
    s s�N �       ��   ใหด้ําเนนิการ  บวก  
    N N�1�       ��   ใหล้ดคา่  N  ลง 1 «��� 
    ` 

 
 
 
 

N   1� 

N ! � 

N     N � 1 
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�
ǰǰการดําเนินการลูป GPSǰ
ลูป GPS เปนกรณีพิเศษของ ลูป XIJMF 	ใหดําเนินการขณะที่ เงื่อนไขเปนจริง) เพียงแต  ตัว

แปรควบคุมลูปที่เพ่ิมคาครั้งละ 1 (หรือลดคาครั้งละ 1)  และวิธีการเขียนที่กระชับ   ดังนี้    
 
GPS 	  กําหนดคาเริ่มตน  �   เงื่อนไขทําซ้ํา �   เปลี่ยนคาตัวแปร  )  \ 

                  คําสั่งใหดําเนินการ � 
       ^ 
 

ตัวอยาง เชน  (ใหตัวแปร L เปนตัวควบคุมลูป) 
s 1� �      ��   ให ้ตวัแปร  s จําคา่ 1� 
for �N � �  N!� �  N N�1 �  ^      ��   �2� ตรวจѝอบเงื�อนѳข   ��� ลดคา่ N ลง 1 
    s s�N �   ��   ใหด้ําเนนิการ  บวก  
    ` 

ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
 
 
������������������������ǰ
ตอบคําถามǰ
คําถามที่ 1�1ǰǰǰบวกทั้งหมด �  ครั้ง 	ดูจากเครื่องหมายดําเนินการบวก)
คําถามที่ 1�2ǰǰ บวกจํานวน O-1 ครั้ง 
คําถามที ่1�3   ใหตัวแปรจําผลบวก จําคาขอมูลตัวแรก จะลดเครื่องหมาย + หนึ่งครั้ง 
คําถามที ่1��   ใหตัวแปรจําผลคณู จํา 1 เปนคาเริ่มตน 

ǰ
ǰ
ǰ

�����ǰ���ǰ�����ǰ

s s�N 

N ��  N!��  N N�1 

ในการดําเนินการตางๆ ถาเขาใจวิธีการทางคณิตศาสตร จะสามารถทําให จํานวน
ครั้งคํานวณลดนอยครั้งได 

ในการเขียนโปรแกรมข้ันตน  ไมจําเปนตองระมัดระวังมาก ขอใหเขียนใหได คํานวณ
ใหถูกกอน แลวคอยพัçนาการเขียนใหจํานวนครั้งคํานวณลดลง  
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