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1
‡∑à“∑’Ëª√“°Ø¡“∑—Èß„π ¡—¬¥÷°¥”∫√√æå¡“®π∂÷ß ¡—¬ªí®®ÿ∫—π ®–æ∫«à“¡’ ‘Ëß¡’™’«‘µ„π‚≈°π’È¡“°π—∫À≈“¬

≈â“π™π‘¥ ¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑—Èß≈—°…≥–‚§√ß √â“ß∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π·≈–·µ°µà“ß°—π  «‘∏’°“√À“Õ“À“√  «‘∏’°“√ ◊∫æ—π∏ÿå

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–«‘«—≤π“°“√∑’Ë·µ°µà“ß°—π „π ¡—¬‚∫√“≥¡πÿ…¬å‡√“µâÕß¥‘Èπ√πµàÕ Ÿâ°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡

·≈–¿—¬∏√√¡™“µ‘‡æ◊ËÕ°“√¥”√ß™’«‘µÕ¬Ÿà µâÕß¡’°“√À“Õ“À“√ ¬“√—°…“‚√§ ‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡ ·≈–∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ ‡¡◊ËÕæ∫·≈–√Ÿâ∂÷ß

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ„¥∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™âª√–‚¬™πåÀ√◊Õ„Àâ‚∑…°Á®¥®”·≈–∂à“¬∑Õ¥„Àâ≈Ÿ°À≈“π‰«â ·µà‡π◊ËÕß®“°¡’ ‘Ëß

¡’™’«‘µÕ¬Ÿà¡“°∑—Èß‡À¡◊Õπ°—π·≈–·µ°µà“ß°—π¥—ß°≈à“«·≈â« ®÷ß‡ªìπ°“√‡À≈◊Õ§«“¡ “¡“√∂∑’Ë®–®¥®”‰¥â∑ÿ°™π‘¥ ®÷ß¡’°“√®—¥

À¡«¥À¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ¢÷Èπ

°“√®—¥®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µÕÕ°‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà¡’ª√–‚¬™πå¥—ßπ’È

1. ∑”„Àâ –¥«°„π°“√»÷°…“ ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥µà“ß Ê

2. ∑”„Àâ√Ÿâ∂÷ß≈—°…≥–‚§√ß √â“ß¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—πÀ√◊Õµà“ß°—π

3. ∑”„Àâ√Ÿâ∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ

°“√»÷°…“°“√®—¥À¡«¥À¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ‡√’¬°«à“

Õπÿ°√¡«‘∏“π ( Taxonomy )

ª√–«—µ‘°“√®—¥À¡«¥À¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ

ª√–¡“≥ 350 ªï°àÕπ§√‘ µå»—°√“™ Aristotle π—°

ª√—™≠“™“«°√’° √Ÿâ®—° ‘Ëß¡’™’«‘µª√–¡“≥ 1,000 ™π‘¥ ‰¥â«“ß

√“°∞“π„π°“√®—¥À¡«¥À¡Ÿà ‘Ëß¡’™’«‘µ‡ªìπ§π·√° ‚¥¬·∫àßæ◊™ÕÕ°

‡ªìπ‰¡â¬◊πµâπ ‰¡âæÿà¡ ·≈–‰¡â≈â¡≈ÿ°  à«π —µ«å‰¥â·∫àß‡ªìπ°≈ÿà¡ —µ«å

πÈ”®◊¥√«¡Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡æ«°ª≈“  —µ«å∫°·¬°‡ªìπæ«°¡’‡≈◊Õ¥ ’·¥ß

·≈–æ«°‰¡à¡’‡≈◊Õ¥ ’·¥ß ¥â«¬‡Àµÿπ’È ®÷ß‰¥â√—∫°“√¢π“ππ“¡«à“

‡ªìπ∫‘¥“·Ààß™’««‘∑¬“

µàÕ¡“ª√–¡“≥ 370 - 285 °àÕπ§√‘ µå»—°√“™

Theophrastus π—°ª√—™≠“™“«°√’°≈Ÿ°»‘…¬å¢Õß Aristotle ‰¥â·∫àß

æ◊™ÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡ Ê‡™àπ æ◊™∑’Ë¡’Õ“¬ÿªï‡¥’¬«‡√’¬° ·Õππ«≈ ( annual )

æ◊™∑’Ë¡’Õ“¬ÿ 2 ªï ‡√’¬° ‰∫‡Õπ‡π’¬≈ ( biennials ) æ◊™∑’Ë¡’Õ“¬ÿ¡“°°«à“ ¿“æ∑’Ë 1.1  Aristotle   ( ∂à“¬¿“æ : ».»—°¥“ »‘√‘æ—π∏ÿå )

§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ
( Biodiversity )
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6. ºŸâµ—Èß™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß‡ªìπºŸâæ∫§π·√° ·≈–µ’æ‘¡æå√“¬ß“π‰«â„πÀπ—ß ◊Õ«‘™“°“√∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â „Àâ

‡¢’¬π™◊ËÕ‰«âÀ≈—ß™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬π”¥â«¬Õ—°…√µ—«„À≠à ‰¡àµâÕß‡¢’¬πµ—«‡ÕπÀ√◊Õ¢’¥‡ âπ„µâ ‡™àπ Poincina pulcherima Linn.

‡ªìπµâπ ( Linn. ‡ªìπ™◊ËÕ¬àÕ¢Õß Linnaeus )

√–∫∫°“√®—¥®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µ

°“√®—¥®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µ¡’À≈“¬√–∫∫ ¥—ßπ’È

1. Artificial system  ®—¥®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µ‚¥¬æ‘®“√≥“≈—°…≥–¿“¬πÕ°∑—Ë« Ê ‰ª‡∑à“∑’Ë —ß‡°µ‰¥â æ«°

∑’Ë¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—π®—¥‰«âæ«°‡¥’¬«°—π æ«°∑’Ë¡’≈—°…≥–µà“ß°—π°Á·¬°ÕÕ°‰ª √–∫∫π’Èπ‘¬¡„™â„π√–¬– §.». 17 - 18

2. Natural system  ®”·π°‚¥¬Õ“»—¬≈—°…≥–∏√√¡™“µ‘ ≈—°…≥–¿“¬πÕ° ≈—°…≥–¿“¬„π  æƒµ‘°√√¡

·≈–π‘‡«»πå«‘∑¬“   √–∫∫π’È„™â√–À«à“ß°≈“ß §.». ∑’Ë 18 - 19

3. Phylogenetic system  æ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß«‘«—≤π“°“√¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ·≈–°“√¡’∫√√æ

∫ÿ√ÿ…√à«¡°—π ·≈–‰¥âπ”§«“¡√Ÿâ·ºπ„À¡à∑“ß™’««‘∑¬“·≈–«‘∑¬“»“ µ√å “¢“Õ◊Ëπ Ê ‡¢â“¡“ª√–°Õ∫¥â«¬ √–∫∫π’È‰¥â√—∫

§«“¡π‘¬¡π”¡“„™â®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π

4. Modern system  √–∫∫π’È‡ªìπ°“√º ¡√–À«à“ß Natural system °—∫ Phylogenetic system ‡¢â“

¥â«¬°—π‚¥¬√«¡≈—°…≥–¿“¬πÕ° ≈—°…≥–¿“¬„π ‡Õ¡∫√‘‚Õ ≈—°…≥–¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ æ—π∏ÿ°√√¡ °“√ ◊∫æ—π∏ÿå ≈—°…≥–

∑“ß™’«‡§¡’ ‡™àπ ºπ—ß‡´≈≈åª√–°Õ∫¥â«¬ “√Õ–‰√ ¡’Õ“À“√‡°Á∫‰«â∑’Ë‰Àπ ¡’√ß§«—µ∂ÿÕ–‰√ ®”π«π‚§√‚¡‚´¡ √«¡∑—Èß

 ¿“«–·«¥≈âÕ¡¢Õßæ◊™·≈–´“°¥÷°¥”∫√√æå ( fossil ) ¡“‡ªìπ‡°≥±åæ‘®“√≥“

À≈—°‡°≥±å°“√®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µ

À≈—°‡°≥±å„π°“√®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µ æ‘®“√≥“≈—°…≥– ”§—≠¥—ßπ’È

1. ≈—°…≥–‚§√ß √â“ß∑—Èß¿“¬πÕ°·≈–¿“¬„π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥µà“ß Ê ‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’µâπ°”‡π‘¥‡¥’¬«°—π

·µà∑”Àπâ“∑’Ëµà“ß°—π ( Homologous structure ) ‡™àπ ·¢π§π ¢“ ÿπ—¢ ªï°π° §√’∫ª≈“«“Ã §√’∫ª≈“µà“ß Ê ®–‡ÀÁπ«à“

§√’∫ª≈“«“Ã§≈â“¬·¢π§π¡“°°«à“§√’∫ª≈“ ·≈–‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’°”‡π‘¥µà“ß°—π ·µà∑”Àπâ“∑’ËÕ¬à“ß‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ§≈â“¬§≈÷ß°—π

( Analogous structure ) ‡™àπ ªï°π°°—∫ªï°º’‡ ◊ÈÕ ‡ªìπµâπ

¿“æ∑’Ë 1.3 ‚§√ß°√–¥Ÿ° ·¢π¢Õß§π  ÿπ—¢ π° ª≈“«“Ã·≈–ª≈“ ®–‡ÀÁπ«à“ §√’∫ª≈“«“Ãµà“ß®“°§√’∫ª≈“·µà§≈â“¬

¢Õß§π

2 ‚§√ß°“√µ”√“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§≥‘µ»“ µ√å ¡Ÿ≈π‘∏‘  Õ«π.

2 ªï ‡√’¬° æ’‡√π‡π’¬≈ ( perenials ) ·≈–‡ªìπºŸâ‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ Historia

Plantarum

µàÕ¡“„π ¡—¬§√‘ µå»µ«√√…∑’Ë 16 ¡’°“√®—¥À¡«¥À¡Ÿà

¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ·≈–·°â‰¢°—π®π∂÷ß §.». 1440 - 1516 St. Augustine

‰¥â·∫àß —µ«åÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à  —µ«å∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå  —µ«å∑’Ë„Àâ

‚∑…·≈– —µ«å∑’Ë‰¡à¡’ª√–‚¬™πå·≈–‰¡à¡’‚∑…

§.». 1628 - 1705 John Ray π—°æƒ°…»“ µ√å™“«

Õ—ß°ƒ… ‰¥â·¬°æ◊™¥Õ°ÕÕ°‡ªìπæ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà ( dicotyledon )

·≈–æ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬« ( monocotyledon ) ·≈–‡ªìπºŸâ„™â§” ªï™’ å‡ªìπ

§π·√°

§.». 1707 - 1778 Carl Linnaeus π—°™’««‘∑¬“™“«

 «’‡¥π ‰¥â®”·π°æ◊™¥Õ°ÕÕ°‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà ‚¥¬∂◊Õ‡Õ“®”π«π‡° √

‡æ»ºŸâ‡ªìπ‡°≥±å æ◊™∑’Ë¡’®”π«π‡° √‡æ»ºŸâ‡∑à“°—π®—¥‰«â‡ªìπæ«°

‡¥’¬«°—π ®”π«π‡° √‡æ»ºŸâµà“ß°—π°Á®—¥‰«âµà“ßæ«°°—π «‘∏’°“√π’È

ªí®®ÿ∫—π°Á¬—ß„™âÕ¬Ÿà∫â“ß ·≈–‰¥â‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ™◊ËÕ Species Plantarum

„π §.». 1753 Linnaeus ‰¥—®—¥ —µ«åµà“ß Ê  ÕÕ°‡ªìπ 6 °≈ÿà¡¥â«¬

°—π‰¥â·°à  —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ß  ·¡≈ß  ª≈“  —µ«å§√÷Ëß∫°§√÷ËßπÈ”

π° ·≈– —µ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡ ·≈–‰¥â‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫ —µ«å„π

§.». 1758 ™◊ËÕ Systema Naturae   πÕ°®“°π—Èπ  Linnaeus  ‡ªìπ

∫ÿ§§≈·√°∑’Ëµ—Èß™◊ËÕæ◊™·≈– —µ«å ‡¡◊ËÕ §.». 1758 ‡√’¬°™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å ( Scientific name ) ª√–°Õ∫¥â«¬§” Õß§”

§”·√°‡ªìπ™◊ËÕ ®’π—  ( generic name )  à«π§”∑’Ë Õß‡ªìπ™◊ËÕ√–∫ÿ™π‘¥¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ( specific epithet )  °“√‡√’¬°™◊ËÕ ‘Ëß¡’

™’«‘µ‚¥¬„™â 2 §”‡™àππ’È ‡√’¬°«à“ Binomial nomenclature ( Binomial system ) ¥â«¬‡Àµÿπ’È Linnaeus ®÷ß‰¥â√—∫°“√¬°¬àÕß

«à“ ‡ªìπºŸâ«“ß√“°∞“π«‘∏’®—¥®”æ«°æ◊™·≈– —µ«å

Haeckel π—°™’««‘∑¬“™“«‡¬Õ√¡—π‡ªìπºŸâ„™â§”«à“ ‰ø≈—¡ ( Phylum ) ·≈– ‚ª√µ‘ µ“ ( Protista )

Copeland ‡ªìπºŸâ®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µÕÕ°‡ªìπ 4 Õ“≥“®—°√ ( Kingdom )   R.H. Whittaker ®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µÕÕ°‡ªìπ 5

Õ“≥“®—°√

À≈—°‡°≥±å„π°“√µ—Èß™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å

1. ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ·µà≈–™π‘¥µâÕß·¬°®“°°—πÕ¬à“ß‡¥àπ™—¥

2. ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å„π·µà≈–°≈ÿà¡®–¡’™◊ËÕ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡æ’¬ß™◊ËÕ‡¥’¬«  à«π™◊ËÕÕ◊Ëπ Ê ®—¥‡ªìπ™◊ËÕæâÕß

3. ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß‡ªìπ¿“…“≈“µ‘π ‰¡à«à“®–‡ªìπ¿“…“„¥°ÁµâÕß·ª≈ß¡“‡ªìπ¿“…“≈“µ‘π

4. ™◊ËÕ®’π—  (  °ÿ≈ ) Õ—°…√µ—«·√°¢Õß®’π— „Àâ„™âÕ—°…√µ—«æ‘¡æå„À≠à  à«π™◊ËÕ specific epithet ¢÷Èπµâπ¥â«¬

Õ—°…√µ—«‡≈Á°

5. °“√‡¢’¬π™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à«à“®–‡¢’¬πÀ√◊Õæ‘¡æåµâÕß‡ªìπµ—«‡Õπ ·µà∂â“‡¢’¬πÀ√◊Õæ‘¡æåµ—«µ√ßµâÕß¢’¥

‡ âπ„µâ™◊ËÕ∑—Èß Õß ‡ âπ∑’Ë¢’¥„µâ™◊ËÕ∑—Èß Õßπ’ÈµâÕß‰¡àµ‘¥µàÕ°—π ‡™àπ µâπÀ“ßπ°¬Ÿß‰∑¬ Poincina pulcherima À√◊Õ Poincina

pulcherima  °≈â«¬ Musa  rubra  ™¡æŸàªÉ“ Syzygium  aksornae

¿“æ∑’Ë 1.2  Linnaeus
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6. ºŸâµ—Èß™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß‡ªìπºŸâæ∫§π·√° ·≈–µ’æ‘¡æå√“¬ß“π‰«â„πÀπ—ß ◊Õ«‘™“°“√∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â „Àâ
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°“√®—¥®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µ¡’À≈“¬√–∫∫ ¥—ßπ’È

1. Artificial system  ®—¥®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µ‚¥¬æ‘®“√≥“≈—°…≥–¿“¬πÕ°∑—Ë« Ê ‰ª‡∑à“∑’Ë —ß‡°µ‰¥â æ«°

∑’Ë¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—π®—¥‰«âæ«°‡¥’¬«°—π æ«°∑’Ë¡’≈—°…≥–µà“ß°—π°Á·¬°ÕÕ°‰ª √–∫∫π’Èπ‘¬¡„™â„π√–¬– §.». 17 - 18

2. Natural system  ®”·π°‚¥¬Õ“»—¬≈—°…≥–∏√√¡™“µ‘ ≈—°…≥–¿“¬πÕ° ≈—°…≥–¿“¬„π  æƒµ‘°√√¡

·≈–π‘‡«»πå«‘∑¬“   √–∫∫π’È„™â√–À«à“ß°≈“ß §.». ∑’Ë 18 - 19

3. Phylogenetic system  æ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß«‘«—≤π“°“√¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ·≈–°“√¡’∫√√æ

∫ÿ√ÿ…√à«¡°—π ·≈–‰¥âπ”§«“¡√Ÿâ·ºπ„À¡à∑“ß™’««‘∑¬“·≈–«‘∑¬“»“ µ√å “¢“Õ◊Ëπ Ê ‡¢â“¡“ª√–°Õ∫¥â«¬ √–∫∫π’È‰¥â√—∫

§«“¡π‘¬¡π”¡“„™â®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π

4. Modern system  √–∫∫π’È‡ªìπ°“√º ¡√–À«à“ß Natural system °—∫ Phylogenetic system ‡¢â“

¥â«¬°—π‚¥¬√«¡≈—°…≥–¿“¬πÕ° ≈—°…≥–¿“¬„π ‡Õ¡∫√‘‚Õ ≈—°…≥–¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ æ—π∏ÿ°√√¡ °“√ ◊∫æ—π∏ÿå ≈—°…≥–

∑“ß™’«‡§¡’ ‡™àπ ºπ—ß‡´≈≈åª√–°Õ∫¥â«¬ “√Õ–‰√ ¡’Õ“À“√‡°Á∫‰«â∑’Ë‰Àπ ¡’√ß§«—µ∂ÿÕ–‰√ ®”π«π‚§√‚¡‚´¡ √«¡∑—Èß

 ¿“«–·«¥≈âÕ¡¢Õßæ◊™·≈–´“°¥÷°¥”∫√√æå ( fossil ) ¡“‡ªìπ‡°≥±åæ‘®“√≥“

À≈—°‡°≥±å°“√®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µ

À≈—°‡°≥±å„π°“√®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µ æ‘®“√≥“≈—°…≥– ”§—≠¥—ßπ’È

1. ≈—°…≥–‚§√ß √â“ß∑—Èß¿“¬πÕ°·≈–¿“¬„π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥µà“ß Ê ‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’µâπ°”‡π‘¥‡¥’¬«°—π

·µà∑”Àπâ“∑’Ëµà“ß°—π ( Homologous structure ) ‡™àπ ·¢π§π ¢“ ÿπ—¢ ªï°π° §√’∫ª≈“«“Ã §√’∫ª≈“µà“ß Ê ®–‡ÀÁπ«à“

§√’∫ª≈“«“Ã§≈â“¬·¢π§π¡“°°«à“§√’∫ª≈“ ·≈–‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’°”‡π‘¥µà“ß°—π ·µà∑”Àπâ“∑’ËÕ¬à“ß‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ§≈â“¬§≈÷ß°—π

( Analogous structure ) ‡™àπ ªï°π°°—∫ªï°º’‡ ◊ÈÕ ‡ªìπµâπ

¿“æ∑’Ë 1.3 ‚§√ß°√–¥Ÿ° ·¢π¢Õß§π  ÿπ—¢ π° ª≈“«“Ã·≈–ª≈“ ®–‡ÀÁπ«à“ §√’∫ª≈“«“Ãµà“ß®“°§√’∫ª≈“·µà§≈â“¬

¢Õß§π

2 ‚§√ß°“√µ”√“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§≥‘µ»“ µ√å ¡Ÿ≈π‘∏‘  Õ«π.

2 ªï ‡√’¬° æ’‡√π‡π’¬≈ ( perenials ) ·≈–‡ªìπºŸâ‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ Historia

Plantarum

µàÕ¡“„π ¡—¬§√‘ µå»µ«√√…∑’Ë 16 ¡’°“√®—¥À¡«¥À¡Ÿà

¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ·≈–·°â‰¢°—π®π∂÷ß §.». 1440 - 1516 St. Augustine

‰¥â·∫àß —µ«åÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à  —µ«å∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå  —µ«å∑’Ë„Àâ

‚∑…·≈– —µ«å∑’Ë‰¡à¡’ª√–‚¬™πå·≈–‰¡à¡’‚∑…

§.». 1628 - 1705 John Ray π—°æƒ°…»“ µ√å™“«

Õ—ß°ƒ… ‰¥â·¬°æ◊™¥Õ°ÕÕ°‡ªìπæ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà ( dicotyledon )

·≈–æ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬« ( monocotyledon ) ·≈–‡ªìπºŸâ„™â§” ªï™’ å‡ªìπ

§π·√°

§.». 1707 - 1778 Carl Linnaeus π—°™’««‘∑¬“™“«

 «’‡¥π ‰¥â®”·π°æ◊™¥Õ°ÕÕ°‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà ‚¥¬∂◊Õ‡Õ“®”π«π‡° √

‡æ»ºŸâ‡ªìπ‡°≥±å æ◊™∑’Ë¡’®”π«π‡° √‡æ»ºŸâ‡∑à“°—π®—¥‰«â‡ªìπæ«°

‡¥’¬«°—π ®”π«π‡° √‡æ»ºŸâµà“ß°—π°Á®—¥‰«âµà“ßæ«°°—π «‘∏’°“√π’È

ªí®®ÿ∫—π°Á¬—ß„™âÕ¬Ÿà∫â“ß ·≈–‰¥â‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ™◊ËÕ Species Plantarum

„π §.». 1753 Linnaeus ‰¥—®—¥ —µ«åµà“ß Ê  ÕÕ°‡ªìπ 6 °≈ÿà¡¥â«¬

°—π‰¥â·°à  —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ß  ·¡≈ß  ª≈“  —µ«å§√÷Ëß∫°§√÷ËßπÈ”

π° ·≈– —µ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡ ·≈–‰¥â‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫ —µ«å„π

§.». 1758 ™◊ËÕ Systema Naturae   πÕ°®“°π—Èπ  Linnaeus  ‡ªìπ

∫ÿ§§≈·√°∑’Ëµ—Èß™◊ËÕæ◊™·≈– —µ«å ‡¡◊ËÕ §.». 1758 ‡√’¬°™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å ( Scientific name ) ª√–°Õ∫¥â«¬§” Õß§”

§”·√°‡ªìπ™◊ËÕ ®’π—  ( generic name )  à«π§”∑’Ë Õß‡ªìπ™◊ËÕ√–∫ÿ™π‘¥¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ( specific epithet )  °“√‡√’¬°™◊ËÕ ‘Ëß¡’

™’«‘µ‚¥¬„™â 2 §”‡™àππ’È ‡√’¬°«à“ Binomial nomenclature ( Binomial system ) ¥â«¬‡Àµÿπ’È Linnaeus ®÷ß‰¥â√—∫°“√¬°¬àÕß

«à“ ‡ªìπºŸâ«“ß√“°∞“π«‘∏’®—¥®”æ«°æ◊™·≈– —µ«å

Haeckel π—°™’««‘∑¬“™“«‡¬Õ√¡—π‡ªìπºŸâ„™â§”«à“ ‰ø≈—¡ ( Phylum ) ·≈– ‚ª√µ‘ µ“ ( Protista )

Copeland ‡ªìπºŸâ®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µÕÕ°‡ªìπ 4 Õ“≥“®—°√ ( Kingdom )   R.H. Whittaker ®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µÕÕ°‡ªìπ 5

Õ“≥“®—°√

À≈—°‡°≥±å„π°“√µ—Èß™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å

1. ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ·µà≈–™π‘¥µâÕß·¬°®“°°—πÕ¬à“ß‡¥àπ™—¥

2. ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å„π·µà≈–°≈ÿà¡®–¡’™◊ËÕ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡æ’¬ß™◊ËÕ‡¥’¬«  à«π™◊ËÕÕ◊Ëπ Ê ®—¥‡ªìπ™◊ËÕæâÕß

3. ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß‡ªìπ¿“…“≈“µ‘π ‰¡à«à“®–‡ªìπ¿“…“„¥°ÁµâÕß·ª≈ß¡“‡ªìπ¿“…“≈“µ‘π

4. ™◊ËÕ®’π—  (  °ÿ≈ ) Õ—°…√µ—«·√°¢Õß®’π— „Àâ„™âÕ—°…√µ—«æ‘¡æå„À≠à  à«π™◊ËÕ specific epithet ¢÷Èπµâπ¥â«¬

Õ—°…√µ—«‡≈Á°

5. °“√‡¢’¬π™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à«à“®–‡¢’¬πÀ√◊Õæ‘¡æåµâÕß‡ªìπµ—«‡Õπ ·µà∂â“‡¢’¬πÀ√◊Õæ‘¡æåµ—«µ√ßµâÕß¢’¥

‡ âπ„µâ™◊ËÕ∑—Èß Õß ‡ âπ∑’Ë¢’¥„µâ™◊ËÕ∑—Èß Õßπ’ÈµâÕß‰¡àµ‘¥µàÕ°—π ‡™àπ µâπÀ“ßπ°¬Ÿß‰∑¬ Poincina pulcherima À√◊Õ Poincina

pulcherima  °≈â«¬ Musa  rubra  ™¡æŸàªÉ“ Syzygium  aksornae

¿“æ∑’Ë 1.2  Linnaeus
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4 §«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ 5

„π√–À«à“ß°≈ÿà¡ Õ“®¡’°≈ÿà¡¬àÕ¬Õ’° ‡™àπ Sub Kingdom, Sub Division ‡ªìπµâπ  æ◊™·µà≈– ªï™’ åÕ“®¡’

≈—°…≥–∑’Ë·µ°µà“ß°—π‡≈Á°πâÕ¬ ‡√’¬°«à“ æ—π∏ÿå ( varieties )

 ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë®—¥Õ¬Ÿà„π ªï™’ åµâÕß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å„°≈â™‘¥°—π∑“ß∫√√æ∫ÿ√ÿ…  “¡“√∂ ◊∫æ—π∏ÿå°—π‰¥â ≈Ÿ°

∑’Ë‰¥â®–µâÕß‰¡à‡ªìπÀ¡—π  ¡’‚§√ß √â“ß·≈–Àπâ“∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π  ‡™àπ §π∑ÿ°™“µ‘„π‚≈°®—¥Õ¬Ÿà„π ªï™’ å‡¥’¬«°—π§◊Õ

Homo sapiens ‡æ√“–¡’‚§√ß √â“ß¢ÕßÕ«—¬«–·≈–Àπâ“∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π º ¡æ—π∏ÿå°—π‰¥â≈Ÿ°∑’Ë‰¡à‡ªìπÀ¡—π ‡ªìπµâπ  ‘Ëß¡’™’«‘µ

À≈“¬ Ê  ªï™’ å∑’Ë¡’≈—°…≥– ”§—≠§≈â“¬§≈÷ß°—π®—¥Õ¬Ÿà„π®’π— À√◊Õ °ÿ≈‡¥’¬«°—π À≈“¬ Ê ®’π— ∂â“¡’≈—°…≥–§≈â“¬§≈÷ß

°—π¡“°®—¥Õ¬Ÿà„π·ø¡‘≈’ËÀ√◊Õ«ß»å À≈“¬ Ê ·ø¡‘≈’Ëµà“ß°Á¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—π ®—¥‡ªìπÕÕ√å‡¥Õ√åÀ√◊ÕÕ—π¥—∫ À≈“¬ Ê ÕÕ√å‡¥Õ√å

¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—π®—¥‡ªìπ§≈“ À√◊Õ™—Èπ À≈“¬ Ê §≈“ ¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—π®—¥‡ªìπ¥‘«‘™—πÀ√◊Õ‰ø≈—¡

Õ“≥“®—°√¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ

§«“¡§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√®—¥®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µπ—Èπ¡’À≈“¬·∫∫Õ¬à“ß ‡√‘Ë¡·√°¡’°“√®—¥·∫àß ‘Ëß¡’™’«‘µÕÕ°‡æ’¬ß 2

Õ“≥“®—°√‡∑à“π—Èπ §◊Õ Õ“≥“®—°√æ◊™·≈–Õ“≥“®—°√ —µ«å µàÕ¡“æ∫«à“ ‘Ëß¡’™’«‘µ∫“ß™π‘¥‰¡à “¡“√∂®—¥‰«â„πÕ“≥“®—°√„¥

Õ“≥“®—°√Àπ÷Ëß‰¥â   Kimball  ®÷ß®—¥‡ªìπ 3 Õ“≥“®—°√ §◊Õ

1. Õ“≥“®—°√‚æ√∑‘ µ“ ( Kingdom Protista )  ‰¥â·°à  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß·∫∫ßà“¬ Ê  ‡´≈≈å

‡ªìπæ«°‚æ√§“√‘‚Õµ‘°‡´≈≈å ( Prokaryotic cell )  ∑—Èßπ’È‡´≈≈å®–‰¡à√«¡°—π‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ‡™àπ ·∫§∑’‡√’¬·≈– “À√à“¬ ’‡¢’¬«

·°¡πÈ”‡ß‘π

2. Õ“≥“®—°√æ◊™ ( Kingdom Plant ) ‰¥â·°à  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë¡’‡´≈≈å·∫∫¬Ÿ§“√‘‚Õµ ( Eukaryotic cell )

À≈“¬‡´≈≈å   ‡´≈≈å√«¡°—π‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ë‡©æ“–Õ¬à“ß ‰¥â·°à ¡Õ  ≈‘‡«Õ√å‡«‘Õ√åµ ‰≈‚§‚æ‡¥’¬¡ ‡øî√åπ  π·≈–æ◊™

¥Õ°

3. Õ“≥“®—°√ —µ«å ( Kingdom Animalia )  ‰¥â·°à  ‘Ëß¡’™’«‘µÀ≈“¬‡´≈≈å ‡´≈≈å√«¡°—π‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

∑”Àπâ“∑’Ë‡©æ“– ‰¡à¡’§≈Õ‚√øî≈≈å √â“ßÕ“À“√‡Õß‰¡à‰¥â ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â ‡™àπ ·¡≈ß ·¡ß°–æ√ÿπ øÕßπÈ” √«¡∑—Èß —µ«å¡’°√–¥Ÿ°

 —πÀ≈—ß¥â«¬

§.». 1962 §«“¡√Ÿâ∑“ß™’««‘∑¬“ Ÿß¢÷Èπ Weisz ®÷ß®—¥®”·π°‡ªìπ 4 Õ“≥“®—°√ ‰¥â·°à

1. Õ“≥“®—°√¡Õ‡πÕ√“ ( Kingdom Monera )

2. Õ“≥“®—°√‚æ√∑‘ µ“ ( Kingdom Protista )

3. Õ“≥“®—°√‡¡∑“‰øµ“ ( Kingdom Metaphyta )

4. Õ“≥“®—°√‡¡∑“´—« ( Kingdom Metazoa )

Weisz ‰¥â·¬°‡Õ“·∫§∑’‡√’¬·≈– “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π ´÷Ëß¡’π‘«‡§≈’¬ ·∫∫‚æ√§“√‘‚ÕµÕÕ°¡“®“°

‚æ√∑‘ µ“ ‚¥¬¬°„Àâ‡ªìπÕ’°Õ“≥“®—°√Àπ÷Ëß§◊Õ Õ“≥“®—°√¡Õ‡πÕ√“

„π‡«≈“µàÕ¡“‰¥â¡’°“√®”·π°æ◊™ÕÕ°À≈“¬√–∫∫µà“ß Ê °—π ‡™àπ „π §.». 1839 - 1887 August Withelm

Eichler ‰¥â·∫àßæ◊™ÕÕ°‡ªìπ 2 æ«° §◊Õ æ◊™‰√â¥Õ° ·≈– æ◊™¡’¥Õ°  §.». 1942 Oswald Tippo ·∫àßæ◊™‡ªìπ 2 Õ“≥“®—°√

¬àÕ¬ 12 ¥‘«‘™—π „πªí®®ÿ∫—π‰¥â„™â§«“¡√Ÿâ„π‡√◊ËÕß«‘«—≤π“°“√·≈–À≈—°§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß∏√√¡™“µ‘ √«¡∑—Èß‰¥â¡’°“√§âπæ∫„À¡à Ê

‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ ¥—ßπ—Èπ„π §.». 1969 R.H. Whittaker ®÷ß®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µÕÕ°‡ªìπ 5 Õ“≥“®—°√ ‚¥¬·¬°‡Õ“√“ ( Fungi )

ÕÕ°¡“‡ªìπÕ’°Õ“≥“®—°√Àπ÷Ëß ¥—ßπ’È

4 ‚§√ß°“√µ”√“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§≥‘µ»“ µ√å ¡Ÿ≈π‘∏‘  Õ«π.

2. ·∫∫·ºπ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ µ—Èß·µà√–¬–‡√‘Ë¡·√°‡Õ¡∫√‘‚Õ¡’°“√‡®√‘≠§≈â“¬°—π‡æ’¬ß„¥ ‡™àπ

°“√‡®√‘≠¢Õß‡Õ¡∫√‘‚Õ¢Õß —µ«å¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ß®–µâÕß¡’™àÕß‡Àß◊Õ° ( gill slits ) ∑’Ë∫√‘‡«≥§ÕÀÕ¬ ·µà‡¡◊ËÕ‡®√‘≠‡ªìπµ—«

‡µÁ¡«—¬·≈â«®–ªî¥‰ª¬°‡«âπª≈“ ®÷ß·µ°µà“ß°—π„π√–¬–‚µ‡µÁ¡∑’Ë

3. §«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß«‘«—≤π“°“√¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µπ—Èπ Ê  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë¡“®“°∫√√æ∫ÿ√ÿ…‡¥’¬«°—π¬àÕ¡¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å°—πÀ√◊ÕÕ“®‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®“°´“°¥÷°¥”∫√√æå ( fossil )

4. °“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡  °“√ ◊∫æ—π∏ÿå °“√¥”√ß™’æ ·≈–æƒµ‘°√√¡µà“ß Ê

5.  à«πª√–°Õ∫∑“ß™’«‡§¡’¢Õß‡´≈≈åÀ√◊Õ “√∑’Ë‡´≈≈å √â“ß¢÷Èπ ·≈–°√–∫«π°“√∑“ß √’√«‘∑¬“∑’Ë

§≈â“¬§≈÷ß°—πÀ√◊Õ·µ°µà“ß°—π

Õπÿ°√¡«‘∏“π ( Taxonomy )

°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°“√®—¥À¡«¥À¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µÀ√◊ÕÕπÿ°√¡«‘∏“π ª√–°Õ∫¥â«¬

1. °“√«‘‡§√“–Àå™π‘¥ ( Identification ) §◊Õ°“√«‘π‘®©—¬µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â¡“‚¥¬∑’Ë¬—ß‰¡à∑√“∫√“¬≈–‡Õ’¬¥

π”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫≈—°…≥–°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë√Ÿâ®—°·≈â«  «‘‡§√“–Àå√“¬≈–‡Õ’¬¥«à“¡’§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—πÀ√◊Õ·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰√

Õ“®Õ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡Õ° “√µà“ß Ê ‡™àπ §Ÿà¡◊Õ ( Manual )  Àπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫æ◊™ ( Flora ) ·≈–Àπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫ —µ«å ( Fauna )

‡ªìπµâπ

2. °“√®—¥À¡«¥À¡Ÿà ( Classification ) ®—¥µ—«Õ¬à“ß ‘Ëß¡’™’«‘µπ—Èπ„Àâ‡¢â“À¡«¥À¡Ÿà„Àâ∂Ÿ°µâÕß·≈–

 Õ¥§≈âÕßµ“¡≈—°…≥–∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß —¡æ—π∏å°—π√–À«à“ßÀ¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ  ·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫µ“¡À≈—°Õπÿ°√¡«‘∏“πªí®®ÿ∫—π

3. °“√∫—≠≠—µ‘™◊ËÕ ( Nomenclature ) °”Àπ¥µ—Èß™◊ËÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‰¥â«‘‡§√“–Àå·≈â«µ“¡°Æ‡°≥±å ´÷Ëß

°”Àπ¥‡ªìπ√–‡∫’¬∫ “°≈‡√’¬° ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å ( Scientific name ) ´÷Ëß‡ªìπ™◊ËÕ∑’Ë„™â‡À¡◊Õπ°—π∑—Ë«‚≈°„π∑“ß«‘™“°“√

πÕ°®“°π’È §«√¡’™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ( native name ) ·≈–™◊ËÕ “¡—≠ ( common name ) ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µπ—Èπ¥â«¬

≈”¥—∫À¡«¥À¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ( Taxonomic category )

°“√®—¥≈”¥—∫À¡«¥À¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ‡√‘Ë¡®—¥‡ªìπ°≈ÿà¡„À≠à°àÕπ ·≈â«®÷ß·∫àß·¬°ÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬ Ê Õ’°À≈“¬

√–¥—∫ °≈ÿà¡„À≠à ÿ¥¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ §◊Õ Õ“≥“®—°√ ( Kingdom ) °≈ÿà¡¬àÕ¬√Õß≈ß¡“ ”À√—∫æ◊™‡√’¬° ¥‘«‘™—π ( Division )

 ”À√—∫ —µ«å‡√’¬° ‰ø≈—¡ ( Phylum ) „π¥‘«‘™—πÀ√◊Õ‰ø≈—¡Àπ÷Ëß Ê ·¬°ÕÕ°‡ªìπ§≈“ À≈“¬§≈“  ( Class ) À√◊Õ™—Èπ „π

·µà≈–§≈“ ·¬°ÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ÕÕ√å‡¥Õ√å ( Order ) À√◊ÕÕ—π¥—∫  ·µà≈–ÕÕ√å‡¥Õ√å·¬°ÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬·ø¡‘≈’Ë ( Family )

À√◊Õ«ß»å „π·µà≈–·ø¡‘≈’Ë¬—ß·¬°ÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬®’π—  ( Genus ) À√◊Õ °ÿ≈    ·µà≈–®’π— ·∫àß¬àÕ¬ÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ ªï™’ å

( species ) À√◊Õ™π‘¥

Õ“≥“®—°√ ( Kingdom )

¥‘«‘™—π ( Division ) À√◊Õ‰ø≈—¡ ( Phylum )

§≈“  À√◊Õ ™—Èπ ( Class )

ÕÕ√å‡¥Õ√åÀ√◊ÕÕ—π¥—∫ ( Order )

·ø¡‘≈’ËÀ√◊Õ«ß»å ( Family )

®’π— À√◊Õ °ÿ≈ ( Genus )

 ªï™’ åÀ√◊Õ™π‘¥ ( species )
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 5§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ 5

„π√–À«à“ß°≈ÿà¡ Õ“®¡’°≈ÿà¡¬àÕ¬Õ’° ‡™àπ Sub Kingdom, Sub Division ‡ªìπµâπ  æ◊™·µà≈– ªï™’ åÕ“®¡’

≈—°…≥–∑’Ë·µ°µà“ß°—π‡≈Á°πâÕ¬ ‡√’¬°«à“ æ—π∏ÿå ( varieties )

 ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë®—¥Õ¬Ÿà„π ªï™’ åµâÕß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å„°≈â™‘¥°—π∑“ß∫√√æ∫ÿ√ÿ…  “¡“√∂ ◊∫æ—π∏ÿå°—π‰¥â ≈Ÿ°

∑’Ë‰¥â®–µâÕß‰¡à‡ªìπÀ¡—π  ¡’‚§√ß √â“ß·≈–Àπâ“∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π  ‡™àπ §π∑ÿ°™“µ‘„π‚≈°®—¥Õ¬Ÿà„π ªï™’ å‡¥’¬«°—π§◊Õ

Homo sapiens ‡æ√“–¡’‚§√ß √â“ß¢ÕßÕ«—¬«–·≈–Àπâ“∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π º ¡æ—π∏ÿå°—π‰¥â≈Ÿ°∑’Ë‰¡à‡ªìπÀ¡—π ‡ªìπµâπ  ‘Ëß¡’™’«‘µ

À≈“¬ Ê  ªï™’ å∑’Ë¡’≈—°…≥– ”§—≠§≈â“¬§≈÷ß°—π®—¥Õ¬Ÿà„π®’π— À√◊Õ °ÿ≈‡¥’¬«°—π À≈“¬ Ê ®’π— ∂â“¡’≈—°…≥–§≈â“¬§≈÷ß

°—π¡“°®—¥Õ¬Ÿà„π·ø¡‘≈’ËÀ√◊Õ«ß»å À≈“¬ Ê ·ø¡‘≈’Ëµà“ß°Á¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—π ®—¥‡ªìπÕÕ√å‡¥Õ√åÀ√◊ÕÕ—π¥—∫ À≈“¬ Ê ÕÕ√å‡¥Õ√å

¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—π®—¥‡ªìπ§≈“ À√◊Õ™—Èπ À≈“¬ Ê §≈“ ¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—π®—¥‡ªìπ¥‘«‘™—πÀ√◊Õ‰ø≈—¡

Õ“≥“®—°√¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ

§«“¡§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√®—¥®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µπ—Èπ¡’À≈“¬·∫∫Õ¬à“ß ‡√‘Ë¡·√°¡’°“√®—¥·∫àß ‘Ëß¡’™’«‘µÕÕ°‡æ’¬ß 2

Õ“≥“®—°√‡∑à“π—Èπ §◊Õ Õ“≥“®—°√æ◊™·≈–Õ“≥“®—°√ —µ«å µàÕ¡“æ∫«à“ ‘Ëß¡’™’«‘µ∫“ß™π‘¥‰¡à “¡“√∂®—¥‰«â„πÕ“≥“®—°√„¥

Õ“≥“®—°√Àπ÷Ëß‰¥â   Kimball  ®÷ß®—¥‡ªìπ 3 Õ“≥“®—°√ §◊Õ

1. Õ“≥“®—°√‚æ√∑‘ µ“ ( Kingdom Protista )  ‰¥â·°à  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß·∫∫ßà“¬ Ê  ‡´≈≈å

‡ªìπæ«°‚æ√§“√‘‚Õµ‘°‡´≈≈å ( Prokaryotic cell )  ∑—Èßπ’È‡´≈≈å®–‰¡à√«¡°—π‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ‡™àπ ·∫§∑’‡√’¬·≈– “À√à“¬ ’‡¢’¬«

·°¡πÈ”‡ß‘π

2. Õ“≥“®—°√æ◊™ ( Kingdom Plant ) ‰¥â·°à  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë¡’‡´≈≈å·∫∫¬Ÿ§“√‘‚Õµ ( Eukaryotic cell )

À≈“¬‡´≈≈å   ‡´≈≈å√«¡°—π‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ë‡©æ“–Õ¬à“ß ‰¥â·°à ¡Õ  ≈‘‡«Õ√å‡«‘Õ√åµ ‰≈‚§‚æ‡¥’¬¡ ‡øî√åπ  π·≈–æ◊™

¥Õ°

3. Õ“≥“®—°√ —µ«å ( Kingdom Animalia )  ‰¥â·°à  ‘Ëß¡’™’«‘µÀ≈“¬‡´≈≈å ‡´≈≈å√«¡°—π‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

∑”Àπâ“∑’Ë‡©æ“– ‰¡à¡’§≈Õ‚√øî≈≈å √â“ßÕ“À“√‡Õß‰¡à‰¥â ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â ‡™àπ ·¡≈ß ·¡ß°–æ√ÿπ øÕßπÈ” √«¡∑—Èß —µ«å¡’°√–¥Ÿ°

 —πÀ≈—ß¥â«¬

§.». 1962 §«“¡√Ÿâ∑“ß™’««‘∑¬“ Ÿß¢÷Èπ Weisz ®÷ß®—¥®”·π°‡ªìπ 4 Õ“≥“®—°√ ‰¥â·°à

1. Õ“≥“®—°√¡Õ‡πÕ√“ ( Kingdom Monera )

2. Õ“≥“®—°√‚æ√∑‘ µ“ ( Kingdom Protista )

3. Õ“≥“®—°√‡¡∑“‰øµ“ ( Kingdom Metaphyta )

4. Õ“≥“®—°√‡¡∑“´—« ( Kingdom Metazoa )

Weisz ‰¥â·¬°‡Õ“·∫§∑’‡√’¬·≈– “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π ´÷Ëß¡’π‘«‡§≈’¬ ·∫∫‚æ√§“√‘‚ÕµÕÕ°¡“®“°

‚æ√∑‘ µ“ ‚¥¬¬°„Àâ‡ªìπÕ’°Õ“≥“®—°√Àπ÷Ëß§◊Õ Õ“≥“®—°√¡Õ‡πÕ√“

„π‡«≈“µàÕ¡“‰¥â¡’°“√®”·π°æ◊™ÕÕ°À≈“¬√–∫∫µà“ß Ê °—π ‡™àπ „π §.». 1839 - 1887 August Withelm

Eichler ‰¥â·∫àßæ◊™ÕÕ°‡ªìπ 2 æ«° §◊Õ æ◊™‰√â¥Õ° ·≈– æ◊™¡’¥Õ°  §.». 1942 Oswald Tippo ·∫àßæ◊™‡ªìπ 2 Õ“≥“®—°√

¬àÕ¬ 12 ¥‘«‘™—π „πªí®®ÿ∫—π‰¥â„™â§«“¡√Ÿâ„π‡√◊ËÕß«‘«—≤π“°“√·≈–À≈—°§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß∏√√¡™“µ‘ √«¡∑—Èß‰¥â¡’°“√§âπæ∫„À¡à Ê

‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ ¥—ßπ—Èπ„π §.». 1969 R.H. Whittaker ®÷ß®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µÕÕ°‡ªìπ 5 Õ“≥“®—°√ ‚¥¬·¬°‡Õ“√“ ( Fungi )

ÕÕ°¡“‡ªìπÕ’°Õ“≥“®—°√Àπ÷Ëß ¥—ßπ’È

4 ‚§√ß°“√µ”√“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§≥‘µ»“ µ√å ¡Ÿ≈π‘∏‘  Õ«π.

2. ·∫∫·ºπ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ µ—Èß·µà√–¬–‡√‘Ë¡·√°‡Õ¡∫√‘‚Õ¡’°“√‡®√‘≠§≈â“¬°—π‡æ’¬ß„¥ ‡™àπ

°“√‡®√‘≠¢Õß‡Õ¡∫√‘‚Õ¢Õß —µ«å¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ß®–µâÕß¡’™àÕß‡Àß◊Õ° ( gill slits ) ∑’Ë∫√‘‡«≥§ÕÀÕ¬ ·µà‡¡◊ËÕ‡®√‘≠‡ªìπµ—«

‡µÁ¡«—¬·≈â«®–ªî¥‰ª¬°‡«âπª≈“ ®÷ß·µ°µà“ß°—π„π√–¬–‚µ‡µÁ¡∑’Ë

3. §«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß«‘«—≤π“°“√¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µπ—Èπ Ê  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë¡“®“°∫√√æ∫ÿ√ÿ…‡¥’¬«°—π¬àÕ¡¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å°—πÀ√◊ÕÕ“®‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®“°´“°¥÷°¥”∫√√æå ( fossil )

4. °“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡  °“√ ◊∫æ—π∏ÿå °“√¥”√ß™’æ ·≈–æƒµ‘°√√¡µà“ß Ê

5.  à«πª√–°Õ∫∑“ß™’«‡§¡’¢Õß‡´≈≈åÀ√◊Õ “√∑’Ë‡´≈≈å √â“ß¢÷Èπ ·≈–°√–∫«π°“√∑“ß √’√«‘∑¬“∑’Ë

§≈â“¬§≈÷ß°—πÀ√◊Õ·µ°µà“ß°—π

Õπÿ°√¡«‘∏“π ( Taxonomy )

°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°“√®—¥À¡«¥À¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µÀ√◊ÕÕπÿ°√¡«‘∏“π ª√–°Õ∫¥â«¬

1. °“√«‘‡§√“–Àå™π‘¥ ( Identification ) §◊Õ°“√«‘π‘®©—¬µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â¡“‚¥¬∑’Ë¬—ß‰¡à∑√“∫√“¬≈–‡Õ’¬¥

π”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫≈—°…≥–°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë√Ÿâ®—°·≈â«  «‘‡§√“–Àå√“¬≈–‡Õ’¬¥«à“¡’§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—πÀ√◊Õ·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰√

Õ“®Õ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡Õ° “√µà“ß Ê ‡™àπ §Ÿà¡◊Õ ( Manual )  Àπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫æ◊™ ( Flora ) ·≈–Àπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫ —µ«å ( Fauna )

‡ªìπµâπ

2. °“√®—¥À¡«¥À¡Ÿà ( Classification ) ®—¥µ—«Õ¬à“ß ‘Ëß¡’™’«‘µπ—Èπ„Àâ‡¢â“À¡«¥À¡Ÿà„Àâ∂Ÿ°µâÕß·≈–

 Õ¥§≈âÕßµ“¡≈—°…≥–∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß —¡æ—π∏å°—π√–À«à“ßÀ¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ  ·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫µ“¡À≈—°Õπÿ°√¡«‘∏“πªí®®ÿ∫—π

3. °“√∫—≠≠—µ‘™◊ËÕ ( Nomenclature ) °”Àπ¥µ—Èß™◊ËÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‰¥â«‘‡§√“–Àå·≈â«µ“¡°Æ‡°≥±å ´÷Ëß

°”Àπ¥‡ªìπ√–‡∫’¬∫ “°≈‡√’¬° ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å ( Scientific name ) ´÷Ëß‡ªìπ™◊ËÕ∑’Ë„™â‡À¡◊Õπ°—π∑—Ë«‚≈°„π∑“ß«‘™“°“√

πÕ°®“°π’È §«√¡’™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ( native name ) ·≈–™◊ËÕ “¡—≠ ( common name ) ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µπ—Èπ¥â«¬

≈”¥—∫À¡«¥À¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ( Taxonomic category )

°“√®—¥≈”¥—∫À¡«¥À¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ‡√‘Ë¡®—¥‡ªìπ°≈ÿà¡„À≠à°àÕπ ·≈â«®÷ß·∫àß·¬°ÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬ Ê Õ’°À≈“¬

√–¥—∫ °≈ÿà¡„À≠à ÿ¥¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ §◊Õ Õ“≥“®—°√ ( Kingdom ) °≈ÿà¡¬àÕ¬√Õß≈ß¡“ ”À√—∫æ◊™‡√’¬° ¥‘«‘™—π ( Division )

 ”À√—∫ —µ«å‡√’¬° ‰ø≈—¡ ( Phylum ) „π¥‘«‘™—πÀ√◊Õ‰ø≈—¡Àπ÷Ëß Ê ·¬°ÕÕ°‡ªìπ§≈“ À≈“¬§≈“  ( Class ) À√◊Õ™—Èπ „π

·µà≈–§≈“ ·¬°ÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ÕÕ√å‡¥Õ√å ( Order ) À√◊ÕÕ—π¥—∫  ·µà≈–ÕÕ√å‡¥Õ√å·¬°ÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬·ø¡‘≈’Ë ( Family )

À√◊Õ«ß»å „π·µà≈–·ø¡‘≈’Ë¬—ß·¬°ÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬®’π—  ( Genus ) À√◊Õ °ÿ≈    ·µà≈–®’π— ·∫àß¬àÕ¬ÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ ªï™’ å

( species ) À√◊Õ™π‘¥

Õ“≥“®—°√ ( Kingdom )

¥‘«‘™—π ( Division ) À√◊Õ‰ø≈—¡ ( Phylum )

§≈“  À√◊Õ ™—Èπ ( Class )

ÕÕ√å‡¥Õ√åÀ√◊ÕÕ—π¥—∫ ( Order )

·ø¡‘≈’ËÀ√◊Õ«ß»å ( Family )

®’π— À√◊Õ °ÿ≈ ( Genus )

 ªï™’ åÀ√◊Õ™π‘¥ ( species )

Cheewavitaya(1) P1-9.indd   5 4/27/18   10:28:21 AM



โครงการตำราวทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตร ์มลูนธิ ิสอวน.
6

   
  

  

  
     

  

6 ‚§√ß°“√µ”√“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§≥‘µ»“ µ√å ¡Ÿ≈π‘∏‘  Õ«π.

1. Õ“≥“®—°√¡Õ‡πÕ√“ ( Kingdom Monera )

2. Õ“≥“®—°√‚æ√∑‘ µ“ ( Kingdom Protista )

3. Õ“≥“®—°√øíπ‰® ( Kingdom Fungi )

4. Õ“≥“®—°√æ◊™ ( Kingdom Plantae )

5. Õ“≥“®—°√ —µ«å ( Kingdom Animalia )

 √ÿª°“√®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µÕÕ°‡ªìπ 5 Õ“≥“®—°√¢Õß Whittaker

Õ“≥“®—°√  ‘Ëß¡’™’«‘µ

¡Õ‡πÕ√“ ( Monera ) ‚æ√·§√‘‚Õµ‘°‡´≈≈å, ‡´≈≈å‡¥’¬«  À√◊Õ°≈ÿà¡‡´≈≈å  °“√ ◊∫æ—π∏ÿå·∫∫‰¡à¡’‡æ» ‚¥¬«‘∏’°“√·∫àß

‡´≈≈å ( fission ) À√◊Õ°“√·µ°ÀπàÕ ( budding ) ‰¥â·°à ·∫§∑’‡√’¬  “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π

‚æ√∑‘ µ“ ( Protista ) ‡´≈≈å‡¥’¬«, À≈“¬‡´≈≈å ¬Ÿ·§√‘‚Õµ‘°‡´≈≈å  À≈“¬™π‘¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â¥â«¬·ø≈‡®≈≈—¡ ( flagellum )

‰¥â·°à Euglenophyta, Chrysophyta, Pyrrophyta, Protozoans, Slime molds

øíπ‰® ( Fungi ) ‡´≈≈å‡¥’¬«À√◊ÕÀ≈“¬‡´≈≈å  ¬Ÿ·§√‘‚Õµ‘°‡´≈≈å  π‘«‡§≈’¬   °≈ÿà¡„¬√“ ( mycelium )  ¡’ºπ—ß°—Èπ

‰¡à¡’§≈Õ‚√æ≈“ µå ‰¡à¡’√ß§«—µ∂ÿ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß °“√ ◊∫æ—π∏ÿå¡’∑—Èß·∫∫¡’‡æ»·≈–‰¡à¡’‡æ»

‰¥â·°à Chytrids, water molds, bread molds, sac fungi, club fungi

æ◊™ ( Plantae ) À≈“¬‡´≈≈å  ¬Ÿ·§√‘‚Õµ∑’Ë¡’æ≈“ ∑‘¥ ( Plastids )   à«π„À≠à‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‰¥â·°à  “À√à“¬À≈“¬

‡´≈≈å ≈‘‡«Õ√å‡«‘√åµ ( Liverwort )  ŒÕ√åπ‡«‘√åµ ( Hornwort )  ¡Õ  å ( Mosses )  æ◊™¡’∑àÕ≈”‡≈’¬ß

( vascular plants )

 —µ«å ( Animalia ) À≈“¬‡´≈≈å ¬Ÿ·§√‘‚Õµ‘°‡´≈≈å ‰¡à¡’ºπ—ß‡´≈≈å ( cell wall ) ‰¡à¡’æ≈“ ∑‘¥ ( plastids ) ·≈–√ß§

«—µ∂ÿ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß °“√ ◊∫æ—π∏ÿå à«π„À≠à‡ªìπ·∫∫¡’‡æ»
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6 ‚§√ß°“√µ”√“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§≥‘µ»“ µ√å ¡Ÿ≈π‘∏‘  Õ«π.

1. Õ“≥“®—°√¡Õ‡πÕ√“ ( Kingdom Monera )

2. Õ“≥“®—°√‚æ√∑‘ µ“ ( Kingdom Protista )

3. Õ“≥“®—°√øíπ‰® ( Kingdom Fungi )

4. Õ“≥“®—°√æ◊™ ( Kingdom Plantae )

5. Õ“≥“®—°√ —µ«å ( Kingdom Animalia )

 √ÿª°“√®”·π° ‘Ëß¡’™’«‘µÕÕ°‡ªìπ 5 Õ“≥“®—°√¢Õß Whittaker

Õ“≥“®—°√  ‘Ëß¡’™’«‘µ

¡Õ‡πÕ√“ ( Monera ) ‚æ√·§√‘‚Õµ‘°‡´≈≈å, ‡´≈≈å‡¥’¬«  À√◊Õ°≈ÿà¡‡´≈≈å  °“√ ◊∫æ—π∏ÿå·∫∫‰¡à¡’‡æ» ‚¥¬«‘∏’°“√·∫àß

‡´≈≈å ( fission ) À√◊Õ°“√·µ°ÀπàÕ ( budding ) ‰¥â·°à ·∫§∑’‡√’¬  “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π

‚æ√∑‘ µ“ ( Protista ) ‡´≈≈å‡¥’¬«, À≈“¬‡´≈≈å ¬Ÿ·§√‘‚Õµ‘°‡´≈≈å  À≈“¬™π‘¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â¥â«¬·ø≈‡®≈≈—¡ ( flagellum )

‰¥â·°à Euglenophyta, Chrysophyta, Pyrrophyta, Protozoans, Slime molds

øíπ‰® ( Fungi ) ‡´≈≈å‡¥’¬«À√◊ÕÀ≈“¬‡´≈≈å  ¬Ÿ·§√‘‚Õµ‘°‡´≈≈å  π‘«‡§≈’¬   °≈ÿà¡„¬√“ ( mycelium )  ¡’ºπ—ß°—Èπ

‰¡à¡’§≈Õ‚√æ≈“ µå ‰¡à¡’√ß§«—µ∂ÿ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß °“√ ◊∫æ—π∏ÿå¡’∑—Èß·∫∫¡’‡æ»·≈–‰¡à¡’‡æ»

‰¥â·°à Chytrids, water molds, bread molds, sac fungi, club fungi

æ◊™ ( Plantae ) À≈“¬‡´≈≈å  ¬Ÿ·§√‘‚Õµ∑’Ë¡’æ≈“ ∑‘¥ ( Plastids )   à«π„À≠à‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‰¥â·°à  “À√à“¬À≈“¬

‡´≈≈å ≈‘‡«Õ√å‡«‘√åµ ( Liverwort )  ŒÕ√åπ‡«‘√åµ ( Hornwort )  ¡Õ  å ( Mosses )  æ◊™¡’∑àÕ≈”‡≈’¬ß

( vascular plants )

 —µ«å ( Animalia ) À≈“¬‡´≈≈å ¬Ÿ·§√‘‚Õµ‘°‡´≈≈å ‰¡à¡’ºπ—ß‡´≈≈å ( cell wall ) ‰¡à¡’æ≈“ ∑‘¥ ( plastids ) ·≈–√ß§

«—µ∂ÿ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß °“√ ◊∫æ—π∏ÿå à«π„À≠à‡ªìπ·∫∫¡’‡æ»
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	 โดยทัว่ไป แบคทเีรยีเปน็สิง่มชีวีติเซลลเ์ดยีวขนาดเลก็มากมองไมเ่หน็ดว้ยตาเปลา่ มกีารเจรญิเพิม่จำนวน
โดยการแบ่งเซลล์จากหนึ่งเป็นสองโดยวิธีที่เรียกว่า binary fission แบคทีเรียจัดเป็นจุลินทรีย ์ (microorganisms, 
microbes) ชนดิหนึง่ในอาณาจกัร Monera หรอื Prokaryotae ลกัษณะโครงสรา้งของเซลลจ์ดัอยูใ่นกลุม่ prokaryotic 
cell และเมือ่เปรยีบเทยีบกบั eukaryotic cell จะเปน็โครงสรา้งทีไ่มส่ลบัซบัซอ้น โครงสรา้งของแบคทเีรยีจดัเปน็ typical 
prokaryotic cell 

	 การจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิตบนพื้นฐานความแตกต่างของเซลล์จัดเป็น 3 domains (three domains 
system) โดยแบคทเีรยีจดัอยูใ่น 2 domains คอื bacteria และ archaea (archaeabacteria) ซึง่เปน็ prokaryotic cells 
อกี 1 domain เปน็กลุม่ของ eukaryotic cells ทัง้หมด (ภาพที ่3.1) โดยมขีอ้แตกตา่งกนัดงัแสดงในตารางที ่3.1




ตารางที ่3.1  เปรียบเทียบข้อแตกต่างของ 3 domains ที่อยู่ใน prokaryotic และ eukaryotic cells


	 Property		  Prokaryotes		  Eukaryotes


		  Bacteria		  Archaea		  Eukarya


1.	 Organization of genetic 


	 material


	 -	 การมีเยื่อหุ้มนิวเคลียส	 	 	 ไม่มี	 	 ไม่มี	 	 มี


	 	 	 	   (ไม่เรียก นิวเคลียส, เรียก nucleoid)


	 -	 โปรตีน histones ที่ DNA	 	 	 ไม่มี	          บางชนิด	 	 มี


	 -	 โครโมโซม	 ส่วนใหญ่เป็น one circular ds DNA 	 มีมากกว่าหนึ่งและเป็น linear 


	 	                  	 chromosome (ยกเว้นบางชนิด)	 	 chromosome


	 -	 พลาสมิด (plasmids)       	 มี, circular และ          	 มี, circular ds DNA	 พบในบางชนิด


                                                       	 linear ds DNA           	 (พบเป็นเรื่องปกติ)  	 (น้อย)


                                                       	 (พบเป็นเรื่องปกติ)


	 - 	 intron ในยีน	 	  พบน้อยมาก	        พบน้อยมาก	 	 มี


	 -	 นิวคลิโอลัส (nucleolus)	 	 	 ไม่มี	 	 ไม่มี	 	 มี


2.	 ไมโตคอนเดรีย	 	 	 ไม่มี	 	 ไม่มี	 	 มี


	 (mitochondria)


3.	 คลอโรพลาส	 	 	 ไม่มี	 	 ไม่มี	 	 มี


	 (chloroplasts)


แบคทีเรียและอาร์เคียแบคทีเรีย


( Bacteria and Archaeabacteria )
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	 Property		  Prokaryotes		  Eukaryotes


		  Bacteria		  Archaea		  Eukarya


4.	 ไขมันที่เยื่อหุ้มเซลล์  	 Phospholipids และ	 เป็นชนิด glycerol   	 Phospholipids และ sterols


                                      	 hopanoids เชื่อมต่อ	 diethers และ       	 เชื่อมต่อกันด้วย ester linkage


                                      	 กันด้วย ester linkage	 diglycerol tetraethers


                                          	 (บางชนิดมี sterols) 	 (บางชนิดมี sterols)


5.	 แฟลกเจลลา (flagella)            	 ขนาดเล็กมากๆ (submicroscopic size)      	 ขนาดเล็ก (microscopic size)


	 	                                           	 ประกอบด้วย protein fiber                           	 ส่วนใหญ่ประกอบด้วย 20


	 	 	 	 	                         		 	 microtubles ในรูปแบบ 9+2


6.	 เอนโดพลาสมิก เรตติคิวลัม 	 	 	 ไม่มี	 	 ไม่มี	 	 มี


	 (endoplasmic reticulum)


7.	 กอลไจ แอพพาราทัส 	 	 	 ไม่มี	 	 ไม่มี	 	 มี


	 (golgi apparatus)


8.	 ผนังเซลล์มีชั้น peptidoglycan	 	 	  มี	 	 ไม่มี	                  ไม่มี


9.	 ขนาดของไรโบโซม (ribosome)	 	 	 70S	 	 70S	                  80S


10.	ไลโซโซม (lysosome)	 	 	 ไม่มี	 	 ไม่มี	 	 มี


11.	ไซโทสคิลลิตัน (cytoskeleton)   	 มี, แต่เป็นโครงสร้างพื้นฐานแบบง่ายๆ	 	 มี 


	 	                                             	 (พบในบางชนิด)


12.	gas vacuoles	 	 	  มี	 	 มี	                  ไม่มี


ตารางที ่3.1 (ตอ่)  เปรยีบเทยีบขอ้แตกตา่งของ 3 domains ทีอ่ยูใ่น prokaryotic และ eukaryotic cells


  รูปร่าง (shape) การเรียงตัว (cell arrangement) และขนาด (size) ของแบคทีเรีย


	 1.	รูปร่างของแบคทีเรีย


	 	 รปูรา่งพืน้ฐานทัว่ไปของแบคทเีรยีม ี3 แบบ (ภาพที ่3.2, ภาพที ่3.3 และ ภาพที ่3.4) ไดแ้ก ่รปูรา่งกลม 
(spherical หรอื coccus) รปูรา่งทอ่น (rod หรอื bacillus) รปูรา่งเกลยีว (spiral) ม ี 3 ลกัษณะ คอื อาจเปน็ทอ่นโคง้ 
(curve หรอื vibrio) หรอืครึง่เกลยีว ลกัษณะเปน็เกลยีวหา่งๆ (spirillium) และลกัษณะเปน็เกลยีวถี่ๆ  จำนวนมาก เรยีกวา่ 
spirochete
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ภาพที่ 3.1  แสดงการจำแนกสิ่งมีชีวิตแบบ Three-domain system

ที่มา : Tortora, G. J., B. R. Funke and C. L. Case. Microbiology, An Introduction 7th edition. 2001.
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ภาพที่ 3.2  แบคทีเรียรูปร่างกลม (cocci) และการเรียงตัวของเซลล์

	 	 	 a.	 อยู่เป็นคู่ (diplococci) หรือต่อ เป็นสาย (streptococci)

	 	 	 b.	 เรียงสี่เรียก tetrad

	 	 	 c.	 เรียงแปดเรียก sarcinae

	 	 	 d.	 อยู่เป็นกลุ่มเรียก staphylococci

ที่มา : Tortora, G. J., B. R. Funke and C. L. Case. Microbiology, An Introduction. 7th edition. 2001.


	 	 นอกจากรปูรา่งพืน้ฐานทัง้ 3 แบบ แบคทเีรยีบางชนดิ อาจมรีปูรา่งไมแ่นน่อน (pleomorphic bacteria) 
บางชนิดอาจเปลี่ยนรูปร่างตามสภาพแวดล้อม แบคทีเรียบางชนิดอาจมีรูปร่างเป็นเส้นสาย (filament) เรียกว่า 
filamentous bacteria (ภาพที ่3.5) นอกจากนีย้งัมแีบคทเีรยีอกีกลุม่หนึง่ทีเ่รยีกวา่ budding bacteria ซึง่สามารถเจรญิ
เพิม่จำนวนโดยวธิ ีbudding (ภาพที ่ 3.6) แบคทเีรยีบางชนดิอาจมกีารสรา้งเสน้ใย (hypha) และสปอรค์ลา้ยรา ไดแ้ก่
แบคทเีรยีในกลุม่ แอคตโินมยัสที (actinomycetes) ดงัแสดงในภาพที ่3.7


	 2.	การเรียงตัวของเซลล์


		  การเรยีงตวัของเซลลแ์บคทเีรยีสว่นใหญจ่ะพบในแบคทเีรยีรปูรา่งกลม และรปูทอ่น (ภาพที ่3.2 และ 3.3)

	 	 แบคทเีรยีรปูรา่งกลมทีอ่ยูเ่ปน็เซลลเ์ดีย่วๆ เรยีกวา่ micrococci อยูเ่ปน็คูเ่รยีกวา่ diplococci อยูเ่ปน็
สายเรยีกวา่ streptococci ถา้เรยีงเซลลเ์ปน็กลุม่เรยีก staphylococci เรยีง 4 เซลล ์ เรยีก tetrad เรยีง 8 เซลล ์ เรยีก 
sarcinae สำหรับแบคทีเรียรูปร่างท่อน ถ้าอยู่เป็นเซลล์เดี่ยวๆ เรียก single bacillus การเรียงตัวเป็นคู่เรียกว่า 
diplobacilli และถา้อยูเ่ปน็สายเรยีกวา่ streptobacilli
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ภาพที่ 3.3  แบคทีเรียรูปร่างท่อน (bacilli, rod) และการเรียงตัวของเซลล์

	 	 	 a.	 เป็นท่อนอยู่เดี่ยวๆ (single bacillus)	 	 

	 	 	 b.	 อยู่เป็นคู่เรียก diplobacilli

	 	 	 c.	 ต่อเป็นสายยาวเรียก streptobacilli	 

	 	 	 d.	 รปูรา่งกึง่กลมกึง่ทอ่น เรยีก coccobacillus			
  
ที่มา : Tortora, G. J., B. R. Funke and C. L. Case. Microbiology, An Introduction. 7th edition. 2001.
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ภาพที่ 3.4  แบคทีเรียรูปร่างเกลียว (spiral) และ spirochete

			   a. 	รปูรา่งทอ่นโคง้เรยีก vibrio หรอื curved rod

	 	 	 b.	 รูปร่างเป็นเกลียวห่างเรียก spirillum 	 

	 	 	 c. 	รูปร่างเป็นเกลียวถี่และแคบ เรียก spirochete

ที่มา : Tortora, G. J., B. R. Funke and C. L. Case. Microbiology, An Introduction. 7th edition. 2001.
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ภาพที่ 3.5  filamentous bacteria				


ภาพที่ 3.7  แบคทีเรียที่สร้างทั้งเส้นใยและสปอร์คล้ายเชื้อรา

ที่มา : Prescott, L.M., J.P. Harley and D.A. Klein. Microbiology.  5th edition. 2002.


ภาพที่ 3.6  budding bacteria


	 3. 	ขนาดของแบคทีเรีย


	 	 ขนาดของแบคทีเรียมีความแตกต่างกันแล้วแต่ชนิดของแบคทีเรีย รูปร่างกลมโดยเฉลี่ยจะมีขนาด
ประมาณ 0.5-3 ไมโครเมตร (micrometer, µm) หรอืไมครอน (micron, µ) แบคทเีรยีรปูรา่งทอ่น ม ี2 แบบ คอื ทอ่นสัน้ 
(short rod) และ ทอ่นยาว (long rod) ขนาดของแบคทเีรยีรปูรา่งทอ่นโดยเฉลีย่ ถา้เปน็ทอ่นสัน้จะมขีนาดความกวา้ง
ประมาณ 1-1.5 µm และความยาวของเซลลป์ระมาณ 2 µm ถา้เปน็ทอ่นยาวขนาดเซลลโ์ดยเฉลีย่อาจมคีวามกวา้งตัง้แต ่
2 µm และความยาว 2-6 µm ขึน้ไป ทัง้นีแ้ลว้แตช่นดิของแบคทเีรยี สำหรบัแบคทเีรยีรปูรา่งเกลยีวจะมขีนาดแตกตา่งกนั
มากโดยเฉพาะ กลุม่ spirochete บางชนดิอาจมคีวามกวา้งระหวา่ง 0.1-3 µm และความยาวตัง้แต ่0.5-250 µm แต
่ 
บางชนดิอาจยาวถงึ 500 µm


	 	 การศกึษาเรือ่งขนาดของแบคทเีรยีในเวลาตอ่มาเกดิการเปลีย่นแปลงเนือ่งจากมกีารคน้พบแบคทเีรยีที่
มขีนาดใหญม่ากไดแ้ก ่แบคทเีรยีทีม่ชีือ่วา่ Epulopiscium fishelsoni ซึง่พบในลำไสข้องปลาชนดิหนึง่ แบคทเีรยีชนดินีม้ี
ความกว้างของเซลล์ระหว่าง 75-80 µm และมีความยาวถึง 600 µm ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่า eukaryotic cell บางชนิด 
 
(ภาพที ่ 3.8a) อกีชนดิหนึง่ คอื Thiomargarita namibiensis พบใน ตะกอนใตท้ะเลแถบประเทศนามเิบยี (Namibia) 
แบคทเีรยีชนดินีร้ปูรา่งกลม หรอื คอ่นขา้งกลมมขีนาดตัง้แต ่400-750 µm เปน็แบคทเีรยีทีม่กีารสะสมเมด็กำมะถนัใน
เซลล ์จึงเรียกว่า “sulfur bacteria” (ภาพที ่ 3.8b) นอกจากนี้ยังมีการค้นพบแบคทีเรียอีกบางชนิดที่มีขนาดเล็กมากๆ 
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ภาพที่ 3.8	 a.	  แบคทีเรียขนาดใหญ่ชื่อ Epulopiscium fishelsoni (1 เซลล)์ ขนาดใหญก่วา่พารามีเซยีม (4 เซลล์)

	 	 	 b. 	Thiomargarita namibiensis เป็น sulfur bacteria ขนาดใหญ่ มีเม็ดกำมะถันสะสมอยู่ในเซลล์

ที่มา : Madigan, M. T., J. M. Martinko, P. V. Dunlap and D. P. Clark. Biology of microorganisms. 

	    12th edition.  2009.


  โครงสรา้งของเซลลแ์บคทเีรยีและหนา้ที ่(Structure and function of bacterial cell)


	 โครงสร้างของแบคทีเรียจัดเป็น typical prokaryotic cell ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังไดอะแกรมและ
 
ในภาพที ่3.9








ขนาดประมาณ 0.05 ถึง 0.2 µm ซึ่งแยกเชื้อในครั้งแรก ได้จากเลือดและน้ำเหลือง เนื่องจากมีขนาดเล็กมาก 
 
นกัวทิยาศาสตรจ์งึเรยีกวา่ “nanobacteria หรอื nanobes” แบคทเีรยีกลุม่นีส้ามารถเจรญิไดใ้นอาหารเลีย้งเชือ้ มผีนงั
เซลล ์มีโปรตีนและ กรดนิวคลิอิก แต่อย่างไรก็ตามข้อมูลเกี่ยวกับ nanobacteria ยังมีไม่มากนักจึงยังไม่มีข้อมูลสรุป
 
ทีแ่นน่อน





พบเฉพาะในแบคทเีรยีแกรมลบ
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โครงการตำราวทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตร ์มลูนธิ ิสอวน.
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ภาพที่ 3.9  แสดงโครงสร้างของแบคทีเรีย เป็นโครงสร้างแบคทีเรียรูปท่อน ส่วนประกอบต่างๆ ในภาพไม่ได้พบใน
 
	 	 	   แบคทีเรียทุกชนิด เฉพาะใน box สีน้ำเงินเข้มจะพบในแบคทีเรียทุกชนิด

ที่มา : Cowan, M. K. Microbiology, A system Approach. 3rd edition. 2012.
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แบคทีเรียและอาร์เคียแบคทีเรีย
 19

  External structure


	 1.	ส่วนของ appendages   เป็นส่วนที่ยื่นออกนอกเซลล์


		  1.1	 flagella (แฟลกเจลลา หรอื แส)้  มลีกัษณะเปน็เสน้ยาว ยืน่ออกจากเยือ่หุม้เซลล ์(cytoplasmic 
membrane, cell membrane, plasma membrane) และ ผนงัเซลล ์(cell wall) ลกัษณะของแฟลกเจลลาจะมเีสน้ผา่น
ศูนย์กลางเล็กประมาณ 20 นาโนเมตร (nm) แต่จะมีความยาวมากกว่าขนาดเซลล์หลายเท่าอาจยาวได้ถึง 20-70 
ไมโครเมตร (µm) แล้วแต่ชนิดของแบคทีเรีย โดยทั่วไปจะมองไม่เห็นด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบ bright field ธรรมดา 
 
แต่ถ้าย้อมสีให้เพิ่มความหนาของเส้นแฟลกเจลลา ก็จะมองเห็นได ้ แต่ถ้าดูรายละเอียดของแฟลกเจลลาจะต้องด
ู 
ดว้ยกลอ้งจลุทรรศนอ์เิลค็ตรอน








ภาพที่ 3.10  ultrastructure ของแฟลกเจลลาของแบคทีเรียแสดงส่วน basal body, hook และ filament

	 	 	 a.	 แบคทีเรียแกรมลบ	  b.  แบคทีเรียแกรมบวก

ที่มา : Willey, J. M., L. M. Sherwood and C. J. Woolverton. Prescott’s  Microbiology. 8th edition, Mcgraw-Hill. 
 
	    1069  p.  2011.





	 	 ส่วนประกอบของแฟลกเจลลา จะประกอบด้วย 3 ส่วน (ภาพที่ 3.10) ส่วนล่างสุดคือส่วนของ basal 
body ซึ่งจะยึดเกาะติดกับชั้นเยื่อหุ้มเซลล์และผนังเซลล์ ส่วนนี้จะประกอบด้วยวงแหวน (ring) หลายชิ้น ถ้าเป็น
แบคทีเรียกลุ่มที่ย้อมติดสีแกรมลบ (Gram negative bacteria) จะประกอบด้วย L-ring, P-ring, MS และ 
 
C-ring (ภาพที่ 3.10a) ซึ่งจะยึดเกาะติดกับชั้น outer membrane, ผนังเซลล์ชั้น peptidoglycan และชั้นเยื่อหุ้มเซลล์ 
ตามลำดับ ส่วนแบคทีเรียที่ย้อมติดสีแกรมบวก จะมี 2 ring ที่ยึดติดกับเยื่อหุ้มเซลล์เท่านั้น (ภาพที่ 3.10b) ต่อจาก
 
ส่วนของ basal body คือ ส่วนของ hook มีลักษณะเป็นท่อโค้งสั้นๆ ซึ่งจะเชื่อมต่อกับส่วนสุดท้าย คือ filament ซึ่ง
 
เป็นส่วนที่จะยื่นออกนอกเซลล์ ส่วน filament จะประกอบด้วยโปรตีน subunit เล็กๆ เรียกว่า flagellin ที่จะถูกสร้างขึ้น
ต่อกันเป็นสายยาว (ภาพที่ 3.11)
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