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ทกุวันน้ี AI ไม่ใช่เร่ืองไกลตัว แต่มันเร่ิมเข้ามาเป็นส่วนหน่ึงในวิถชีีวิตของเรา หากแต่เป็นช่วงเร่ิมต้นทียั่งไม่ใช่ AI โดยสมบรูณ์

แบบ เช่น รถยนต์ไร้คนขับ, การควบคมุการบนิด้วย Auto Pilot, การซือ้ขายหลักทรัพย์, การสแกนใบหน้าระบตัุวตน, ระบบสืบค้น

ข้อมูลของ Google, การ Tag อตัโนมัติบคุคลในภาพของ Facebook, การเรียนรู้พฤติกรรมการชมภาพยนตร์ของ Netflix, การเรียนรู้ 

พฤติกรรมการชมคลิป VDO ของ YouTube, การรับค�ำสั่งด้วยเสียงของ Google Assistant เป็นต้น

“AI หรือ ปัญญาประดิษฐ์” เป็นความอัจฉริยะที่มนุษย์เราสร้างข้ึน ซึ่งที่ผ่านมาเรามีประสบการณ์กับระบบอัตโนมัติใน

ลักษณะ Automation หมายความว่า ระบบหรือเคร่ืองจักรที่ท�ำงานโดยอัตโนมัติในแบบที่คาดการณ์ไว้แล้ว และโปรแกรมการ

ท�ำงานเอาไว้ล่วงหน้าเท่านั้น แต่หากเกิดสถานการณ์อื่นนอกเหนือจากที่โปรแกรมเอาไว้ ระบบ Automation ก็จะตอบสนองไม่ได้ 

เน่ืองจากไม่ได้ถูกโปรแกรมเอาไว้ว่าจะต้องท�ำอย่างไรน่ันเอง ส่ิงที่พอจะท�ำได้ก็คือ การปรับปรุงโปรแกรมและอัพเกรดเพ่ิมเติม  

นี่จึงเป็นข้อจ�ำกัดของเทคโนโลยีในยุคปัจจุบัน เรียกได้ว่า ระบบ Automation ก็ยังไม่ดีพอด้วยเพราะมันเลิร์นนิ่งเองไม่ได้ ซึ่งต่าง

จาก AI ที่มี Machine Learning ที่ก้าวข้ามเรื่องนี้ไปได้

ระบบหรือเคร่ืองทีเ่ลิร์นน่ิงได้ดีกว่าระบบเดิมอย่างไร ? ยกตัวอย่างเช่น Netflix สร้าง Machine Learning มาศกึษาพฤติกรรม

ลูกค้า เพื่อแนะน�ำภาพยนตร์และซีรีส์ให้แก่ลูกค้าได้อย่างถูกใจชนิดที่คาดไม่ถึง ซึ่งการตอบสนองความต้องการที่มนุษย์ออกแบบ

อาจท�ำได้เพียงการน�ำเสนอหนังใหม่ การจดั Rating การรีวิวจากผู้ชม กอ็าจตอบโจทย์ได้ดีในยุคทีก่ารแข่งขันยังไม่สูง แต่ในปัจจบุนั

นีใ้คร ๆ  ก็ท�ำได้ดไีม่แพ้กัน สมรภมูิที่รบกันด้วยสงครามราคาจึงเกิดขึ้นอย่างไม่ต้องสงสยั แต่ Netflix เลอืกใช้ Machine Learning 

มาพิจารณาคดัเลือกภาพยนตร์หรือซรีีส์ให้แก่ลูกค้า แล้วพัฒนาโปรแกรมตอบสนองความต้องการของลูกค้าเป็นรายคน ไม่ใช่กลุ่ม

คนอย่างที่ผ่านมา ตรงนี้เองที่ท�ำให้เกิดมูลค่ามหาศาลที่ท�ำให้ Netflix ประสบความส�ำเร็จแบบไร้คู่ต่อกร

เพราะฉะนั้น หัวใจส�ำคัญของหนังสือเล่มนี้ คือ เรียน Machine Learning Algorithms เพื่อศึกษาว่า AI สามารถเรียนรู้ได้

อย่างไร ? และอีกค�ำถามส�ำคัญก็คือ เราจะตอบสนองต่อสิ่งที่เรียนรู้มาอย่างไร ? เพราะนี่คือ คุณค่าที่แท้จริงของการพัฒนา AI  

ที่มี Machine Learning อยู่เบื้องหลังความส�ำเร็จ

แนวรบใหม่ในโลกใบเดิม “AI Change the World”

ภีรพล คชาเจริญ

Senior Editor
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WRitor’s  

Note

หนังสือเล่มนี้ปรับปรุงขึ้นใหม่จากฉบับเดิม โดยมีการเรียบเรียง เพิ่มเติม แก้ไขเนื้อหา และเปลี่ยนการเขียนโปรแกรมจาก

ภาษา MATLAB เป็น Python ซึ่งก�ำลังเป็นที่นิยมในปัจจุบัน จุดประสงค์หลักของหนังสือเล่มนี้คือ เป็นแหล่งข้อมูลให้กับนักศึกษา

และบุคคลทั่วไปที่สนใจในงานการเรียนรู้ของเคร่ืองหรือสาขาที่เกี่ยวข้อง สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้อย่างแท้จริง การเรียนรู ้

ของเคร่ือง (Machine Learning) เป็นเคร่ืองมือที่ถูกน�ำไปประยุกต์ใช้งานอย่างกว้างขวาง อาทิเช่น งานด้านปัญญาประดิษฐ์ 

(Artificial Intelligence: AI) งานด้านการท�ำเหมืองข้อมูล (Data Mining) งานด้านการรู้จ�ำรูปแบบ (Pattern Recognition) งาน

ด้านคอมพิวเตอร์วิทัศน์ (Computer Vision) และงานในอีกหลายสาขาที่เกี่ยวข้อง การเข้าใจในเครื่องมือพื้นฐานของการเรียนรู้

ของเครื่องมีประโยชน์ในการเลือกใช้เครื่องมือต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับงานที่ต้องการ รวมทั้งยังสามารถปรับปรุงขั้นตอนวิธีเพื่อให้

เหมาะสมกับการใช้งานในแต่ละงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

หนังสือเล่มนี้ผู้เขียนได้อาศัยประสบการณ์ในการสอนและการวิจัยในสาขาวิชานี้ตั้งแต่ระดับชั้นปริญญาตรีถึงปริญญาเอก 

โดยพยายามสอดแทรกตัวอย่างที่ง่ายต่อการเข้าใจที่ได้เคยใช้ในการอธิบายนักศึกษาในช้ันเรียน ตลอดจนประสบการณ์ในการ

ท�ำวิจัย ในแต่ละบทประกอบด้วยเนื้อหา ขั้นตอนวิธี และโปรแกรมตัวอย่างที่เขียนขึ้นด้วยภาษา Python ซึ่งเป็นภาษาที่เข้าใจได้

ง่ายและได้รับความนิยมอย่างมากในปัจจุบัน ทั้งนี้รหัสต้นฉบับ (Source code) เกือบทั้งหมดในหนังสือเล่มนี้ผู้เขียนมีความตั้งใจ

เขียนขึ้นมาจากพื้นฐาน โดยไม่ได้ใช้ไลบารีระดับสูง เพื่อให้เข้าใจหลักการท�ำงานเบื้องหลังอย่างแท้จริง ท�ำให้ผู้อ่านสามารถน�ำไป

ประยุกต์ใช้ด้วยภาษาที่ตนเองถนัดได้ง่าย

สุดท้ายน้ีผู้เขียนหวังเป็นอย่างย่ิงว่าหนังสือเล่มน้ีจะเป็นประโยชน์ส�ำหรับผู้อ่านที่สนใจเพ่ือใช้ศึกษาหรือน�ำไปใช้ประโยชน์

ในงานต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม หากผู้อ่านมีปัญหาหรือพบข้อผิดพลาดประการใดในหนังสือเล่มน้ีทางผู้เขียนขออภัยไว้ ณ ทีน้ี่  

และสามารถติดต่อผู้เขียนเพ่ือแจ้งปัญหาหรือข้อผิดพลาดที่พบได้ รวมทั้งค�ำถามต่าง ๆ ในการใช้งานได้ทาง Facebook Page 

หรือ YouTube Channel AI บ้าน บ้าน

รองศาสตราจารย์ ดร.ปริญญา สงวนสัตย์

คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี

สถาบันการจัดการปัญญาภิวัฒน์
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เร่ิมต้นบทแรกด้วยการท�ำความเข้าใจความหมาย และค�ำจ�ำกดัความของปัญญาประดษิฐ์ การเรียนรู้ของเครือ่ง และการ

เรยีนรูเ้ชงิลกึ เพือ่ให้ผูอ่้านแยกแยะได้ว่าสิง่ทีพ่ดูถงึนัน้หมายถงึอะไร ตลอดจนการใช้ค�ำศพัท์ภาษาองักฤษ ภาษาไทย 

และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องสุดท้ายจะเป็นค�ำแนะน�ำในการติดตั้งภาษา Python และโมดูลที่เกี่ยวข้อง

C h a p t e r

บทน�ำ
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1.1 ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI)

ค�ำว่า ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) ถูกใช้ครั้งแรกเมื่อประมาณ ค.ศ. 1956 (Russell, Norvig, & Davis, 

2010) โดย John McCarthy เพ่ือจดังานสัมมนาเชิงปฏิบติัการส�ำหรับนักวิจยัทีส่นใจในหัวข้อทีเ่กีย่วข้องกนั เช่น ทฤษฎีออโตมาตา 

โครงข่ายประสาทเทียม และการศึกษาเกี่ยวกับความชาญฉลาด

ความหมายของปัญญาประดิษฐ์มีการให้ความหมาย และค�ำจ�ำกดัความไว้มากมาย แต่มักเกีย่วข้องกบักระบวนการคดิและ

การให้เหตุผลโดยมีมนุษย์เป็นต้นแบบ ซึ่งแตกแขนงออกเป็นหลายสาขา เช่น

การประมวลผลภาษาธรรมชาต ิ(Natural Language Processing: NLP) ซึง่เกีย่วข้องกบัการ

สื่อสารด้วยภาษาที่มนุษย์ใช้งาน เช่น ข้อความ ตัวอักษร เสียงพูด โดยตัวอย่าง NLP ที่พบเจอได้ง่าย

ในปัจจุบัน เช่น Chatbot ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น Siri ของบริษัท Apple, Alexa ของบริษัท Amazon และ 

Google Assistant ของบริษัท Google เป็นต้น

คอมพิวเตอร์วทิศัน์ (Computer Vision) ซึง่เทยีบได้กับการสร้างตาให้กบัเคร่ืองจกัร ทีส่ามารถ

รับรู้สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ จากภาพ เช่น การรู้จ�ำใบหน้ามนุษย์ การจ�ำแนกประเภทของสิ่งของในภาพ 

หรือการตรวจหาต�ำแหน่งสิ่งของที่ต้องการจากภาพ เป็นต้น

หุ่นยนต์ (Robotics) ซึ่งเกี่ยวกับการสร้างเครื่องกลที่สามารถท�ำงานในลักษณะเฉพาะต่าง ๆ  

ได้อย่างแม่นย�ำและชาญฉลาด คล้ายกับการสร้างร่างกายในกับระบบปัญญาประดิษฐ์

ระบบผูเ้ช่ียวชาญ (Expert System) เป็นการจ�ำลองผู้เช่ียวชาญในงานน้ัน ๆ  เป็นชุดโปรแกรม

คอมพิวเตอร์เพ่ือให้สามารถท�ำงานน้ัน ๆ ได้แทนผู้เช่ียวชาญ หรือช่วยประกอบการตัดสินใจ เช่น 

ระบบซื้อขายหุ้น ระบบวินิจฉัยโรค เป็นต้น
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อย่างไรกต็ามเคร่ืองมือทีส่าขาต่าง ๆ  เหล่าน้ีใช้ในการแก้ปัญหาโดยส่วนใหญ่ในปัจจบุนัก็คอื การเรยีนรูข้องเครือ่ง (Machine 

Learning: ML) ซึ่งประสบความส�ำเร็จอย่างรวดเร็วในยคุปัจจุบัน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning: DL) ซึ่ง

ก็เป็นเพียงวิธีการหนึ่งในหลาย ๆ วิธีของการเรียนรู้ด้วยเครื่องเช่นกัน ดังรูปที่ 1.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง AI, ML และ DL

  รูปที่ 1.1 แผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ของปัญญาประดิษฐ์และการเรียนรู้ของเครื่อง

ปัจจบุนัระบบปัญญาประดิษฐ์ส่วนใหญ่แทบจะประกอบด้วยการเรียนรู้ของเคร่ืองเป็นส่วนประกอบหลักเกอืบทัง้หมด ดังน้ัน

การศกึษาการเรียนรู้ของเคร่ืองจงึเป็นศาสตร์ทีส่�ำคญัทีสุ่ดในการสร้างระบบปัญญาประดิษฐ์ทีส่ามารถเอาไปประยุกต์ใช้งานได้จริง

การเรยีนรูข้องเครือ่ง (Machine Learning: ML) เป็นเคร่ืองมือหน่ึงของปัญญาประดิษฐ์ทีมุ่่งเน้นในการใช้ตัวอย่างหรือ 

ประสบการณ์เพื่อการเรียนรู้งาน โดยมนุษย์มีส่วนร่วมเพียงการออกแบบระบบเท่านั้น หลังจากนั้นระบบจะสกัดสาระส�ำคัญ

จากตัวอย่างเหล่าน้ีเอง หลังจากการเรียนรู้เสร็จส้ินด้วยตัวอย่างจ�ำนวนหน่ึงอย่างเพียงพอ เคร่ืองหรือระบบที่เรียนรู้แล้วน้ี

สามารถน�ำไปใช้ในการประมวลผลของตัวอย่างใหม่ที่ไม่เคยพบมาก่อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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ค�ำศัพท์ภาษาอังกฤษ ค�ำศัพท์ภาษาไทย หมายเหตุ

Accuracy ความแม่น ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คอมพิวเตอร์ 2544, 

คณิตศาสตร์ 2547)

Acyclic Graph กราฟไม่มีวง ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คอมพิวเตอร์ 2544)

Attribute ลักษณะประจ�ำ ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คอมพิวเตอร์ 2544, 

คณิตศาสตร์ 2547)

Axon แกนประสาทน�ำออก ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (แพทยศาสตร์ 2544)

Bias ไบแอส ขอทับศัพท์เพื่อความเข้าใจ

Canonical แบบบัญญัติ ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Centralize เซ็นทรัลไลซ์ ขอทับศัพท์เพื่อความเข้าใจ

Classifier ตัวจ�ำแนกประเภท

Conjunction ประพจน์เชื่อม ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Crossover การไขว้เปลี่ยน

Cross-Validation การตรวจสอบไขว้

Dendrite ใยประสาทน�ำเข้า ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (แพทยศาสตร์ 2544)

Dimension มิติ

Directed Acyclic Graph กราฟไม่มีวงมีทิศทาง

Discriminant ดิสคริมิแนนต์ ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Disjunction ประพจน์เลือก ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Dual Problem ปัญหาควบคู่

Edge เส้นเชื่อม ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คอมพิวเตอร์ 2544)

Eigenvalue ค่าลักษณะเฉพาะ ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Eigenvector เวกเตอร์ลักษณะเฉพาะ ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Excitation การเร้า ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (แพทยศาสตร์ 2544)

Expectation

Expected Value

ค่าคาดหมาย ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Exponential เลขชี้ก�ำลัง ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

1.2 ค�ำศัพท์

หนังสือเล่มนี้พยายามใช้ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถานให้ครอบคลุมเนื้อหา แต่เนื่องจากค�ำศัพท์ที่ใช้ในหนังสือเล่มนี้บาง

ค�ำไม่มีศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถานออกมาใช้งาน หรือบางค�ำมีการก�ำหนดศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถานไว้หลายค�ำ ดังนั้น

เพื่อความเข้าใจที่ตรงกันจึงขอชี้แจ้งค�ำศัพท์ที่ส�ำคัญที่ใช้ในหนังสือเล่มนี้ดังนี้
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ค�ำศัพท์ภาษาอังกฤษ ค�ำศัพท์ภาษาไทย หมายเหตุ

Feature คุณลักษณะ

Fuzzy คลุมเครือ ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (เทคโนโลยีสารสนเทศ 2545)

Generalize ท�ำให้ใช้ทั่วไปได้ ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คอมพิวเตอร์ 2544)

Hyperplane ระนาบเกิน ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Hypothesis สมมุติฐาน ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Kernel เคอร์เนล ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Label ป้ายก�ำกับ

Map การส่ง ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Mode โหมด ใช้ในบริบทเทนเซอร์

Mutation การกลายพันธุ์

Node ปม ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คอมพิวเตอร์ 2544)

Normalize นอร์มอลไลซ์ ขอทับศัพท์เพื่อความเข้าใจ

Order อันดับ ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Positive Definite บวกแน่นอน ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Positive Semi-Definite กึ่งบวกแน่นอน

Precision ความเที่ยง ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Pruning การตัดทอน

Rank ค่าล�ำดับชั้น ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Recall การระลึกได้ ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (แพทย์ศาสตร์ 2544)

Sensitivity ความไว ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (แพทยศาสตร์ 2544)

Space ปริภูมิ ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (คณิตศาสตร์ 2547)

Specificity ความจ�ำเพาะ ศัพท์บัญญัติราชบัณฑิตยสถาน (แพทยศาสตร์ 2544)

Supervised แบบมีผู้สอน

Target เป้าหมาย

Unsupervised แบบไม่มีผู้สอน

ทั้งน้ีในหนังสือเล่มน้ีจะใช้ค�ำภาษาอังกฤษในรูปแบบตัวอักษรภาษาอังกฤษ ในกรณีที่การทับศัพท์ไม่นิยมอย่างแพร่หลาย

หรือยังไม่มีศัพท์บัญญติ เพื่อให้ง่ายในการสื่อสาร
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1.4 การติดตั้งภาษา Python

ภาษา Python ที่นิยมใช้งานในปัจจุบันมี 2 รุ่น ได้แก่ 2.X และ 3.X ซึ่งหนังสือเล่มนี้จะใช้รุ่น 3.6 และใช้ติดตั้งผ่าน Conda 

โดยสามารถดาวน์โหลด Miniconda ได้จาก https://docs.conda.io/en/latest/miniconda.html

ให้เลือกตามระบบปฎิบัติการที่ใช้ โดยรองรับการใช้งานกับ Windows, Mac OS หรือ Linux เท่านั้น และควรเลือกแบบ 

64 บิต และ Python รุ่น 3 จากนั้นท�ำการติดตั้ง เมื่อติดตั้งเรียบร้อยจะท�ำการสร้าง Virtual Environment ด้วยค�ำสั่ง

conda create -n AIML python=3.6

ใน Anaconda Promt ส�ำหรับระบบปฏิบัติการ Windows และใน Terminal ส�ำหรับระบบปฏิบัติการ Mac OS และระบบ

ปฏิบัติการ Linux

การสร้าง Virtual Environment มีประโยชน์ในการท�ำงานหลายงานบนเครื่องเดียวกัน เพราะโมดูลในภาษา Python มีการ

ข้ึนต่อกัน ท�ำให้บางโมดูลต้องการใช้ต่างรุ่นกัน การใช้เพียง Environment เดียวกันจะท�ำให้มีปัญหาความขัดแย้งน้ี และจะเกิด

ความผิดพลาดจากความต้องการรุ่นต่าง ๆ ของแต่ละโมดูลที่แตกต่างกันจนไม่สามารถใช้งานร่วมกันได้

ส�ำหรับระบบปฏิบติัการ Windows ทีก่�ำหนดภาษาของเคร่ืองเป็นภาษาไทย อาจมีการแสดงความผิดพลาดเกีย่วกับการเข้า

รหัสภาษา cp874 ให้เข้าไปแก้ไขที่ไฟล์ aliases.py โดยจะอยู่ในแฟ้มที่ติดตั้ง เช่น

C:\Users\<Username>\Miniconda3\Lib\encodings

ตัวแปร ค�ำอธิบาย

x สเกลาร์ (Scalar)

X เซต (Set)

x เวกเตอร์ (Vector)

X เมทริกซ์ (Matrix)

Ex,E[x] ค่าคาดหมาย (Expected value) ของ x

x ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ x

ℜ เซตจ�ำนวนจริง

1.3 สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์

ขอก�ำหนดความหมายของสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในหนังสือเล่มนี้ดังนี้
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แล้วท�ำการเพิ่มรหัส cp874 ดังตัวอย่าง

ส�ำหรับระบบปฏิบัติการอื่น ๆ จะไม่พบปัญหานี้

เมื่อได้ Virtual Environment ชื่อ AIML แล้วจะท�ำการ activate ด้วยค�ำสั่ง

ส�ำหรับระบบปฏิบัติการ Windows (ใน Anaconda Prompt) ระบบปฏิบัติการ Mac OS หรือระบบปฏิบัติการ Linux  

(ใน Terminal)

conda activate AIML

หากส�ำเร็จจะปรากฏ (AIML) อยู่ด้านหน้า เช่น

(AIML) C:\Users\<Username>>

จากนั้นจะท�ำการติดตั้งโมดูลที่จ�ำเป็นส�ำหรับหนังสือเล่มนี้ ด้วยค�ำสั่งดังนี้

conda install numpy scipy matplotlib pandas mayavi cvxopt

ในความเป็นจริงแล้วชุดค�ำส่ังหลักที่เกี่ยวข้องกับข้ันตอนวิธีต่าง ๆ ที่ใช้ทั้งหมดในหนังสือเล่มน้ี จะท�ำการเขียนข้ึนมาได้ 

เองทั้งหมดจาก numpy เพียงโมดูลเดียว ส่วนโมดูล cvxopt เอาไว้แสดงตัวอย่างการแก้ปัญหา Quadratic Programming ของ 

Support Vector Machine (SVM) เท่าน้ัน แต่จะใช้จริงด้วยข้ันตอนวิธ ีSequential Minimal Optimization (SMO) ทีมี่ประสิทธภิาพ

เหมาะสมกับ SVM มากกว่า และสามารถสร้างขึ้นเองด้วย numpy ได้ ทั้งนี้โมดูลอื่น ๆ มีไว้เพื่อแสดงผลและน�ำเข้าข้อมูลเท่านั้น

1.5 เอกสารอ้างอิง

	 Russell, S. J., Norvig, P., & Davis, E. (2010). Artificial Intelligence: A Modern Approach: Prentice Hall.

# cp869 codec
‘869’                : ‘cp869’,
‘cp_gr’              : ‘cp869’,
‘csibm869’           : ‘cp869’,
‘ibm869’             : ‘cp869’,

# cp874 codec
‘874’: ‘cp874’,

# cp932 codec
‘932’                : ‘cp932’,
‘ms932’              : ‘cp932’,
‘mskanji’            : ‘cp932’,
‘ms_kanji’           : ‘cp932’,
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การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) หมายถึง การให้เครื่อง (ในที่นี้หมายถึงเครื่องค�ำนวณที่สามารถท�ำงาน

ตามชุดค�ำสั่งได้ เช่น คอมพิวเตอร์) เรียนรู้งานใดงานหนึ่ง (Task) จากตัวอย่าง (Sample) หรือประสบการณ์ (Expe-

rience) จ�ำนวนหนึ่งเพื่อให้ท�ำงานนั้น ๆ  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Performance) อีกทั้งยังสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ

ได้จากการเรียนรู้จากตัวอย่างหรือประสบการณ์ที่เพิ่มขึ้นได้

C h a p t e r

การเรียนรู้ของเครือ่ง
(Machine Learning)
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