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ความรู้เกีย่วกบัสาขาเคมี 
……… 

  ความรู้พืน้ฐานเคมี 
1.1 ขอบเขตและความส าคัญของวชิาเคมี 
 1.1.1 ความหมายของวชิาเคมี 
      เคมี (Chemistry)  คือ วิทยาศาสตร์สาขาหน่ึง ท่ีกล่าวถึงส่วนประกอบ (composition) และสมบติัของ
สสาร(properties of matter) ตลอดจนการเปล่ียนแปลงของสสาร (matter revolution) การเปล่ียนแปลงของ
สสารน้ี หมายถึง การเปล่ียนแปลงทางส่วนประกอบของสสาร (matter composition) ทาํให้เกิดสารใหม่ท่ีมี
ส่วนประกอบทางเคมีต่างจากสารเดิม ซ่ึงถือเป็นการเปล่ียนแปลงทางเคมี หรือเรียกอีกอย่างว่า เกิดปฏิกิริยาเคมี 
(chemical reaction) เม่ือสารมีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึน สภาพหลงัการเปล่ียนแปลงจะแตกต่างจากสภาพก่อนการ
เปล่ียนแปลงรอบตวัเรามีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนอยูต่ลอดเวลา เช่น นํ้ าระเหยเป็นไอนํ้ า  นํ้ าแข็งละลายเป็นนํ้ า เมล็ด
พืชงอก ตน้ไมเ้จริญเติบโต เหล็กเป็นสนิมสีแดง ถ่านลุกไหมบ้างคร้ังการเปล่ียนแปลงเป็นไปอยา่งรวดเร็วเห็นไดช้ดั
บางคร้ังการเปล่ียนแปลงช้า ยากท่ีจะสังเกตเห็นได้ การท่ีนํ้ าระเหยเป็นไอ หรือนํ้ าแข็งละลายเป็นนํ้ า เป็นการ
เปล่ียนแปลงท่ีไม่เหมือนกบั เหล็กเป็นสนิม หรือถ่านลุกไหมไ้อนํ้ า หรือนํ้ าแข็งเป็นสารอย่างเดียวกนั เพียงแต่มี
รูปร่างต่างกนั แต่เหล็กกบัสนิมเป็นสารคนละชนิดท่ีมีสมบติัต่างกนั การเปล่ียนแปลงซ่ึงทาํ ให้เกิดสารใหม่ท่ีมี
ส่วนประกอบทางเคมีต่างจากสารเดิม “เป็นการเปล่ียนแปลงทางเคมี (chemical revolution)” ส่วนการท่ีนํ้ าเป็น
ไอเป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ (physical revolution) ซ่ึงไม่มีสารใหม่เกิดข้ึนวิชาเคมีเป็นความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบั ส่ิงมีชีวิตในโลก (living thing in the world) คือ มนุษย(์human) และสัตว(์animal) ซ่ึงเก่ียวโยงถึงวตัถุ
(object) หรือสารต่าง ๆ (matters) ท่ีใชใ้นชีวิตประจาํวนัของมนุษยเ์ช่น อาหาร (food)เคร่ืองนุ่งห่ม (clothes) ยา
รักษาโรค(medicine) และวสัดุก่อสร้างต่าง ๆ (construction materials) 

 การศึกษาวิชาเคมีประกอบดว้ยกระบวนการ 3 ขั้น คือ 1. การสังเกต (observation) 2. การแสดงผล 
(representation) 3. การแปลความหมายขอ้มูล (interpretation) ขอ้มูลทางเคมีมกัจะไดม้าจากการสังเกต
ปรากฏการณ์ท่ีมีขนาดใหญ่แต่คาํอธิบายมาจากโลกของอะตอมและโมเลกุลท่ีมองไม่เห็น วิชาเคมีมีบทบาทสําคญั 
ร่วมกบัวทิยาศาสตร์แขนงอ่ืนๆ ทั้งวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ (natural science) ซ่ึงจะกล่าวถึง วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวกบั
ส่ิงต่างๆ ตามธรรมชาติรอบตวัเราและวิทยาศาสตร์ประยุกต์(applied science)กล่าวถึง วิทยาศาสตร์ท่ีว่าด้วย
เร่ืองราวต่างๆ ท่ีมุ่งประโยชน์ในทางปฏิบติัยิง่กวา่ทางทฤษฎีดงันั้นวิชาเคมี(chemistry) จึงเป็นวิทยาการท่ีน่าสนใจ 
ทาํให้เราเรียนรู้ปรากฏการณ์ธรรมชาติ (natural phenomenon) และพฤติกรรมของสสารต่าง ๆ (matter 

behavior) ในชีวิตประจาํวนั (everyday life) เราจึงจาํเป็นตอ้งศึกษาเคมีเพื่อจะไดน้าํความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
วชิาชีพ และในการดาํรงชีวติประจาํวนัของตวัเรา 

 1.1.2 สาขาของวชิาเคมี 
 ความรู้ทางเคมีโดยทัว่ไป แบ่งไดเ้ป็น 5 สาขาใหญ่ๆ ดงัน้ี 
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 1. เคมีอินทรีย ์(Organic Chemistry) เป็นการศึกษาสารประกอบของธาตุคาร์บอน และปฏิกิริยาเคมีใน 

สารประกอบของธาตุคาร์บอน และอ่ืน ๆ 

 2. เคมีอนินทรีย ์(Inorganic Chemistry) เป็นการศึกษาเร่ืองของธาตุและสารประกอบ 

 3. เคมีฟิสิกส์ (Physical Chemistry) เป็นการศึกษาอตัราเร็วของปฏิกิริยากลไกต่างๆ ของการเกิดปฏิกิริยา
รวมทั้งศึกษาเร่ืองของเทอร์มอไดนามิกส์ 

 4. เคมีวเิคราะห์ (Analytical Chemistry) เป็นการศึกษาเร่ืองของการเกิดปฏิกิริยาแลว้ไดส้ารใดบา้ง
(qualitative analysis) ในปริมาณมากนอ้ยเพียงใด (quantitative analysis) 

 5. ชีวเคมี (Biochemistry) เป็นการศึกษากรรมวธีิเคมีทางชีวภาพของธาตุ และสารประกอบในดา้นของ
อาหาร ไดแ้ก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน และไขมนั ศึกษา เมแทบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมนั ของ
ส่ิงมีชีวติ 

 1.1.3 ประโยชน์ของวชิาเคมี 
       เคมีเป็นสาขาหน่ึงของความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นวทิยาศาสตร์ธรรมชาติ (natural science) โดยศึกษา
เร่ืองของสสารและโครงสร้างของสสาร ซ่ึงประกอบอยูบ่นโลกโดยมนุษยก่์อนประวติัศาสตร์ไดใ้ชค้วามร้อนจาก
ไฟแยกโลหะออกจากกนั แต่ไดโ้ลหะลกัษณะไม่บริสุทธ์ิ รู้จกัเคร่ืองเคลือบดินเผา และอิฐ ทองคาํ เป็นโลหะชนิด
หน่ึงในหลาย ๆ ชนิดท่ีพบในโลกและอยูใ่นสภาพอิสระ ประมาณ 300 – 3500 ปีก่อนคริสตศกัราช มนุษยไ์ดรู้้จกั
บรอนซ์ไดพ้บวธีิทาํ แกว้ อียิปตเ์ป็นชนชาติท่ีนาํแกว้มาใชเ้ป็นเคร่ืองประดบัในยคุก่อนคริสตศกัราช มนุษยไ์ด้
แสวงหายารักษาโรค โดยสกดัจากรากเปลือกไมแ้ละส่วนอ่ืน ๆ ของพืช พาราเซลซสั (Paracelsus) จดัวา่ เป็นคน
แรกท่ีนาํ เอาสารเคมีมาใชเ้ป็นยารักษาโรค นกัวทิยาศาสตร์หลายท่าน มีความตั้งใจแน่วแน่ท่ีจะคน้ควา้หาความรู้
ค.ศ. 1627 – 1691 โรเบิร์ต บอยล(์Robert Boyle) เป็นนกัวทิยาศาสตร์ท่ีมีช่ือเสียงมากในดา้นพฒันาความรู้เคมี 
ไดศึ้กษาและพบวา่เม่ือนาํโลหะไปเผาในอากาศ มวลของโลหะจะเพิ่มข้ึน ทาํใหพ้บความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตร
และความดนัของแก๊ส เซอร์โรเบิร์ต โรบินสัน (Sir Robert Robinson) นกัเคมีชาวองักฤษ ไดส้ังเคราะห์สารทาง
ยาท่ีมีประโยชน์ใชรั้กษาโรคไดแ้ก่สูตรโครงสร้างของโมเลกุลสติกนิน ศาสตราจารยลิ์วอิส (Professor Lewis) ได้
อธิบายถึงเร่ืองความรู้เก่ียวกบั พนัธะเคมีและเร่ืองของกรดและด่าง วอลเลซ คาโรเทอร์ (Wallace H. Carothers) 

ไดพ้บไนลอน ศึกษาเร่ืองโครงสร้างโปรตีน และบทบาทของยาสลบ นอกจากน้ียงัมีนกัวทิยาศาสตร์ท่ีมีช่ือเสียงของ
โลกอีกเป็นจาํนวนมากท่ีคน้ควา้วจิยัดา้นเคมีและนาํเคมีมาใชป้ระโยชน์จะเห็นไดว้า่อาหารท่ีเรารับประทาน เส้ือผา้
ท่ีเราสวมใส่ยาท่ีเรารับประทานเพื่อรักษาโรคเคร่ืองใชต่้าง ๆ ของอาคารบา้นเรือน ลว้นมาจากประโยชน์ของวชิา
เคมีทั้งส้ิน ดงันั้น ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการศึกษาวชิาเคมีนั้นไม่เพียงแต่เป็นองคค์วามรู้พื้นฐานเท่านั้น แต่ยงั
สามารถนาํมาประยกุตใ์ชง้านในชีวติประจาํวนั ซ่ึงเราไม่สามารถปฏิเสธไดเ้ลยวา่ส่ิงเหล่านั้นจาํเป็นมากเพียงใด 

1.2 สสาร และการเปลีย่นแปลง 

 1.2.1 ความหมายและสถานะของสสาร 

       สสาร (matter) คือ ส่ิงท่ีมีมวลตอ้งการท่ีอยูม่องเห็นและจบัตอ้งไดเ้ช่น โตะ๊ เกา้อ้ี ดิน นํ้า ไมแ้ละอ่ืนๆอีก
มากมาย ส่วนส่ิงท่ีมองไม่เห็น เช่น อากาศ สสาร มีอยูท่ ัว่ ไปรอบ ๆ ตวัเรามี 3 สถานะ คือ ของแขง็ (solid) 
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ของเหลว (liquid) และแก๊ส (gas) นกัวทิยาศาสตร์พยายามทาํความเขา้ใจเก่ียวกบั สสาร มาตั้งแต่สมยัโบราณ 
สสารแบ่งออกเป็นหลายชนิด แต่ละชนิดยอ่ยๆ ของสสารเรียกวา่ สาร (substance) เช่น เซลลูโลส เป็นสารท่ีพบใน
พืชคลอโรฟิลลเ์ป็นสารท่ีทาํใหใ้บไมมี้สีเขียว แก๊สออกซิเจน และไนโตรเจน เป็นสารท่ีพบในอากาศ โลหะทองแดง
เป็นสารท่ีใชเ้ป็นตวันาํไฟฟ้าในสายไฟ สสารมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจาํวนัของเราทั้งทางตรงและทางออ้ม เช่น
อาหารท่ีเรารับประทานเขา้ไป ไม่วา่จะเป็นขา้ว นํ้า พืช ผกั และผลไมล้ว้นแต่มีสารท่ีใหพ้ลงังานและแร่ธาตุต่างๆแก่
ร่างกาย เม่ือเจบ็ป่วยก็ตอ้งรักษาโดยการรับประทานยาท่ีถูกกบัโรค การพฒันาและววิฒันาการเก่ียวกบัยารักษาโรค 
จึงมีความจาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งเขา้ใจเก่ียวกบัสารท่ีใชใ้นการผลิตยาอยา่งถ่องแททุ้กแง่มุม นอกจากน้ีความรู้ความ
เขา้ใจในสมบติัของสารยงัสามารถนาํไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ในดา้นอ่ืนๆอีก เช่น การผลิตวสัดุอุปกรณ์ส่ิงของ
เคร่ืองใชส่ิ้งอาํนวยความสะดวกต่างๆ การพฒันาหาพลงังานทดแทน แหล่งพลงังานจากธรรมชาติท่ีกาํลงัจะหมดไป 
ววิฒันาการใหมี้แหล่งผลิตอาหารเพิ่มมากข้ึน การสร้างเคร่ืองมือใหม่ ๆ รวมถึงการส่งเสริมใหมี้คุณภาพชีวติท่ีดีข้ึน
ในทุกๆดา้น 

 1.2.2 การจ าแนกสสาร (Classification of Matter) 

       ในปัจจุบนัมีการจาํแนกหรือการจดักลุ่มของสสารใหมี้เป็นระเบียบเหมาะสมกบัการใชง้านและความเขา้ใจ
เก่ียวกบักลไกและโครงสร้างของมนัเองดงันั้นถา้ใชส้ถานะเป็นเกณฑใ์นการจาํแนกแลว้ สามารถจาํแนกสสารได้
เป็น 3 ประเภท คือ 

 1.ของแขง็ (solid) เป็นสารท่ีมีอนุภาคของสารอยูชิ่ดกนัอยา่งหนาแน่น ของแขง็จึงมีรูปร่างแน่นอน รูปทรง
ของสารไม่ข้ึนกบัรูปร่างของภาชนะท่ีใชบ้รรจุเช่น หิน แกว้ และเหล็ก เป็นตน้ 

 2. ของเหลว (liquid) เป็นสารท่ีมีอนุภาคของสารจดัตวัอยูอ่ยา่งหลวมๆ จึงทาํใหข้องเหลวมีรูปร่างไม่
แน่นอน รูปร่างจะเปล่ียนไปตามรูปร่างของภาชนะท่ีใชบ้รรจุเช่น นํ้า สารละลาย ปรอท เป็นตน้ 

 3.แก๊ส (gas) เป็นสารท่ีมีอนุภาคของสารอยูห่่างกนัมากกวา่ ของเหลว จึงเคล่ือนท่ีไดทุ้กทิศทางอยา่งไม่
เป็นระเบียบ ทาํให้แก๊สเป็นสารท่ีมีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอนสามารถขยายตวัหรือถูกบีบอดัใหมี้รูปร่างและ
ปริมาตรตามภาชนะท่ีใชบ้รรจุ เช่น แก๊สไนโตรเจน แก๊สออกซิเจน แก๊สไฮโดรเจน เป็นตน้ 

 ดงันั้นจึงไดมี้การจาํแนกประเภทของสารตามลกัษณะทางกายภาพของสารโดยใชเ้น้ือสารเป็นเกณฑไ์ด้
แสดงตามไดอะแกรมขา้งล่างน้ี 
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 สารเนือ้เดียวหรือสารเอกพันธ์ (homogeneous substance) เป็นสสารท่ีมีเน้ือเดียวมีองคป์ระกอบ
เหมือนกนัทุกส่วน มีสมบติัแน่นอน ถา้นาํ ส่วนหน่ึงส่วนใดของสารเน้ือเดียวไปทดสอบ จะแสดงสมบติัเหมือนกนั
ทุกประการเช่น นํ้า นํ้าเกลือ นํ้าเช่ือม ทองคาํ เงิน ทองแดง ผงชูรส นํ้าตาลทรายและเกลือ เป็นตน้ 

 สารเนือ้ผสมหรือสารววิธิพนัธ์ุ (heterogeneous substance) เป็นสสารท่ีมีองคป์ระกอบไม่แน่นอนแต่ละ
องคป์ระกอบเม่ือผสมกนัจะไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีและไม่กลมกลืนเป็นเน้ือเดียวกนัสามารถสังเกตเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า
และแยกแต่ละองคป์ระกอบจากกนัไดโ้ดยวธีิทางกายภาพ เช่น คอนกรีต นํ้าคลองและพริกกบัเกลือ เป็นตน้ 

 สารละลาย (solution) เป็นสารเน้ือเดียวมีองคป์ระกอบตั้งแต่สองชนิดข้ึนไปมาผสมกนัโดยองคป์ระกอบท่ี
มีปริมาณมากกวา่ เรียกวา่ ตวัทาํละลาย (solvent)และองคป์ระกอบท่ีมีปริมาณนอ้ยกวา่ เรียกวา่ ตวัถูกละลาย 
(solute) เช่น นํ้าเช่ือม นํ้าทะเล ทองเหลือง (ทองแดง ในสังกะสี)และนํ้าโซดา (คาร์บอนไดออกไซดใ์นนํ้า ) เป็นตน้ 

 สารบริสุทธ์ิ (pure substance) เป็นสารเน้ือเดียวท่ีมีองคป์ระกอบเพียงชนิดเดียวและมีองคป์ระกอบทาง
เคมีท่ีแน่นอน มีสมบติัทางเคมีและกายภาพเฉพาะตวั เช่น จุดเดือดจุดหลอมเหลวคงท่ี สารบริสุทธ์ิอาจจะเป็นธาตุ
หรือสารประกอบก็ไดเ้ช่น เหล็กคาร์บอน แก๊สไฮโดรเจน เกลือแกง แก๊สคาร์บอนไดออกไซดแ์ละนํ้า เป็นตน้ 

 ของผสมเนือ้เดียว (homogeneous mixture) เป็นสารท่ีประกอบดว้ยสารบริสุทธ์ิ ตั้งแต่สองชนิดข้ึนไป มี  
อตัราส่วนผสมต่าง ๆ กนั และแปรเปล่ียนไปไดโ้ดยไม่จาํกดั เช่น อากาศท่ีเราหายใจ ประกอบดว้ย แก๊สออกซิเจน  
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ร้อยละ 21 ผสมกบัแก๊สไนโตรเจนร้อยละ 78 และแก๊สอ่ืน ๆ อีกร้อยละ 1 (พวกแก๊สเฉ่ือยและไอนํ้า) 
 ธาตุ (element) เป็นสารบริสุทธ์ิท่ีประกอบดว้ยอนุภาคเล็กท่ีสุดท่ีเป็นอะตอมชนิดเดียวกนัตั้งหมด แต่ละ 
อะตอมมีสมปดเหมือนกนัทุกประการ และไม่สามารถแบ่งแยกออกเป็นสารอ่ืนไดด้ว้ยวธีิทางเคมี ธาตุท่ีเกิดข้ึนเอง 
ตามธรรมชาติมี 92 ธาตุ และมีธาตุอีกจาํนวนหน่ึงท่ีมกัวทิยาศาสตร์สังเคราะห์ข้ึนจากห้องทดลอง ธาตุชนิด เดียวกนั
จะมีจาํนวนโปรตอน และอิเล็กตรอนเท่ากนั ตวัอยา่งธาตุท่ีเราคุน้เคย ไดแ้ก่ เหล็ก (Fe) ทองแดง (Cu) ตะกัว่ (Pb) 

ออกซิเจน ออกซิเจน (O2) และไฮโดรเจน (H2) เป็นตน้ 

 สารประกอบ (Compound) เป็นสารบริสุทธ์ิท่ีประกอบดว้ยอนุภาคเล็กสุดเป็นโมเลกุล เกิดจากอะตอม
ของ ธาตุต่างชนิดกนั ตั้งแต่สองชนิดข้ึนไป มารวมตวักนัดว้ยสัดส่วนคงท่ีแน่นอน และไม่สามารถแบ่งแยก 
องคป์ระกอบเหล่าน้ีออกจากกนัไดด้ว้ยวธีิทางกายภาพ ตอ้งใชว้ธีิทางเคมี เช่น โมเลกุลของนํ้ามีสูตรเคมี H,0 เป็น 
สารประกอบท่ีประกอบดว้ย H 2 อะตอม และ o 1 อะตอม และมีอตัราส่วนโดยมวลของ H : 0 เท่ากนั 1 : 8 เสมอ 
ตั้งตน้ถา้นาํไฮโดรเจน (H) 1 ส่วน และออกซิเจน (0) 8 ส่วน ผสมกนัภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม จะเกิดเป็น H20 ได ้

 ของผสม (mixture) ประกอบดว้ยสารบริสุทธ์ิตั้งแต่สองชนิดข้ึนไปผสมกนัในอตัราส่วนท่ีไม่คงท่ีแน่นอน 
โดยแต่ละสารยงัคงเอกลกัษณ์ของตนเองอยู ่ของผสมเป็นไดต้ั้งของผสมเน้ือเดียว และของผสมเน้ือผสม เช่น นํ้านม 
นํ้าอดัลม สารละลาย โลหะเจือ คอนกรด และหินแกรนิต เป็นดน้ 

 การแยกสารผสม เป็นกระบวนการท่ีจะทาํใหส้ารบริสุทธ์ิ โดยอาศยัสมบติัต่าง ๆ ของสาร เช่น สถานะ 
ขนาดของสาร ความหนาแน่น ความตนัไอ หรือความสามารถในการละลาย โดยทัว่ไปสารต่าง ๆ ท่ีพบในธรรมชาติ 
นกัจะอยูใ่นรูปของสารเน้ือผสม หรือสารละลาย โดยองคป์ระกอบแต่ละชนิดมกัมีสมบติัเฉพาะตวัท่ีแตกต่างกนัทาํ 
ใหส้ามารถแยกองคป์ระกอบแต่ละชนิดในสารเน้ือผสมหรือสารละลายออกมาได ้ซ่ึงการแยกสารมีประโยชน์อยา่ง 
มากต่อการน่าไปใชใ้นชีวติประจาํวนั เช่น การสกดันํ้ามนัจากเมล็ดพืช การกลัน่นํ้ามนัปิโตรเลียม การสกดัสารท่ี 
เป็นองคป์ระกอบของยาจากส่วนต่าง ๆ ของพืช การทาํนํ้าใหบ้ริสุทธ์ิกระบวนการแยกสารใหบ้ริสุทธ์ิน้ีสามารถทาํ 
ไดโ้ดยวธีิการทางกายภาพและทางเคมี ข้ึนกบัลกัษณะทางกายภาพของสาร เช่น 

1. การกรอง (filtration) 

 การกรองเป็นการแยกของแข็งออกจากของเหลว โดยเทสารผสมผา่นกระดาษกรอง หรือเยือ่กรอง ทาํให ้
ของแขง็ท่ีไม่ละลายในของเหลวถูกแยกออกมา เรียกวา่ กาก หรือ ส่วนตกดา้ง (residue) ส่วนของเหลวท่ีไดจ้าก 
การกรองเรียกวา่ ฟิลเทรด (filtrate) เช่น การกรองแยกผงถ่านออกจากนํ้า การกรองเป็นวธีิการหน่ึงทางเคมีท่ีใชใ้น 
กระบวนการแยกสารใหบ้ริสุทธ์ิมกัใชค้วบคู่กบัการละลาย เช่น ในการแยกสารผสมระหวา่ง ผงทองกบัผงเหล็ก 
โดยใชก้รดเป็นตวัทาํละลายผงเหล็ก ในขณะท่ีผงทองไม่ละลาย จากนั้นจึงกรองแยกผงทองออกจากสารละลาย เป็น
ดน้ กระดาษกรองท่ีใชใ้นการกรอง ก่อนน่าไปใชต้อ้งพบั เพื่อใหว้างไวบ้นกรวยกรองได ้การพบักระดาษ กรองเป็น
ทบ (พบัจีบ) เพื่อใชใ้นการกรองสารละลายท่ีร้อนแลว้น่าไปตกผลึกเป็นการเพิ่มพื้นท่ีผิวใหข้องเหลว สามารถไหล
ผา่นไดม้าก และป้องกนัไม่ใหเ้กิดการตกผลึกบนกระดาษกรองขณะท่ีทาํการกรอง ในบางกรณีท่ี ตะกอนมีขนาดเล็ก 
มีลกัษณะเบาหรือละเอียดมาก ๆ การกรองผา่นกระดาษกรองธรรมดาตอ้งใชเ้วลาในการกรองนาน จึงอาจใชว้ธีิการ 

กรองดว้ยแรงสุญญากาศ (vacuum filtation) ซ่ึงสะดวกและรวดเร็วมากกวา่ 
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ภาพท่ี 2 การกรองขณะร้อน (พบัจีบ) 

 

ภาพท่ี 3 การกรองดว้ยแรงสุญญากาศ 
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2. การกลัน่ (distillation) 

 การกลัน่เป็นการแยกสารผสมท่ีมีสถานะเป็นของเหลวท่ีมีจุดเดือดต่างกนัออกจากกนั โดยสารท่ีมีจุดเดือด
ตํ่า กวา่จะระเหยแยกออกมาก่อน เช่น การแยกนทออกจากนํ้าเกลือ และการกลัน่นํ้ากลัน่ เป็นดน้ การกลัน่สามารถ
ใช ้ในการแยกของผสมระหวา่งของแขง็ผสมอยูก่บัของเหลว โดยของแขง็ละลายอยูใ่นของเหลว หรือของเหลวผสม 
กบัของเหลว หลกัการของการกลัน่จะอาศยัความแตกต่างของจุดเดือดตํ่าหรือความดนัไอของแต่ละองคป์ระกอบใน 
ของผสม เม่ือของผสมไดรั้บความร้อน องคป์ระกอบท่ีมจุดเดือดตํ่ากวา่หรือความดนัไอสูงกวา่ จะระเหยกลายเป็น
ไอก่อน จากนั้นทาํใหไ้อกระทบกบัความเยน็ โดยผา่นเคร่ืองควบแน่น (condenser) ไอจะควบแน่นกลายเป็น 
ของเหลวกลบัคืนมา การกลัน่มีหลายประเภท คือ 

2.1 การกลัน่แบบธรรมดา (simple distillation) 

 เป็นการกลัน่ภายใตส้ภาวะท่ีความดนัปกติ คือ ประมาณ 1 บรรยากาศ หรือท่ีความดนั 760 มิลลิเมตรของ 
ปรอท มกัใชใ้นการแยกของเหลวผสมท่ีมีจุดเดือดต่างกนัมาก ๆ ออกจากกนั โดยจุดเดือดตอ้งต่างกนัมากกวา่ 30 
องศาเซลเซียส ข้ึนไป ดงันั้นการกลัน่แบบธรรมดาจึงไม่สามารถใชแ้ยกของผสมระหวา่งนํ้าและเอทิลแอลกอฮอล ์
ไดเ้น่ืองจากจุดเดือดระหวา่งนํ้าและเอทิลแอลกอฮอลใ์กลเ้คียงกนั แต่วธีิน้ีสามารถแยกสารละลายท่ีตวัทาํละลาย 
ระเหยไดง่้ายออกจากตวัถูกละลายท่ีไม่ระเหย เช่น การแยกเกลือแกงออกจากนํ้าเกลือ 

 

 

ภาพท่ี 4 การกลัน่แบบธรรมดา 

 จากรูปแสดงอุปกรณ์การกลัน่แบบธรรมดา โดยเม่ือให้ความร้อนแก่สารละลายดว้ยเตาหลุมใหค้วามร้อน 
ตวัทาํละลายท่ีมีจุดเดือดตากวา่จะระเหยกลายเป็นไอ ผา่นเคร่ืองควบแน่น เม่ือไอกระทบกบัความเยน็ ก็จะกลัน่ตวั 
เป็นของเหลวไหลลงสู่ภาชนะท่ีรองรับ ทาํใหส้ามารถแยกตวัทาํละลายท่ีบริสุทธ์ิออกมาได ้ในการกลัน่แบบ 
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ธรรมดาตอ้งมีการใส่เศษกระเบ้ือง หรือเศษแกว้ (boilling chip) ลงในสารละลายท่ีจะกลัน่ดว้ย เพื่อช่วยระบาย 
ความร้อนในสารละลาย และไม่ใหส้ารละลายเกิดการเดือดท่ีรุนแรงเกินไป 

2.2 การกกนัล าดับส่วน (fractional distillation) 

 เป็นการกลัน่ภายใตส้ภาวะความดนัปกติ เช่นเดียวกบัการกลัน่แบบธรรมดา แต่จะใชใ้นการแยกของเหลว 
ผสมท่ีมีจุดเดือดใกลเ้คียงกนัออกจากกนั เช่น การกลัน่แยกสารผสมของนํ้ามนัปิโตรเลียม โดยนาํของเหลวผสมสอง 
ชนิดท่ีมีจุดเดือดใกลเ้คียงกนั มาทาํการแยกโดยการกลัน่แบบธรรมดาของเหลวทั้งสองชนิดจะกลายเป็นไอ เม่ือ 
ไดรั้บความร้อน และเม่ือไอระเหยมากระทบกบัความเยน็ก็จะกลัน่ตวัเป็นของเหลวผสมอีก แต่ไอของสารท่ีมีจุด 
เดือดตํ่ากวา่ หรือไอท่ีมีความดนัไอสูงกวา่จะมีปริมาณมากกวา่ ทาํใหข้องเหลวท่ีไดมี้ปริมาณท่ีแตกต่างกนั นาํ
ของเหลวผสมท่ีกลัน่ตวัออกมาน้ีไปทาํการกลัน่ซํ้ าอีกคร้ัง ของเหลวท่ีไดจ้ากการกลัน่คร้ังท่ีสองจะมีปริมาณของ 
ของเหลวท่ีมีจุดเดือดตากวา่ หรือมีความดนัไอสูงกวา่มากข้ึนอีก ทาํเช่นน้ีต่อไปเร่ือย ๆ หลาย ๆ คร้ัง เป็นการกลัน่ 
ซํ้ าหลายๆคร้ังอยา่งต่อเน่ืองก็จะสามารถแยกของผสมท่ีมีจุดเดือดใกลเ้คียงกนัออกจากกนัไดจึ้งเรียกวธีิการแบบ น้ีวา่
การกลัน่ลาํดบัส่วน 

 

ภาพท่ี 5 การกลัน่ลาํดบัส่วน 

 

      จากรูปแสดงอุปกรณ์การกลัน่ลาํดบัส่วน ซ่ึงจะต่างจากอุปกรณ์ท่ีใชก้ลัน่แบบธรรมดา โดยชุดกลัน่ลาํดบั ส่วน 
จะมีคอลมัน์ลาํดบัส่วน (fraction column) ท่ีอยูใ่นลกัษณะตั้งตรงเช่ือมระหวา่งขวดกลัน่กบัเคร่ืองควบแน่น ทาํให้
เกิดการกลัน่ซํ้ าหลาย ๆ คร้ังอยา่งต่อเน่ือง 
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2.3 การกลัน่ด้วยไอน า้ (steam distillation) 

       เป็นการกลัน่แยกสารท่ีระเหยง่าย และไม่ละลายนํ้าออกจากสารท่ีระเหยยากหรือสารท่ีมียางเหนียว โดยใช ้
ไอนํ้าเป็นตวัพาสารท่ีสกดัไดจ้ะเป็นของเหลวท่ีแยกชั้นกบันํ้า และสามารถแยกสารผสมน้ีออกจากกนัไดโ้ดยใช ้
กรวยแยก การกลัน่ดว้ยไอนํ้าน้ีนิยมใชใ้นการสกดันํ้ามนัหอมระเหยออกจากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ส่วนของ ดอก 
ใบ ผล เมล็ด และราก เป็นตน้ 

 

ภาพท่ี 6 การกลัน่ดว้ยไอนํ้า 

2.4 การกลัน่โดยลดความดัน (vacuum distillation) 

 การกลัน่โดยลดความดนั หรือการกลัน่ในสุญญากาศ เป็นการแยกของเหลวออกมาไดท่ี้อุณหภูมิตํ่ากวา่จุด
เดือดของของเหลวนั้นโดยปกติจุดเดือดของของเหลวจะแปรผนักบัความดนัไอ ถา้ความดนัเหนือของเหลวลดลงจะ
ทาํใหจุ้ดเดือดตํ่าลงดว้ย เช่น การตม้นํ้า ท่ียอดเขาความดนัเหนือนํ้าจะตํ่ากวา่ท่ีระดบั พื้นดิน ดงันั้น จุดเดือดของนํ้าท่ี
ยอดเขาจึงตํ่ากวา่ 100 องศาเซลเซียส 

 นอกจากน้ีเรายงัสามารถใชว้ิธีการน้ีในการกลัน่แยกของเหลวผสมท่ีมีจุดเดือดสูง เพื่อท่ีจะทาํให้
องคป์ระกอบท่ีเราตอ้งการแยกตวัออกมาไดท่ี้อุณหภูมิตํ่ากวา่จุดเดือด และไม่เกิดการสลายตวั เช่น กลีเซอรอล 
(glycerol) มีจุดเดือด290องศาเซลเซียส ท่ีความดนั 760 มิลลิเมตรปรอท ถา้เรากลัน่กลีเซอรอล ท่ีอุณหภูมิน้ีจะทาํ
ใหก้ลีเซอรอลสลายตวั แต่ถา้เราลดความดนัของชุดกลัน่เหลือประมาณ 12 มิลลิเมตรปรอท จุดเดือดของกลีเซอรอล
จะลดลงมาท่ี180องศาเซลเซียส ทาํใหเ้ราสามารถกลัน่กลีเซอรอลไดโ้ดยท่ีไม่เกิดการสลายตวั 

3. การตกผลกึ (recrystallization) 

 การตกผลึกเป็นการแยกของแขง็ท่ีละลายเป็นเน้ือเดียวกนักบัตวัทาํละลายท่ีเป็นของเหลว โดยการนาํสาร
ผสม น้ีไปตม้ใหต้วัทาํละลายระเหยออกไปจนไดส้ารละลายอ่ิมตวั ตั้งทิ้งไวใ้หเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิหอ้ง จะไดข้องแขง็
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แยกตวั ตกผลึกออกมา ในกระบวนการตกผลึกจาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงตวัทาํละลายซ่ึงตวัทาํละลายท่ีดีตอ้งไม่ทาํ
ปฏิกิริยากบัตวั ถูกละลาย และตวัทาํละลาย ตอ้งละลายตวัลูกละลายไดม้ากขณะร้อนและไม่ละลาย หรือละลายได้
นอ้ยขณะเยน็ ตวัทาํละลายตอ้งไม่ละลายส่ิงเจือปนเพื่อให้สามารถกาํจดัส่ิงเจือบนออกไปจากสารละลาย โดยการ
กรองในขณะท่ี สารละลายยงัร้อน เพื่อ!เองกนัไม่ใหต้วัถูกละลายตกผลึกออกมาบนกระดาษกรองขณะกรองแยก
ส่ิงเจือปนออกไป ตวัทาํละลายตอ้งไม่เป็นพิษ ไม่ไวไฟ และควรมีราคาลูก ตวัทาํละลายท่ีนิยมใช ้ไดแ้ก่ นํ้า เอ
ทานอล (ethanol) เอทิลแอซิเทต (ethyl acetate) และเฮกเซน (hexane) เป็นตน้ 

 

ภาพท่ี 7 การตกผลึก 

4. การสกดัด้วยตัวท าละลาย (solvent extraction) 

 เป็นการแยกของผสมท่ีเป็นของแขง็กบัของแขง็ หรือของเหลวกบัของเหลว โดยใชต้วัทาํละลายท่ีเหมาะสม 
เช่น ของผสมระหวา่งผงเกลือแกง กบัผงลูกเหมน็ (แนฟทาลีน; naphthalene) ซ่ึงสารทั้งสองน้ีมีสีขาวเหมือนกนั 
การแยกสีโดยดูดว้ยตาจึงทาํไตย้าก ขนาดของสารทั้งสองก็มีขนาดเล็กมากไม่สามารถหยบิหรือเข่ียใหอ้อกจากกนั 
ไต ้แต่เราสามารถใชน้ํ้าเป็นตวัทาํใหเ้กลือแกงละลาย เป็นสารละลายของเกลือแกงในขณะท่ีแนฟทาลีนไม่ละลาย 
นํ้า เป็นสารแขวนลอย จึงใชก้รวยแยกสารทั้งสองออกจากกนั แลว้นาํสารละลายเกลือแกงไประเหย ก็จะไดเ้กลือ 
แกงกบัคืนมา 

 การสกดัดว้ยตวัทาํละลาย สามารถใชส้กดัสารจากธรรมชาติโดยแช่สารท่ีตอ้งการสกดัดว้ยตวัทาํละลายท่ี
เหมาะสมท่ีอุณหภูมิหอ้ง จนไดป้ริมาณสารท่ีตอ้งการละลายออกมาไดม้ากท่ีสุด จากนั้นทาํการกรองแลว้นาํ 
สารละลายท่ีไดไ้ประเหย เพื่อแยกตวัทาํละลายออกไป ก็จะไตส้ารท่ีตอ้งการสกดั ตวัอยา่งเช่น การสกดันํ้ามนัจาก 
รําขา้ว การสกดันํ้ามนัจากถัว่เหลือง โดยการนาํเมล็ดถัว่เหลืองมาแช่ในตวัทาํละลายเฮกเซน (hexane) เม่ือกลัน่เอา 
เฮกเซนออกไป ก็จะไดน้ํ้ามนัถัว่เหลืองออกมา ตวัทาํละลายท่ีเหมาะสม จะตอ้งละลายตวัลูกละลายหรือสารท่ี 
ตอ้งการสกดัเท่านั้น หรือละลายสารอ่ืน ๆ ในของผสมไตน้อ้ยมาก ตวัทาํละลายตอ้งไม่ทาํปฏิกิริยากบัสารท่ีตอ้งการ 
สกดั และสามารถแยกออกจากสารท่ีตอ้งการสกดัไตง่้าย มีราคาลูกและหาไดง่้าย 
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ภาพที ่8 การสกดัดว้ยตวัทาํละลาย 

5. โครมาโทกราฟี (chromatography) 

      เป็นวธีิการแยกสารผสมออกจากกนั โดยอาศยัสมบติัท่ีต่างกนัขององคป์ระกอบแต่ละชนิดท่ีกระจายอยูใ่น 2 

เฟส (phase) ไดแ้ก่ เฟสท่ีอยูก่บัท่ี (stationary phase) ทาํหนา้ท่ีเป็นตวัดูดซบัสารท่ีดอ้งการแยก เช่น อะลูมินา 
(alumina, A1203) หรือ ซิลิกาเจล (silica gel, Si02) และ เฟสท่ีเคล่ือนท่ี (mobile phase) ทาํหนา้ท่ีเป็นตวัพา 
หรือ ตวัทาํละลายสารท่ีตอ้งการแยกใหเ้คล่ือนท่ีไปบนตวัดูดซบั เช่น เฮกเซน เอทิลแอลกอฮอล ์เอทิลแอซิเทต แอซิ
โตน และปิโตรเลียมอีเทอร์ เป็นตน้ เม่ือตวัทาํละลายเคล่ือนท่ีผา่นตวัดูดซบัท่ีมีของผสมอยู ่องคป์ระกอบแต่ละชนิด
ในของผสมจะมีการเคล่ือนท่ีไปบนตวัดูดซบั องคป์ระกอบท่ีละลายในตวัทาํละลายไดดี้จะถูกดูดซบัไดน้อ้ย จึง
เคล่ือนท่ีออกมาก่อน ส่วนองคป์ระกอบท่ีละลายในตวัทาํละลายไดน้อ้ย จะถูกดูดซบัไดน้านจึงเคล่ือนท่ี ออกมา
ภายหลงั เทคนิคของโครมาโทกราฟีมี ดงัน้ี 

5.1 โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ (paper chromatography) 

      ในการทาํโครมาโทกราฟแบบกระดาษ เราใชก้ระดาษกรองเป็นเฟสท่ีอยูก่บัท่ี หรือตวัดูดซบั แลว้กาํหนด จุดไว้
ใหเ้ป็นจุดเร่ิมตน้ สาํหรับของผสมท่ีดอ้งการแยก นาํสารท่ีจะแยกมาหยดเป็นจุดเล็ก ๆ บนกระดาษกรอง ณ จุดท่ีได้
กาํหนดไว ้แลว้นาํกระดาษไปตั้งไวใ้นภาชนะปิดท่ีอ่ิมตวัดว้ยเฟสท่ีเคล่ือนท่ี หรือตวัทาํละลายท่ีเหมาะสม เม่ือปล่อย
ใหต้วัทาํละลายซึมผา่นกระดาษกรอง และผา่นจุดของสารท่ีตอ้งการแยกไปจนถึงระดบัท่ีกาํหนดไว ้จาก การละลาย
และการถูกดูดซบัขององคป์ระกอบท่ีต่างกนัในของผสมเราจะเห็นแถบลีต่าง ๆ แยกออกมาจากของผสม กระดาษ
กรองท่ีปรากฏสีต่าง ๆ ซ่ึงเกิดจากการแยกของผสมน้ี เรียกวา่ โครมาโทแกรม (chromatogram) ถา้วดั ระยะทางท่ี
องคป์ระกอบแต่ละชนิดเคล่ือนท่ีได ้และระยะทางท่ีตวัทาํละลายเคล่ือนท่ี จะสามารถนาํไปคาํนวณหา อตัราการ
เคล่ือนท่ี (Rj., Retention factor) เพื่อบอกถึงจาํนวนและชนิดของแต่ละองคป์ระกอบในของผสมได ้
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 สารชนิดเดียวกนั เม่ือทดสอบดว้ยโครมาโทกราฟีแบบกระดาษในเฟสเคล่ือนท่ี หรือตวัทาํละลายชนิด 
เดียวกนั ยอ่มจะใหค้่า Rf เท่ากนั แต่ในบางคร้ังสารต่างชนิดในสภาวะเดียวกนัอาจใหค้่า Rf เท่ากนัก็ได ้ซ่ึง สามารถ
พิสูจน์ไดว้า่เป็นสารต่างชนิดกนั โดยเปล่ียนชนิดของเฟสท่ีเคล่ือนท่ีหรือตวัทาํละลาย หรือในบางคร้ัง องคป์ระกอบ
แต่ละชนิดในของผสม อาจไม่เกิดการแยกใหเ้ห็น ตอ้งการทาํการทดลองใหม่ โดยการเพิ่มความยาว ของกระดาษ
กรอง หรือเปล่ียนชนิดของเฟสเคล่ือนท่ี หรือตวัทาํละลาย เป็นตน้ 

 

ภาพท่ี 9 โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

5.2 ทนิเลเยอร์โครมาโทกราฟี (thin-layer chromatography : TLC) 

 วธีิน้ีจะใชว้เิคราะห์และแยกสารท่ีมีปริมาณนอ้ยไดดี้และรวดเร็วเป็นโครมาโทกราฟีท่ีมีวธีิการเดียวกบัโคร
มาโทกราฟีแบบกระดาษ เพียงแต่เปล่ียนตวัดูดซบัจากกระดาษกรองเป็นผงละเอียดของอะลูมินา หรือซิลิกาเจลท่ี
เคลือบเป็นฟิลม์บาง ๆ บนแผน่แกว้ หรือแผน่อะลูมิเนียมท่ีเรียบ เทคนิคการทาํจะหยดสารท่ีตอ้งการแยกบนแผน่ 
TLC ท่ีแหง้ในแนวเดียวกนัทิ้งไวห้รือเป่าใหแ้หง้แลว้นาํ ไปใส่ในแทง็กซ่ึ์งอ่ิมตวัดว้ยไอของตวัทาํละลาย ซ่ึงทาํ
หนา้ท่ีเป็นเฟสเคล่ือนท่ี ปิดฝาแทง็กทิ์้งไวใ้หต้วัทาํละลายพาสารท่ีตอ้งการแยกเคล่ือนท่ีไปบนแผน่TLC จนเกิดการ
แยก 

 

ภาพท่ี 10 ทินเลเยอร์โครมาโทกราฟี 
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5.3 คอลมัน์โครมาโทกราฟี (column chromatography) 

 เป็นวธีิการแยกของผสมในปริมาณมาก ๆ ไดดี้โดยนาํตวัดูดซบัพวกอะลูมินา หรือซิลิกาเจล บรรจุใน
คอลมัน์แกว้ (column) ใหเ้รียงตวักนัอยา่งสมํ่าเสมอ เพื่อทาํใหอ้งคป์ระกอบในของผสมเกิดการแยกไดดี้ถา้ของ
ผสมเป็นของแขง็ใหล้ะลายของผสมดว้ยตวัทาํ ละลายท่ีใชเ้ป็นเฟสเคล่ือนท่ีในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุด แต่ถา้เป็น
ของเหลวสามารถบรรจุลงในคอลมัน์ท่ีเตรียมไวไ้ดเ้ลย โดยใชห้ลอดหยดค่อย ๆ หยดสารผสมท่ีตอ้งการแยกลงไป
ในระหวา่งน้ีดา้นล่างของคอลมัน์ตอ้งไขใหต้วัทาํละลายไหลออกไปชา้ ๆ เม่ือบรรจุของผสมหมดแลว้จึงค่อย ๆเติม
ตวัทาํละลายตามลงไปเร่ือย ๆ องคป์ระกอบต่าง ๆ ในของผสมจะถูกเฟสเคล่ือนท่ีพาออกจากคอลมัน์ 

 องคป์ระกอบท่ีถูกดูดซบัไดดี้ดว้ยเฟสท่ีไม่เคล่ือนท่ีจะไหลออกมาชา้สุดถา้องคป์ระกอบในของผสมมีสีจะ
เห็นสีเป็นช่วง ๆ ในคอลมัน์แต่ถา้องคป์ระกอบไม่มีสีจะตอ้งเก็บของเหลวท่ีไหลออกมา นาํไปตรวจสอบวา่เป็น
ชนิดเดียวกนัหรือไม่ โดยใชเ้ทคนิคทินเลเยอร์โครมาโทกราฟีถา้เป็นองคป์ระกอบประเภทเดียวกนัของเหลวแต่ละ
ส่วนจะมีค่า Rf เท่ากนั นาํของเหลวชนิดเดียวกนัท่ีเก็บมาไดร้วมกนั นาํไประเหยแยกตวัทาํละลายออกไป จะได้
องคป์ระกอบท่ีตอ้งการ 

 

ภาพท่ี 11 คอลมัน์โครมาโทกราฟี 

1.2.3 พลงังานและการเปลีย่นแปลง 

 สารแต่ละชนิดมีสมบติัแตกต่างกนั โดยทัว่ไปสามารถจาํแนกประเภทของสารท่ีเรามองเห็นจากการสังเกต 
รูปร่าง ลกัษณะ ขนาด สี และกล่ิน แต่นกัวทิยาศาสตร์ไดจ้ดัหมวดหมู่ของสารออกเป็นประเภทต่าง ๆ โดย พิจารณา
จากสมบติัของสาร 2 ประการคือ 

1. สมบัติทางกายภาพ (physical property) 

 เป็นสมบติัท่ีบอกลกัษณะเฉพาะของสาร ท่ีเราสังเกตเห็นได ้หรือตรวจวดัได ้โดยไม่ทาํใหอ้งคป์ระกอบ 
ดั้งเดิมของสารเปล่ียนแปลง หรือถูกทาํลายสลายเกิดเป็นสารตวัใหม่ เช่น เราสามารถเห็นสี และวดัขนาดของ 
แผน่กระดาษไดโ้ดยท่ีแผน่กระดาษยงัเหมือนเดิม ถา้ตดักระดาษออกเป็นช้ินเล็ก ๆ ขนาดของกระดาษเล็กลงแต่ 
กระดาษไม่ไดเ้ปล่ียนเป็นสารอ่ืน แสดงวา่องคป์ระกอบของกระดาษยงัคงเป็นสารตวัเดิม แต่ขนาดของ 



คู่มือสอบต ำรวจชั้นสญัญำบตัร วิทยำศำสตร ์สำขำเคมี (พฐ.31-32)  14 

--------------------------------------------------------------------------------  

  

แผน่กระดาษลดลงเท่านั้น การเปล่ียนแปลงเช่นน้ีเรียกวา่ การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ (physical change) การ 
เปล่ียนสถานะของสาร จดัเป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพท่ีเห็นไดง่้ายท่ีสุด เช่น กอ้นนํ้าแขง็ลูกความร้อนจะ 
หลอมเหลวกลายเป็นนํ้า นํ้าถูกความร้อนจะระเหยกลายเป็นไอนํ้า หรือเม่ือนาํเกลือแกงมาละลายนํ้า เกลือเกิดการ 
เปล่ียนแปลงเป็นสารละลาย องคป์ระกอบของเกลือไม่เปล่ียน ยงัคงเป็นเกลือแกง คือ โซเดียมคลอไรด ์(NaCl) แต่
ละลายในนํ้าเท่านั้น การเปล่ียนแปลงดงักล่าวน้ีเกิดข้ึนไดเ้ม่ือใหค้วามร้อน หรือดึงเอาความร้อนออกจากสาร 

2. สมบัติทางเคมี (chemical property) 

 เป็นสมบติัท่ีสารแสดงออกมาเม่ือสารนั้น ทาํปฏิกิริยาทางเคมีกบัสารอีกชนิดหน่ึงเพื่อเปล่ียนสารนั้นใหเ้ป็น
สารใหม่ เช่น แผน่กระดาษเม่ือถูกเผาจะกลายเป็นเถา้ถ่านในสภาวะเดียวกนัถา้เผาแกว้จะไม่เกิดการเปล่ียนแปลงใด 
ๆ ดงันั้น กระดาษกบัแกว้จึงมีสมบติัทางเคมีต่างกนั การเผากระดาษทาํใหส้ารท่ีเป็นองคป์ระกอบของกระดาษ
เปล่ียนเป็นสารใหม่คือ กลายเป็นเถา้ถ่าน เรียกการเปล่ียนแปลงแบบน้ีวา่การเปล่ียนแปลงทางเคมี 
(chemicalchange) 

 พลงังาน (energy) เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงทั้งหลายในธรรมชาติไม่วา่ จะเป็นการเปล่ียนแปลงทาง
กายภาพหรือการเปล่ียนแปลงทางเคมีจะตอ้งมีพลงังานเก่ียวขอ้งดว้ยเสมอซ่ึง พลงังาน หมายถึง ความสามารถใน
การทาํงานไดส้ารต่าง ๆ ไม่วา่จะอยูน่ิ่งกบัท่ีหรือเคล่ือนท่ีลว้นมีพลงังานเก่ียวขอ้งเสมอ สารท่ีอยูน่ิ่งมีความพร้อมท่ี
จะทาํงานไดส่้วนสารท่ีเคล่ือนท่ีนั้น เห็นไดชัดัวา่ ทาํงานไดพ้ลงังานในสารท่ีมีการเคล่ือนท่ีเรียกวา่ พลงังานจลน์
(kinetic energy) ซ่ึงมีค่าเท่ากบัคร่ึงหน่ึงของผลคูณของมวล (m) กบักาํลงัสองของความเร็ว (v) 

 

 ดงันั้น ความเร็ว (velocity : v) ยิง่สูง พลงังานจลน์ยิง่มากและถา้สารน้ีเคล่ือนท่ีไปแลว้หยดุน่ิงอยูก่บัท่ี
พลงังานท่ีถูกเก็บไวเ้ป็นพลงังานศกัย(์potential energy) 

การเปลีย่นแปลงพลงังานของระบบ 

      ชนิดของการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัระบบ โดยทัว่ ไปมี3 ชนิดคือ 

1. การเปล่ียนสถานะ 

2. การเกิดการละลาย 

3. การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

      เม่ือใดก็ตามท่ีมีการเปล่ียนแปลง จะตอ้งมีพลงังานเก่ียวขอ้งเสมอ อาจจะเป็นแบบดูดความร้อน หรือคายความ
ร้อนก็ไดเ้ช่น 

      1. ดูดความร้อน (endothermic change) เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีพลงังานถ่ายเทจากส่ิงแวดลอ้มเขา้สู่ระบบ ทาํ
ใหร้ะบบมีพลงังานสูงข้ึน เช่น 

การเปล่ียนแปลงสถานะ                       เช่น นํ้าแขง็กลายเป็นนํ้า นํ้ากลายเป็นไอนํ้า 

การเกิดการละลาย                              เช่น การละลายของ NH4Cl , KNO3 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี                            เช่น การสลายตวัของ  NH3 
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      2. คายความร้อน (exothermic change) เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีพลงังานถ่ายเทจากระบบออกสู่ส่ิงแวดลอ้มทาํ
ใหร้ะบบมีพลงังานตํ่าลง เช่น 

การเปล่ียนแปลงสถานะ                        เช่น ไอนํ้า กลายเป็นนํ้า นํ้า กลายเป็นนํ้าแขง็ 

การเกิดการละลาย                               เช่น การละลายของ CuSO4, NaOH 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี                             เช่น การรวมตวัของ N2 กบั H2ได ้NH3 

พลงังานกบัการเปลีย่นสถานะ 

 สารต่าง ๆ ท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติสามารถเปล่ียนสถานะจากสถานะหน่ึงไปเป็นอีกสถานะหน่ึงไดแ้ละสามารถ
ท่ีจะเปล่ียนกลบัมาเป็นสถานะเดิมไดอี้กดว้ย ดงัแผนภาพ 

 

ภาพท่ี 12 แผนภาพแสดงการเปล่ียนสถานะ 

       ในการเปล่ียนสถานะของสารนั้น จะมีพลงังานเขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ย ถา้สารเปล่ียนสถานะจากของแขง็ไป
เป็นของเหลว และแก๊ส จะมีการดูดพลงังาน (ดูดความร้อน) และในทางตรงกนัขา้ม ถา้เกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัคือ 
สารเปล่ียนสถานะจากแก๊สไปเป็นของเหลว และของแขง็ก็จะคายพลงังาน (คายความร้อน)จากแผนภาพสรุปไดว้า่ 

 

พลงังานกบัการละลาย 

 เม่ือสารละลายนํ้าจะมีพลงังานเก่ียวขอ้ง 2 ขั้นตอน คือ 

 1. พลงังานโครงร่างผลึก (lattice energy) คือพลงังานท่ีใชใ้นการทาํใหข้องแขง็แตกตวัออกเป็นไอออน
ในภาวะแก๊ส จะเป็นการดูดความร้อน 

 2. พลงังานไฮเดรชนั (hydration energy) เป็นผลรวมของพลงังานท่ีใชท้าํลายแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุล 

ของนํ้า และพลงังานท่ีคายออกมาอนัเน่ืองจากไอออนบวกและไอออนลบ ถูกหอ้มลอ้มโดยโมเลกุลของนํ้าแต่ 
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พลงังานท่ีคายออกมามากกวา่ ส่วนท่ีใชไ้ปผลรวมท่ีออกมาเป็นค่าพลงังานไฮเดรชนั 

พลงังานกบัการเกดิปฏิกริิยาเคมี 
 เม่ือนาํสารมาทาํปฏิกิริยากนัจะไดส้ารใหม่ท่ีมีสมบติัแตกต่างไปจากเดิมเกิดข้ึน ซ่ึงในการเกิดปฏิกิริยาเคมี
จะมีพลงังานมาเก่ียวขอ้ง อาจเป็นการดูดหรือคายความร้อนก็ไดก้ารเปล่ียนแปลงใด ๆ ก็ตาม ไม่วา่จะเป็นการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพ เช่น นํ้าแขง็ละลายเป็นนํ้า นํ้าระเหยเป็นไอ หรือการเปล่ียนแปลงทางเคมี เช่น การเผาไหม้
ของนํ้ามนัเบนซิน จะตอ้งมีส่ิงหน่ึงเขา้มาเก่ียวขอ้งเสมอคือ พลงังาน พลงังานตามคาํนิยามน้ี คือความสามารถใน
การทาํงาน แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 

 1. พลงังานจลน์ (kinetic energy) เก่ียวขอ้งกบัการเคล่ือนท่ีจะเห็นไดว้า่ สารท่ีมีมวลนอ้ยกวา่และ
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วกวา่จะมีพลงังานจลน์มากกวา่ สสารท่ีมีมวลมากกวา่ และเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วชา้กวา่จะมี
พลงังานจลน์นอ้ยกวา่ 

 2. พลงังานศกัย ์(potential energy) คือพลงังานท่ีมีอยูใ่นตวัสาร เกิดแรงดึงดูดและแรงผลกักนั และกนั
ระหวา่งสสารนั้นกบัสสารอ่ืน ๆ ถา้ไม่มีแรงดึงดูดหรือแรงผลกักนัระหวา่งสสาร สสารดงักล่าวจะไม่มีพลงังานศกัย์
พลงังานศกัยเ์ป็นพลงังานท่ีสะสมอยูใ่นตวัสสารนั้น พลงังานศกัยข้ึ์นกบัสภาวะมวล องคป์ระกอบ และตาํแหน่ง 
เช่น หินกอ้นใหญ่กวา่ท่ีตาํแหน่งสูงกวา่ มีพลงังานศกัยม์ากกวา่ หินกอ้นเล็กกวา่ท่ีอยูต่าํแหน่งตํ่ากวา่ เม่ือกอ้นหิน
เคล่ือนท่ีจากท่ีสูงลงสู่ท่ีตํ่า พลงังานศกัยเ์ปล่ียนเป็นพลงังานจลน์ดงันั้นพลงังานในทุกรูปแบบ เช่นพลงังานไฟฟ้า 
พลงังานนํ้า พลงังานเคมีพลงังานนิวเคลียร์สามารถเปล่ียนรูปจากรูปหน่ึงไปเป็นอีกรูปหน่ึงไดเ้ช่น นํ้ามนัเบนซิน 
ถ่านหิน ถ่านไมล้ว้นมีพลงังานสะสมอยูใ่นรูปของพลงังานศกัยห์รือเรียกวา่ พลงังานเคมีเม่ือนาํสารเหล่าน้ีมาเผา
ไหมใ้นอากาศ พลงังานเคมีในรูปของพลงังานศกัยจ์ะเปล่ียนไปเป็นความร้อน แสง และพลงังานจลน์ 
 ในกระบวนการเปล่ียนแปลงใด ๆ ก็ตาม ถา้ความร้อนถูกดูดเขา้ไป เรียกวา่กระบวนการดูดความร้อน 
(endothermic process) ตรงกนัขา้ม ในการเปล่ียนแปลงใด ๆ ก็ตามถา้ความร้อนถูกคายออกมา เรียกวา่
กระบวนการคายความร้อน (exothermic process) เช่น การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงนํ้ามนัเบนซินความร้อนเป็น
จาํนวนมากถูกคายออกมา การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจึงจดัเป็นกระบวนการคายความร้อน 

พลงังานเคมี ( chemical energy ) 

 เป็นพลงังานท่ีสะสมอยูใ่นหน่วยโครงสร้างของสารเคมีชนิดต่าง ๆ ปริมาณของพลงังานเคมีข้ึนอยูก่บัชนิด
และการจดัตวัของอะตอมในสารแต่ละชนิดเม่ือสารเขา้ไปทาํปฏิกิริยากนั พลงังานเคมีอาจถูกปล่อยออกมาถูกเก็บ
สะสมไวห้รืออาจเปล่ียนเป็นพลงังานรูปอ่ืน พลงังานเคมีจดัเป็นพลงังานศกัยแ์บบหน่ึงท่ีมีอยูใ่นสาร เม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงทางเคมีพลงังานท่ีออกมาจากระบบ มกัเป็นรูปของพลงังานความร้อน ปฏิกิริยาท่ีใหค้วามร้อนออกมา
เรียกวา่ ปฏิกิริยาคายความร้อน (exothermic reaction) ส่วนปฏิกิริยาท่ีตอ้งใชพ้ลงังานเขา้ไปจึงจะเกิดปฏิกิริยา
เรียกวา่ ปฏิกิริยาดูดความร้อน (endothermic reaction) 

ความสัมพนัธ์ระหว่างสสารและพลงังาน 

 แอลเบิร์ต ไอน์สไตน์ (Albert Einstein) ไดอ้ธิบายใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งมวลกบัพลงังานซ่ึง
สามารถคาํนวณหาค่าพลงังานท่ีเทียบกบัมวลจาํนวนหน่ึงไดด้ว้ยสมการ 


