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แข่งขันของประเทศ กำ�ลังแรงงานการพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานระดับชาติ (National Benchmarking) 

และการวิเคราะห์หนา้ที่การงาน (Functional Analysis) เพื่อให้เกิดผลสำ�เร็จในภาคธุรกิจ อุตสาหกรรม

ทุกสาขาอาชีพ เพื่อเตรียมความพร้อมของผู้เรียนเข้าสู่สนามการแข่งขันในประชาคมอาเซียน
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บทที่ 1 
วัสดุช่างอุตสาหกรรม

แนวคิด

	 	 วัสดุช่างอุตสาหกรรม หมายถึง วัสดุต่าง ๆ ที่ถูกน�ำมาใช้ประโยชน์ในงานด้านอุตสาหกรรม 

เพ่ือให้เกิดการสร้างสรรค์ทั้งที่เป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ และรวมไปถึงเคร่ืองมือ (Tools) และเคร่ืองจักรกล 

(Machine) ที่ใช้ในขบวนการผลิต

	 	 วัสดุช่างอุตสาหกรรม แบ่งได้ท้ังหมด 2 ประเภทใหญ่ ๆ ดังนี้  1. โลหะ (Metallic Material) 

2. อโลหะ (Non - Metallic Material)

สมรรถนะประจ�ำบท

	 1.	 อธิบายและแบ่งประเภทวัสดุช่างอุตสาหกรรมได้

	 2.	 อธิบายและยกตัวอย่างคุณลักษณะของวัสดุอุตสาหกรรมได้

สาระการเรียนรู้

	 1.	 วัสดุช่างอุตสาหกรรม 	

	 2.	 คุณลักษณะของวัสดุอุตสาหกรรม

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

	 1.	 อธิบายความหมายวัสดุช่างอุตสาหกรรม

	 2.	 แบ่งประเภทวัสดุช่างอุตสาหกรรม

	 3.	 ระบุประเภทโลหะที่ใช้ในงานอุตสาหกรรม

	 4.	 ระบุชนิดอโลหะที่ใช้ในงานอุตสาหกรรม

	 5.	 ยกตัวอย่างคุณลักษณะของวัสดุอุตสาหกรรม



บทที่ิ 1 วัสดุงานช่างอุตสาหกรรม2 บทที่ิ 1 วัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 3

วัสดุช่างอุตสาหกรรม หมายถึง วัสดุต่าง ๆ  ท่ีถูกน�ำมาใช้ประโยชน์ในงานด้านอุตสาหกรรม 
เพือ่ให้เกดิการสร้างสรรค์ท้ังท่ีเป็นผลติภัณฑ์ต่าง ๆ  และรวมไปถงึ เครือ่งมอื (tools) และ เครือ่งจกัรกล  
(Machine) ทีใ่ช้ในขบวนการผลติ ซึง่วสัดใุนงานอตุสาหกรรมในปัจจุบนัมอียูห่ลายชนดิ ผู้ใช้งานสามารถ
ทีจ่ะเลอืกวสัดตุ่าง ๆ  มาใช้ให้ตรงกบังานได้อย่างเหมาะสม  ตรงตามประเภทและลกัษณะของงาน ตวัอย่าง
ของวัสดุในงานอุตสาหกรรมประกอบด้วยเหล็กชนิดต่าง ๆ  ทองเหลือง ทองแดง พลาสติก แก้ว ไม้ ผ้า 
กระดาษ เป็นต้น ซึ่งจะได้ศึกษาสมบัติต่าง ๆ  และการน�ำไปใช้ในงานอุตสาหกรรมของวัสดุแต่ละชนิด
ในบทเรียนต่อไป

จากประโยชน์และุสมบัติต่าง ๆ  ของวัสดุที่มีุสมบัติพิเศษที่แตกต่างกันออกไปพบว่า ในผลิตภัณฑ์
ชนิดหนึ่งอาจประกอบไปด้วยชิ้นส่วนหลาย ๆ  ชิ้นส่วนที่ท�ำมาจากวัสดุที่แตกต่างกัน เช่น ภายในรถยนต์
ประกอบด้วยชิ้นส่วนต่าง ๆ  ที่ถูกผลิตมาจากวัสดุหลายชนิดมาประกอบกัน ตั้งแต่ชิ้นส่วนภายนอก
ที่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า หรือชิ้นส่วนกลไกภายในก็ผลิตมาจากวัสดุต่าง ๆ  ตามความเหมาะสม
และคุณลักษณะของวัสดุแต่ละชนิด

รูปที่ 1.1  แสดงชิ้นส่วนต่าง ๆ  ภายในรถยนต์ รูปที่ 1.2   แสดงชิ้นส่วนภายในเครื่องยนต์ที่ผลิตมาจากวัสดุ
	 ต่างชนิดกัน

วัสดุช่างอุตสาหกรรมบทที่ 1



บทที่ิ 1 วัสดุงานช่างอุตสาหกรรม2 บทที่ิ 1 วัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 3

จากรูปท่ี 1.1 และรูปท่ี 1.2 พบว่า 

ภายในรถยนต์หนึ่งคันท่ีผลิตข้ึนจะมีการ 

น�ำเอาวัสดุหลาย ๆ   ชนิดมาใช้ในการผลิต

ชิ้นส่วนต่าง ๆ   ซึ่งวัสดุที่น�ำมาใช้ในการผลิต

ชิ้นส่วนก็จะมีสมบัติแตกต่างกันออกไป 

บางช้ินส่วนสามารถทนอุณหภูมิสูง ๆ  ได้ 

บางช้ินส่วนมคีวามสามารถทนต่อการสกึหรอ 

เป็นต้น ซึง่ผูท่ี้ท�ำการออกแบบชิน้ส่วนต่าง ๆ   

จะต้องมีความรู้เกี่ยวกับวัสดุที่จะน�ำมาใช ้

ในการผลิต

วัสดุช่างอุตสาหกรรม

	 วัสดุในงานช่างอุตสาหกรรมมีอยู่มากมายหลายชนิด เพื่อง่ายต่อการแบ่งประเภทและสมบัติต่าง ๆ  

จึงต้องมีการจัดหมวดหมู่ของวัสดุช่างอุตสาหกรรมให้เป็นสัดส่วน ซ่ึงสามารถแบ่งประเภทของวัสดุช่าง

อุตสาหกรรมได้ทั้งหมด 2 ประเภทใหญ่ ๆ  ด้วยกัน ดังนี้

รูปที่ 1.3   แสดงชิ้นส่วนโครงสร้างภายนอกของรถยนต์

รูปที่ 1.4  โลหะที่เป็นเหล็ก

โลหะ (Metallic Material)
	 โลหะ คือ วัสดุที่น�ำมาใช้ในงานอุตสาหกรรมซึ่ง 

ผลิตมาจากการถลุงแร่ประเภทต่าง ๆ  โลหะที่น�ำมาใช้ใน

งานอุตสาหกรรมมี 2 ประเภทด้วยกัน  คือ

	 1.	 โลหะที่เป็นเหล็ก (Ferrous Metal) โลหะ 

ชนิดนี้จะมีส่วนประกอบของเหล็กผสมกับแร่ธาตุต่าง ๆ  

ซึ่งปริมาณของแร่ธาตุที่ผสมอยู่กับเหล็กจะมีผลต่อสมบัติ

ของเหล็ก  สามารถเหนี่ยวน�ำแม่เหล็กได้ ซึ่งจะได้ศึกษา

รายละเอียดของส่วนผสมต่าง ๆ   ในบทเรียนต่อไป 

	 	 โลหะที่เป็นเหล็กสามารถแบ่งออกได้เป็น  2 ชนิด 

คือ เหล็กกล้า (Steels) และ เหล็กหล่อ (Cast Iron)

		  เนื่องจากโลหะที่เป็นเหล็กจะมีความแข็งแรงสูง  

ขึ้นรูปด้วยเครื่องจักรกลได้ง่าย จึงถูกน�ำมาใช้ในการผลิต  

ชิ้นส ่วนหรือโครงสร้างของผลิตภัณฑ์ต ่าง ๆ   ที่ต ้องการ 

ความแขง็แรงสงู  มีความคงทนถาวร  มอีายกุารใช้งานทีย่าวนานรูปที่ 1.5 	ผลิตภัณฑ์จากโลหะที่เป็นเหล็ก
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การผลิตเหล็กกล้า

	 การผลิตเหล็กกล้า  สามารถแบ่งได้ 2 ลักษณะ คือ

	 1.	 การลดปริมาณธาตุคาร์บอน (Reduce Carbon) การน�ำเหล็กดิบที่ถลุงได้จากเตาสูง ซ่ึงม ี
สภาพเป็นของเหลวมาลดปริมาณธาตุคาร์บอนที่ผสมอยู่ในเนื้อให้มีปริมาณน้อยที่สุดหรือให้หมดไป 
โดยการใช้ผนังเตาให้เหมาะสมและใช้ออกซเิจนท�ำปฏกิริยิา น�ำ้เหลก็ทีอ่ยูภ่ายในเตาจะมอีณุหภมูปิระมาณ 
1,600 องศาเซลเซยีส สามารถเตมิธาตหุรอืโลหะต่าง ๆ  ผสมเข้าไป เพือ่ท�ำให้เหลก็กล้านัน้มสีมบตัเิหมาะสม
ที่จะน�ำไปใช้งานตามต้องการ

	 2.	 การน�ำเหล็กกล้ามาหลอมใหม่ (Return   Product)  โดยการน�ำเศษเหล็ก ชิ้นงาน 
เครือ่งจักรกลต่าง ๆ  ทีผ่ลติขึน้จากเหลก็กล้าทีช่�ำรดุหรอืหมดสภาพการใช้งานแล้วน�ำกลบัมาหลอมละลาย
ใหม่ ซึ่งการผลิตด้วยวิธีการนี้สามารถท�ำได้หลายวิธีการ เช่น
	 	 2.1	 การผลิตเหลก็กล้าแบบโอเพนฮาร์ต (Openheart Process) หรอื การผลติเหลก็กล้า 
แบบเตากระทะ ใช้เวลาประมาณ 4 - 6 ชั่วโมง วัตถุดิบท่ีอยู่ภายในเตาจะหลอมละลายเหล็ก  เจ้าหน้าท่ี 
จะต้องน�ำน�้ำเหล็กมาวิเคราะห์ จนระดับของคาร์บอนในเนื้อเหล็กเท่ากับระดับเหล็กกล้าแต่ละชนิด 
ที่ต้องการ
		  2.2	 การผลิตเหล็กกล้าด้วยเตาไฟฟ้า  (Electial Furnace Process) โดยใช้เศษเหล็กกล้า
ที่ได้จากเครื่องจักร เครื่องกลต่าง ๆ  ที่หมดสภาพการใช้งานแล้วน�ำมาบรรจุในเตา เตาไฟฟ้าให้ความร้อน
ได้รวดเร็วท�ำให้ผลิตเหล็กกล้าได้เร็วกว่าการผลิตวิธีอ่ืน ๆ  และให้อุณหภูมิสูงกว่าเตาชนิดอื่น สามารถ 
ใช้หลอมเหล็กกล้าผสมที่มีจุดหลอมเหลวสูง ๆ  เช่น เหล็กกล้าผสมทังสเตน เหล็กกล้าผสมโมลิบดินัม 
หรือเหล็กเหนียวหล่อได้ดี
		  2.3	 การผลิตเหล็กกล้าแบบสุญญากาศ (Vacuum Furnace)  มีลักษณะคล้ายกับ 
การผลติเหลก็กล้าด้วยเตาไฟฟ้า แต่เตาชนดินีจ้ะปิดมดิชดิ  ในขณะหลอมเหลวโลหะจะป๊ัมอากาศออกจากเตา 
ภายในเตาจึงมีลักษณะเป็นสุญญากาศ น�้ำเหล็กหลอมไม่มีโอกาสสัมผัสกับออกซิเจนและไนโตรเจน ใน
อากาศเลย  ท�ำให้เหล็กที่ได้มีโครงสร้างละเอียดมาก เหมาะส�ำหรับใช้ผลิตเหล็กกล้าที่ต้องการคุณภาพสูง 
ใช้สร้างช้ินส่วนอุปกรณ์ที่ต้องรับแรงอัดสูง ๆ  หรือชิ้นงานที่ต้องใช้เหล็กที่มีความพิเศษมาก ๆ  เช่น 
โครงสร้างเครื่องยนต์แก๊สเทอร์โบ
		  2.4	 เหล็กก่ึงส�ำเร็จรูป (Semifenish Steel Product)  เป็นเหล็กกล้าที่ผ่านวิธีการขึ้นรูป 
คร้ังแรกโดยการน�ำน�้ำเหล็กกล้าเทลงในแบบหล่อ (Mold) ทิ้งไว้จนน�้ำโลหะจับตัวเป็นรูปร่าง ยก 
แบบหล่อออกจากนัน้ล�ำเลยีงแท่งเหลก็ทีย่งัร้อนแดงไปเกบ็ไว้ในเตาอบ (Soaking Pit) ท่ีอณุหภมูปิระมาณ 
1,000 - 1,200 องศาเซลเซยีส ทิง้ไว้ทีอ่ณุหภมูนิีร้ะยะหนึง่ เพ่ือให้แท่งเหล็กมอีณุหภมูสิม�ำ่เสมอกนัท้ังแท่ง 
จึงน�ำไปท�ำการรีดเพือ่ลดขนาดให้เลก็ลง สามารถน�ำไปใช้ในงานผลติชิน้ส่วนเครือ่งมอือปุกรณ์ต่าง ๆ  หรอื 
รีดให้เป็นเส้นลวดเล็ก ๆ  น�ำมาท�ำตาข่ายต่าง ๆ  หรือรีดให้เป็นแผ่นแบนน�ำมาใช้งานทางวิศวกรรมทั่วไป
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รูปที่ 1.6   กุญแจที่ทำ�มาจากทองเหลือง

รูปที่ 1.7   แสดงประเภทของโลหะ

	 2.	 โลหะที่ไม่ใช่เหล็ก  (Non-Ferrous Material) 
เป็นโลหะที่อยู่นอกกลุ่มเหล็กหรือไม่ใช่เหล็ก ซ่ึงในวัสดุชนิดนี้
จะไม่มีเหลก็ผสมอยู่ในโครงสร้างภายใน โลหะทีไ่ม่ใช่เหลก็ เช่น 
ทองแดง ทองเหลือง ตะกั่ว อะลูมิเนียม เงิน ฯลฯ
		  โลหะท่ีไม่ใช่เหล็กจะมีความแข็งแรงน้อยกว่าโลหะ 
ทีเ่ป็นเหลก็ แต่มนี�ำ้หนกัทีเ่บากว่า ดงันัน้ จงึถกูน�ำมาใช้ส�ำหรบั
การท�ำชิน้ส่วนและโครงสร้างต่าง ๆ   ทีไ่ม่ต้องการความแขง็แรงสูง 
และมีน�้ำหนักเบา

เหล็กกล้า
Steels

โลหะที่เป็นเหล็ก
Ferrous Metal

เหล็กกล้าคาร์บอน
Carbon Steel

เหล็กกล้าผสม
Alloy Steel

เหล็กหล่อ
Cast Irion

เหล็กหล่อเหนียว
เหล็กหล่อสีเทา
เหล็กหล่อผสมสูง

ทองเหลือง
ทองแดง

อะลูมิเนียม
เงิน
ตะกั่ว
ฯลฯ

โลหะที่ไม่ใช่เหล็ก
 Non-Ferrous 

Metal

โลหะ
Metallic Material

		  จากการแบ่งชนิดของโลหะตามสมบัติต่าง ๆ  ดังท่ีได้กล่าวมาแล้ว  สามารถน�ำมาเขียนเป็น 
แผนภูมิโครงสร้างประเภทของโลหะ ได้ตามรูปที่ 1.7 
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อโลหะ
Non - Metallic Material

วัสดุธรรมชาติ วัสดุสังเคราะห์

• ยาง
• ไม้
• หนังสัตว์
• หิน

• พลาสติก
• แก้ว
• กระดาษ
• ซีเมนต์
• ไฟเบอร์กลาส

รูปที่ 1.10   แสดงประเภทของอโลหะที่นำ�มาใช้งานในงานช่างอุตสาหกรรม

รูปที่ 1.9   วัสดุสังเคราะห์

อโลหะ (Non - Metallic Material)

	 อโลหะ คอื วสัดทุีไ่ม่ใช่โลหะซึง่จะมสีมบติัทีต่่างจากโลหะ คอื มีความแขง็แรงต�ำ่กว่า น�ำไฟฟ้าได้ไม่ดี
และมีจุดหลอมเหลวต�่ำกว่า  วัสดุที่เป็นอโลหะที่ใช้ในงานอุตสาหกรรมมีอยู่ 2 ชนิด ประกอบด้วย

	 1.	 วัสดุจากธรรมชาติ  คือ วัสดุที่มีอยู ่ตามธรรมชาต ิ

ท่ีน�ำมาเปลี่ยนรูปร่างก็สามารถน�ำมาใช้ในงานอุตสาหกรรมได้ 

เช่น ยาง ไม้ หนังสัตว์ หิน เป็นต้น ในการน�ำไปใช้งาน เมื่อ

น�ำเอาวัสดุประเภทนี้มาท�ำการขึ้นรูปให้ได้รูปร่างตามที่ต้องการ 

ก็สามารถน�ำไปใช้งานได้เลย  เช่น  เมื่อน�ำไม้เลื่อยออกให้เป็นชิ้น

ก็สามารถน�ำไปสร้างสิ่งต่าง ๆ   ได้ เป็นต้น

รูปที่ 1.8   การนำ�เอาไม้มาทำ�เก้าอี้

	 2.	 วัสดุสังเคราะห์  คือ วัสดุท่ีได้จาก
การน�ำเอาวัสดุจากธรรมชาติมาสังเคราะห์ 
และเพ่ิมเติมเปลี่ยนแปลงสมบัติให้ได้ตามความ
ต้องการในการน�ำไปใช้งาน เช่น พลาสติก แก้ว 
ซีเมนต์ กระเบื้อง ไฟเบอร์กลาส เป็นต้น

	 ประเภทของวสัดอุตุสาหกรรมแบ่งได้ 2 ประเภท คอื โลหะและอโลหะ ตามโครงสร้างส่วนประกอบ
ในรูปที่ 1.7 และรูปที่ 1.10 ดังนั้น สามารถน�ำแผนภูมิทั้งสองมาเขียนเป็นแผนภูมิโครงสร้างรวมของ 
วัสดุอุตสาหกรรมได้ตามรูปที่ 1.11
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โครงสร้าง (Structure)
	 โครงสร้างเป็นส่วนประกอบภายในเนื้อของวัสดุ ซึ่งภายในโครงสร้างของวัสดุแต่ละประเภทจะมี
ความแตกต่างกันออกไป และโครงสร้างวัสดุจะมีผลต่อสมบัติในหลาย ๆ  ด้าน เช่น ความแข็งแรง 
ของวัสดุ การน�ำไฟฟ้าและการเป็นฉนวน เป็นต้น หากพิจารณาโครงสร้างของวัสดุจะพบว่าโครงสร้าง 
ของวัสดุประกอบด้วย

	 1.	 โครงสร ้างอะตอม (Atomic Structure) มีส ่วนประกอบภายในประกอบด้วย  
อิเล็กตรอน นิวตรอน และโปรตรอน ในบริเวณกลางจะเป็นนิวเคลียสซึ่งเปรียบเสมือนแกนกลาง (Core) 
ภายในนิวเคลียสจะประกอบด้วยอนุภาค 2 อนุภาค คือ โปรตรอน  ซึ่งเป็นอนุภาคท่ีมีประจุทางไฟฟ้า
เป็นบวก และ นิวตรอน  มีประจุไฟฟ้าเป็นกลาง คือ ไม่มีประจุไฟฟ้า ส่วน อิเล็กตรอน จะวิ่งอยู่รอบ ๆ  
นิวเคลียสในลักษณะเป็นวง (Orbit) ซึ่งอิเล็กตรอนจะเป็นอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ

วัสดุอุตสาหกรรม

โลหะ อโลหะ

โลหะที่เป็นเหล็ก วัสดุธรรมชาติ

โลหะที่ไม่ใช่เหล็ก วัสดุสังเคราะห์

รูปที่ 1.11   การแบ่งแยกประเภทของวัสดุอุตสาหกรรม

คณุลกัษณะของวสัดชุ่างอุตสาหกรรม

	 ในการน�ำเอาวัสดุอุตสาหกรรมมาใช้งานต้องค�ำนึงถึง
องค์ประกอบในแต่ละด้านของวัสดุชนิดนั้น องค์ประกอบ
ของวัสดุอุตสาหกรรมประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก ๆ  ได้แก่
	 1.	 โครงสร้าง (Structure) 
	 2.	 สมบัติ (Property)
	 3.	 กรรมวิธีการผลิต (Processing Method)
	 จากโครงสร้างคุณลักษณะของวัสดุอุตสาหกรรม 
3 ส่วน ดังรปูที ่1.12 การพจิารณาคณุลกัษณะในแต่ละส่วน 
สามารถแบ่งรายละเอียดได้ดังต่อไปนี้

รูปที่ 1.12  โครงสร้างคุณลักษณะของ
	 วัสดุอุตสาหกรรม 3 ส่วน

กรรมวิธี
การผลิต

โครงสร้าง สมบัติ

ฟอยล์

คว
าม

แข
็งแ

รง

ความผิดปกติ
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	 2.	 การยึดตัวของอะตอม    เป็นโครงสร้างที่ประกอบด้วยโครงสร้างอะตอมของธาตุทางเคมี  
หลาย ๆ  ตวัมายดึเกาะตดิกนั ซึง่แรงในการยดึเกาะตดิกนัระหว่างอะตอมจะมากหรอืน้อยขึน้อยูก่บัประเภท
ของวัสดุนั้น ๆ  ซึ่งการเกาะตัวของวัสดุจะมี 4 ลักษณะ  คือ 
		  2.1		 อะตอมมิคบอน (Atomic Bond)
		  2.2 	 ไอโอนิคบอน (Ionic Bond)
		  2.3		 เมทัลลิคบอน (Metallic Bond)
		  2.4 	 วันแดวาลฟรอส (Van der Waal’s Forces)

รูปที่ 1.13   โครงสร้างอะตอม

อิเล็กตรอน
(ประจุไฟฟ้าลบ)

โปรตอน (ประจุไฟฟ้าบวก)
นิวตรอน (ประจุไฟฟ้าเป็นกลาง)

0rbit

รูปที่ 1.14   การเกาะยึดตัวของอะตอม

สมบัติ (Property)
	 สมบัติของวัสดุที่น�ำมาใช้ในงานอุตสาหกรรมประกอบด้วยสมบัติ 2 ประการ ได้แก่

	 1.	 สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) เป็นลักษณะพิเศษทางกายภาพของวัสดุ 
ที่แสดงออกมา  ซึ่งลักษณะพิเศษทางกายภาพของวัสดุจะมีความแตกต่างกันออกไป  ขึ้นอยู่กับชนิด 
ของวัสดุนั้น ๆ  สมบัติทางกายภาพของวัสดุประกอบด้วย ความเป็นแม่เหล็ก การน�ำไฟฟ้า การยืดหยุ่น  
คุณลักษณะทางเคมี การทนทานต่อการกัดกร่อน เป็นต้น 
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	 2.	 สมบัติทางกล (Mechanical Properties) สมบัติทางกลของวัสดุจะประกอบด้วย
	 	 2.1	 ความแข็งแรงของวัสดุ (Strength of Material) คือ ค่าความสามารถของวัสด ุ
ที่สามารถรับแรงได้สูงสุดโดยไม่ท�ำให้วัสดุเกิดความเสียหาย ซ่ึงการรับแรงที่มากระท�ำต่อวัสดุที่จะท�ำให้
วัสดุเกิดความเสียหาย ประกอบด้วยแรง 3 ประเภท คือ แรงดึง แรงอัด และแรงเฉือน

รูปที่ 1.15   ลักษณะการรับแรงประเภทต่าง ๆ  ของวัตถุ

ความแข็งแรงในการรับแรงเฉือน
(Shearing Strength)

F = แรงที่กระท�ำต่อวัตถุ
F F

วัตถุ วัตถุ

F FF

F

ความแข็งแรงในการรับแรงดึง
(Tensile Strength)

ความแข็งแรงในการรับแรงอัด
(Compressive Strength)

		  2.2	 ความแข็งผิว (Hardness) คือ 
ความแข็งที่บริเวณผิวของวัสดุ ซึ่งค่าความแข็งผิว
จะเป ็นสมบัติในการต ้านทานต่อการขีดข ่วน 
การเสียดสี การกด โดยค่าความแข็งผิวของวัสดุ 
จะถกูเปรยีบเทยีบกบัเพชร เนือ่งจากเพชรเป็นวสัดุ
ที่แข็งท่ีสุด การทดสอบหาค่าความแข็งผิวของวัสดุ
ตามมาตรฐานที่นิยมน�ำมาใช้ในงานอุตสาหกรรม 
มีอยู่ด้วยกัน 3 วิธี ได้แก่
		  - การทดสอบแบบบรเินล (Brinell Test)
		  - การทดสอบแบบรอคเวล (Rockwell 
Test)
		  - การทดสอบแบบวิคเกอร์ (Vickers 
Test) 
		  ในการทดสอบความแข็งผิวแต่ละวิธีจะใช้หลักการคล้ายกัน คือ จะใช้หัวกดที่มีรูปร่างตามที่
ก�ำหนดในการทดสอบแต่ละวิธี กดลงบนผิวของวัสดุจากน้ันวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางและความลึก
ของรอยกด เพื่อน�ำค่าที่วัดได้มาค�ำนวณหาค่าความแข็งของผิววัสดุ

รูปที่ 1.16   	การใช้หัวกดในการกดเพื่อทดสอบ
	 ความแข็งผิวของวัสดุ

Vickers Method

Diamond
indenter

Steel sphere
indenter

Size of depression
created by the tool

is a measure of
hardness

Polished surface
of widget

A

B C
Hardness : Load/A.B Hardness : Load/C2

Brinnell Method


