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ธรรมชาติ  สิ่ ง มีชี วิ ต  สสาร พลั งงาน และ 
การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ รวมถึงปรากฏการณ์
ที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติรอบ ๆ ตัวเรา 
	 ความรู ้ทางฟิสิกส์ถูกน�ำไปใช้ในเร่ืองราว
เทคโนโลยี  และผลิตสิ่ งอ�ำนวยความสะดวก 
ให้เกิดขึ้น ได้แก่ อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า เครื่องยนต ์ 
เครื่องจักรกล และเครื่องมือทางวิทยาศาสตร ์
	 ปริมาณที่วัดในทางฟิสิกส์มี 2 ปริมาณ คือ  
ปริมาณสเกลาร์ และปริมาณเวกเตอร์
	 ปรมิาณสเกลาร์ คอื ปรมิาณทีค่�ำนงึถงึเฉพาะ
ขนาดเพียงอย่างเดียว เช่น มวล เวลา พลังงาน 
อัตราเร็ว ปริมาตร เป็นต้น 
	 ปริมาณเวกเตอร์ คือ ปริมาณที่ค�ำนึงถึง
ขนาดและทิศทางไปพร้อมกัน โดยการรวมกันทาง 
เวกเตอร์ต้องเป็นไปตามกฎของสี่เหลี่ยมด้านขนาน 
เช่น ความเร็ว ความเร่ง แรง โมเมนต์ เป็นต้น 

สาระการเรียนรู้|
	 1.	 บทน�ำ
	 2.	 มโนทัศน์เบื้องต้นทางฟิสิกส์
	 3.	 เวกเตอร์
	 4.	 สมบัติเวกเตอร์
	 5.	 การบวกเวกเตอร์
	 6.	 องค์ประกอบเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก 
	 7.	 การแยกเวกเตอร์

สมรรถนะประจ�ำบท|

	 1.	 ค�ำนวณหาค่าเวกเตอร์ลัพธ์ของสองเวกเตอร์ใด ๆ ท�ำมุมกัน 
เป็นมุม θ

	 2.	 แยกเวกเตอร์โดยใช้วิธีการทางตรีโกณมิต ิ

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม|

	 1.	 อธิบายหน่วยฐาน และค�ำน�ำหน้าหน่วยของระบบหน่วยเอสไอ 
	 2.	 อธิบายความหมายของมวลและแรงในฟิสิกส์เบื้องต้น
	 3.	 อธิบายความหมายของปริมาณเวกเตอร์
	 4.	 จ�ำแนกเวกเตอร์หนึ่งหน่วย เวกเตอร์ที่ เท ่ากัน เวกเตอร  ์

ตรงกันข้าม และเวกเตอร์ศูนย์
	 5.	 อธิบายสมบัติเวกเตอร์ที่เป็นไปตามกฎการสลับที ่ กฎการจัดหมู่

และกฎการกระจาย 
	 6.	 บอกวิธีการบวกเวกเตอร์โดยสร้างรูปหลายเหลี่ยม 
	 7.	 อธิบายการบวกเวกเตอร์โดยการค�ำนวณ
	 8.	 จ�ำแนกองค์ประกอบเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก
	 9.	 อธิบายการแยกเวกเตอร์โดยใช้วิธีการของตรีโกณมิติ

บ
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ี่
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บทที่ 1
เวกเตอร์ 

1บทที่

เวกเตอร์

บทนำ�

	 ก่อนที่จะศึกษาเวกเตอร์ จ�ำเป็นต้องเรียนรู้ปริมาณที่วัดในทางฟิสิกส ์ (Physics) ซึ่งมี 2 ปริมาณ
ด้วยกัน คือ ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ 
	 ปริมาณสเกลาร์ (Scalar Quantity) คือ ปริมาณที่ค�ำนึงถึงเฉพาะขนาดเพียงอย่างเดียว เช่น มวล 
เวลา อุณหภูมิ ปริมาตร ความหนาแน่น อัตราเร็ว พลังงาน เป็นต้น 
	 ปริมาณเวกเตอร์ (Vector Quantity) คือ ปริมาณที่ค�ำนึงถึงขนาดและทิศทางโดยรวมกัน 
ของเวกเตอร์ต้องเป็นไปตามกฎของสี่เหลี่ยมด้านขนาน (Parallellogram’s Law) ตัวอย่างของปริมาณ
เวกเตอร์ เช่น ความเร็ว ความเร่ง น�้ำหนัก โมเมนต์ แรง เป็นต้น 
	 ในกระบวนการทางฟิสิกส์จะครอบคลุมกระบวนการปฏิกิริยาของแรง โดยไม่ท�ำให้เนื้อวัสดุ
เปลี่ยนแปลง เช่น วัตถุตกลงสู่พื้นโลก ท�ำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต�ำแหน่งของวัตถุ หรือเมื่อน�ำเหล็ก 
มาทุบขึ้นรูป จะท�ำให้ลูกเหล็กเปลี่ยนแปลง กระบวนการที่เกิดการเปลี่ยนแปลงต�ำแหน่ง เปลี่ยนสถานะ
หรือเปลี่ยนรูปร่าง เป็นกระบวนการทางฟิสิกส์ ซึ่งเนื้อวัสดุยังคงเป็นธาตุเดิม เป็นต้น 

มโนทัศน์เบื้องต้นทางฟิสิกส์

	 การเรียนรู้ฟิสิกส์จ�ำเป็นต้องเข้าใจความรู้พื้นฐานในการค�ำนวณทางฟิสิกส์ เหตุผลคือ จะต้อง
มีการวัดขนาด ความยาว พื้นที่ ปริมาตรและอื่น ๆ ของวัตถุเป็นหน่วยวัด โดยทั่วโลกก�ำหนดใช้หน่วย 
ตามมาตรฐานสากล เรียกว่า หน่วยเอสไอ (International System of Units)
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	 ระบบหน่วยเอสไอ คือ ระบบหน่วยสัมบูรณ์ซ่ึงขึ้นอยู่กับปริมาณหลัก ได้แก่ ความยาว เวลา  
และมวลสาร รวมทั้งหน่วยของแรง โดยหน่วยแรงของระบบหน่วยเอสไอ คือ นิวตัน (Newton, N) ซึ่งแรง 
(Force, F) 1 นิวตัน คือ แรงที่ท�ำให้มวลสาร (Mass) 1 กิโลกรัม (Kilogram, kg) เคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 
(Acceleration) 1 เมตรต่อวินาท2ี (m/s2 ) เป็นต้น

1. ระบบหน่วยเอสไอ (SI)
	 ระบบหน่วยเอสไอ (SI Units) เป็นหน่วยวัดรูปแบบใหม่ของระบบเมตริก (Metric System) 

ซึง่ตวัย่อ SI มาจากภาษาฝรัง่เศส คอื Système International d’Unités ใช้อย่างกว้างขวางในทางการค้า 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์
	 สถาบัน National Institute of Standards and Technology (NIST) ของสหรัฐอเมริกา 
จึงจัดท�ำคู่มือแนะน�ำการใช้ระบบหน่วยเอสไออย่างถูกต้องและเป็นสากล (Guide for the use of the 
International System Units (SI) ฉบับปรับปรุงปี ค.ศ. 2008
	 ปัจจบุนัหน่วยเอสไอประกอบด้วย 2 กลุ่ม คอื หน่วยฐานเอสไอ (SI Base Units) กบัหน่วยอนพัุนธ์
เอสไอ (SI Derived Units) ส่วนหน่วยเสริม (Supplementary Units) ม ี2 ประเภท คอื เรเดียน (Radian) 
กับสเตอเรเดียน (Steradian) ซึ่งเรเดียนเป็นหน่วยของมุมระนาบ ส่วนสเตอเรเดียนเป็นหน่วยของมุมตัน
	 การใช้ระบบหน่วยเอสไอได้อย่างถูกต้อง จ�ำเป็นต้องทราบถึงกฏ กติกา และรูปแบบการใช้
หน่วยอนพุนัธ์เอสไอ และค�ำน�ำหน้าหน่วยในระบบเอสไอ (SI Prefixes) ทีจ่ะใช้ร่วมกบัหน่วยฐานในระบบ
เอสไอ มีรายละเอียดดังนี้
	 1.1	หน่วยฐานเอสไอ (SI Base Units)

		  หน่วยฐานเอสไอเป็นหน่วยวดัพืน้ฐานของหน่วยวดัอืน่ ๆ สามารถสอบกลบัได้ (Traceability) 
มี 7 หน่วย แสดงดังตารางที่ 1.1

ตารางที่ 1.1 หน่วยฐานเอสไอ 

ปริมาณ ชื่อหน่วย ตัวย่อ

อุณหภูมิ เคลวิน (Kelvin) K

ความยาว เมตร (Meter) m

ความเข้มของการส่องสว่าง แคนเดลา (Candela) cd

มวล กิโลกรัม (Kilogram) kg

ปริมาณของสาร โมล (Mole) mol
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ปริมาณ ชื่อหน่วย ตัวย่อ

เวลา วินาที (Second) s

กระแสไฟฟ้า แอมแปร์ (Ampere) A

	 เช่น เชือกเส้นหนึ่งมีความยาว 3 เมตร (m) เป็นต้น

ตารางที่ 1.1หน่วยฐานเอสไอ (ต่อ)

	 1.2	หน่วยอนุพันธ์เอสไอ (SI Derived Units)

		  หน่วยอนุพันธ์เอสไอเกิดจากการพิสูจน์ทางพีชคณิตระหว่างหน่วยฐานเอสไอ หรือระหว่าง

หน่วยอนุพันธ์เอสไอ โดยตัวย่อของหน่วยอนุพันธ์เอสไอมาจากการกระท�ำทางคณิตศาสตร์ที่ได้จาก

การคณูและการหาร ซึง่ตวัอย่างหน่วยอนพุนัธ์เอสไอทีเ่กีย่วเนือ่งกบัหน่วยฐานเอสไอแสดงในตารางที ่1.2

ตารางที่ 1.2 ตัวอย่างหน่วยอนุพันธ์เอสไอที่เกี่ยวเนื่องกับหน่วยฐานเอสไอ

ปริมาณ หน่วยอนุพันธ์ ตัวย่อ

พื้นที่ ตารางเมตร m2

ปริมาตร ลูกบาศก์เมตร m3

อัตราเร็ว, ความเร็ว เมตรต่อวินาที m/s

ความเร่ง เมตรต่อวินาท2ี m/s2

ความหนาแน่น กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร kg/m3

ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า แอมแปร์ต่อลูกบาศก์เมตร A/m3

ความแรงสนามไฟฟ้า โวลต์ต่อเมตร V/m

ความเข้มแสง แคนเดลาต่อตารางเมตร cd/m2

ความเข้มข้นเชิงปริมาณสาร โมลต่อลูกบาศก์เมตร mol/m3

	 เช่น ห้องนอนมีพื้นที่ 12 ตารางเมตร (m2) เป็นต้น 
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	 ส�ำหรับหน่วยอนุพันธ์เอสไอที่มีชื่อหน่วยเฉพาะ และสัญลักษณ์เฉพาะแสดงในตารางที ่1.3

ตารางที่ 1.3 หน่วยอนุพันธ์เอสไอที่มีชื่อหน่วยเฉพาะและสัญลักษณ์เฉพาะ

ปริมาณ ชื่อหน่วยเฉพาะ สัญลักษณ์เฉพาะ

มุมระนาบ เรเดียน rad

มุมตัน สเตอเรเดียน sr

ความถี่ เฮิรตซ์ Hz

แรง นิวตัน N

ความดัน พาสคาล Pa

พลังงาน, งาน จูล J

กำ�ลังไฟฟ้า วัตต์ W

ประจุไฟฟ้า คูลอมบ์ C

ศักย์ไฟฟ้า โวลต์ V

ความจุไฟฟ้า ฟารัด F

ความต้านทานไฟฟ้า โอห์ม W

ความนำ�ไฟฟ้า ซีเมนส์ S

ฟลักซ์แม่เหล็กไฟฟ้า เวเบอร์ Wb

ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็กไฟฟ้า เทสลา T

ความเหนี่ยวนำ�ไฟฟ้า เฮนรี H

อุณหภูมิ เซลเซียส °C

ฟลักซ์ส่องสว่าง ลูเมน lm

ความสว่าง ลักซ์ lx

	 เช่น แบตเตอรี่มีขนาดแรงดันไฟฟ้า (ศักย์ไฟฟ้า) เท่ากับ 12 โวลต์ (V) เป็นต้น

	 1.3	ค�ำน�ำหน้าหน่วยเอสไอหรือค�ำอุปสรรค (SI Prefixes)

	 	 ค�ำน�ำหน่วยเอสไอ คอื สญัลกัษณ์ทีถ่กูน�ำมาวางไว้หน้าหน่วย มจีดุประสงค์เพือ่ท�ำให้การแสดง

ปริมาณมีความกะทัดรัดมากข้ึน สัญลักษณ์ดังกล่าวเหล่านี้จะเข้าไปคู่กับหน่วย จึงมีผลเท่ากับการเพิ่ม

หรือลดขนาดของหน่วยนั้น ๆ แสดงในตารางที่ 1.4 และตารางที ่1.5
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ตารางที่ 1.4 ค�ำน�ำหน้าหน่วยที่มีตัวประกอบเลขชี้ก�ำลังเป็นบวก

ตัวคูณ
คำ�นำ�หน้าหน่วย

สัญลักษณ์
ชื่อ ศัพท์บัญญัติ

1024 yotta ยอตตะ Y

1021 zetta เซตตะ Z

1018 exa เอกซะ E

1015 peta เพตะ P

1012 tera เทระ T

109 giga จิกะ G

106 mega เมกะ M

103 kilo กิโล k

102 hecto เฮกโต h

101 deca เดคา da

	 เช่น  ตัวต้านทานตัวหนึ่งมีค่าความต้านทานไฟฟ้า 100 กิโลโอห์ม (kW) สถานีวิทยุกระจายเสียง

ระบบ FM ส่งด้วยคลื่นความถี่ 103.75 เมกะเฮิรตซ์ (MHz) เป็นต้น

ตารางที่ 1.5 ค�ำน�ำหน้าหน่วยที่มีตัวประกอบเลขชี้ก�ำลังเป็นลบ

ตัวคูณ
คำ�นำ�หน้าหน่วย

สัญลักษณ์
ชื่อ ศัพท์บัญญัติ

10-1 deci เดซิ d

10-2 centi เซนติ c

10-3 milli มิลลิ m

10-6 micro ไมโคร µ

10-9 nano นาโน n

10-12 pico พิโก p

10-15 femto เฟมโต f
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ตัวคูณ
คำ�นำ�หน้าหน่วย

สัญลักษณ์
ชื่อ ศัพท์บัญญัติ

10-18 atto อัตโต a

10-21 zepto เซพโต z

10-24 yocto ยอคโต y

	 เช่น ตัวต้านทานตัวหน่ึงมีปริมาณกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเท่ากับ 0.55 มิลลิแอมป์แปร์ (mA) 
ตัวเก็บประจุไฟฟ้ามีค่าความจุไฟฟ้าเท่ากับ 22 ไมโครฟารัด (µF) เป็นต้น
	 อย่างไรก็ตาม เมื่อค่าของหน่วยฐานเอสไอมีค่ามากหรือน้อยเกิน จ�ำเป็นต้องกระท�ำจ�ำนวนตัวเลข
ให้ง่ายและกะทัดรัด โดยเขียนค่านั้นเป็นตัวเลขแล้วคูณด้วยตัวคูณ คือ พหุคูณ ที่อยู่ในรูป A × 10n โดยที่  
0 < n < 10 เช่น
	 กระแสไฟฟ้ามีปริมาณเท่ากับ 0.0035 A
	 เขียนในรูปอย่างง่าย คือ 3.5 × 10-3 A (3.5 มิลลิแอมแปร์) เป็นต้น
	 การใช้ค�ำน�ำหน้าหน่วยต้องใช้ครั้งเดียวเท่านั้น ไม่นิยมเขียนค�ำน�ำหน้าหน่วยซ้อนกัน เช่น ไม่ควร
เขียนเดซิเซนติเมตร (dcm) แต่ต้องเขียนให้ถูกต้องเป็นมิลลิเมตร (mm) เป็นต้น
	 การน�ำสัญลักษณ์ค�ำน�ำหน้าหน่วยไปก�ำกับหน้าสัญลักษณ์ของหน่วย ถือว่าได้สัญลักษณ์ใหม่
เป็นสัญลักษณ์เดี่ยว และเมื่อน�ำไปยกก�ำลังจึงไม่ต้องใส่วงเล็บ เช่น
	 ความต้านทานมีค่าเท่ากับ 20 kW2

	 กระแสไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 0.36 mA2 เป็นต้น

	 1.4	การเปลี่ยนค่าค�ำอุปสรรคหน้าหน่วยทางฟิสิกส์

	 	 การเปลี่ยนค่าค�ำอุปสรรคหน้าหน่วยทางฟิสิกส์ มี 3 รูปแบบ คือ การเปลี่ยนค่าค�ำอุปสรรค

โดยตรง การเปลี่ยนค่าค�ำอุปสรรคจากพหุคูณใหญ่ไปยังค�ำอุปสรรคที่มีพหุคูณเล็ก และการเปลี่ยนค่า

ค�ำอุปสรรคจากพหุคูณเล็กไปยังค�ำอุปสรรคที่มีพหุคูณใหญ่ โดยมีรายละเอียดดังนี้

	 	 1.4.1 การเปลีย่นค่าค�ำอปุสรรคโดยตรง มวีธิกีารคอื จะต้องเปลีย่นจากพหคุณูทีอ่ยูห่น้าหน่วย

เป็นตัวเลขโดยตรงได้ถูกต้อง เรียกว่า เป็นการเปลี่ยนแปลงเพื่อก�ำจัดค่าค�ำอุปสรรค เช่น

	 ก่อนเปลี่ยนค่าค�ำอุปสรรค	 หลังเปลี่ยนค่าค�ำอุปสรรค

	 1 MJ (หรือ 1 เมกะจูล)	 1,000,000 J (หรือ 1 ล้านเท่าของ 1 จูล)

	 1 mA (หรือ 1 มิลลิแอมแปร์)	 10-3 A (หรือหนึ่งในพันส่วนของ 1 แอมแปร์)

ตารางที่ 1.5 ค�ำน�ำหน้าหน่วยที่มีตัวประกอบเลขชี้ก�ำลังเป็นลบ (ต่อ)
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	 	 1.4.2 การเปลีย่นค่าค�ำอปุสรรคจากพหคุณูใหญ่ไปยงัค�ำอปุสรรคทีม่พีหคุณูเลก็ มวีธิกีาร

คอื จะต้องเปลี่ยนจากพหุคูณใหญ่เป็นหน่วยฐานธรรมดา จากนั้นจึงเปลี่ยนจากหน่วยฐานธรรมดา

เป็นค่าอุปสรรคที่มีพหุคูณเล็ก

ตัวอย่างที่ 1.1 	 4 กิโลเมตรมีกี่มิลลิเมตร

	 วิธีท�ำ	 ขั้นที่ 1  เปลี่ยนจากพหุคูณใหญ่เป็นหน่วยฐานธรรมดา

	 	 	 	 จะได้	 1 km    	 =	 103 m

	 	 	 	 นั่นคือ	 4 km     	 =	 4 × 103 m

			   ขั้นที่ 2  เปลี่ยนจากหน่วยฐานธรรมดาเป็นพหุคูณเล็ก

	 	 	 	 จะได้	 1 m     	 =	 103 mm

	 	 	 	 นั่นคือ	 4 × 103 m 	=	 4 × 103 × 103 mm	 	 	 	

	 	 	 	 	      	 =	 4 × 106 mm

	 	 ดังนั้น 4 กิโลเมตร มีค่าเท่ากับ 4 × 106 มิลลิเมตร	 	 	 	    ตอบ

	 1.4.3 การเปลี่ยนค่าค�ำอุปสรรคจากพหุคูณเล็กไปยังค�ำอุปสรรคที่มีพหุคูณใหญ่ มีวิธีการคือ 

จะต้องเปลี่ยนจากพหุคูณเล็กเป็นหน่วยฐานธรรมดา จากนั้นจึงเปลี่ยนจากหน่วยฐานธรรมดาเป็นค่า

อุปสรรคที่มีพหุคูณใหญ่

ตัวอย่างที่ 1.2 	 20 นาโนโวลต์มีกี่กิโลโวลต์

	 วิธีท�ำ	 ขั้นที่ 1  เปลี่ยนจากพหุคูณเล็กเป็นหน่วยฐานธรรมดา

	 	 	 จะได้	 1 nV (นาโนโวลต์)	 =	 1
1,000,000,000

  =  10-9 V

	 	 	 นั่นคือ	 20 nV	 	 	 =	 20 × 10-9 V

	 	 	 	 	 	 	 =	 2 × 10-8 V

			   ขั้นที่ 2  เปลี่ยนจากหน่วยฐานธรรมดาเป็นพหุคูณใหญ่

	 	 	 จะได้	 103 V	      =	 1 kV

	 	 	 นั่นคือ	 2 × 10-8 V =	 2 × 10-8

103

	 	 	 	 	      =	 2 × 10-11 kV

	 	 ดังนั้น 20 นาโนโวลต์ มีค่าเท่ากับ 2 × 10-11 กิโลโวลต์ (kV)	 	 	    ตอบ
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2. มวล (Mass)
	 วตัถทุกุชนดิจะมมีวล (Mass) หรอืมวลสารอยูเ่สมอ มหีน่วยเป็นกโิลกรัม (kg) หรอื กก. ซ่ึงมวล 

1 kg นี้ เป็นวัตถุที่ก�ำหนดจากทรงกระบอกที่ท�ำด้วยโลหะผสมแพลทตินัม - อิริเดียม (Platinum Iridium 

Cylinder) ที่เก็บรักษาไว้ที่ International Bureau of Weights and Measures ประเทศฝรั่งเศส 

	 ความหมายของมวลไม่ได้เกีย่วข้องกบัสถานที ่เช่น มวลของเหลก็ 1 kg จะมมีวลเท่ากบั 1 kg เสมอ

ไม่ว่าจะอยูบ่นโลกหรอืดวงจนัทร์ แต่เมือ่มแีรงดึงดูดของโลกท่ีกระทาํกบัวตัถุ จะท�ำให้มแีรงดึงดูดมากกว่า

ดวงจันทร์ที่กระท�ำกับวัตถุถึง 6 เท่า

	 แรงดึงดูดที่กระท�ำต่อมวลวัตถุนี้ เรียกว่า น�ำ้หนัก (Weight ; W) แสดงว่า มวลวัตถุชนิดเดียวกัน

จะมีน�้ำหนักบนโลกมากกว่าน�้ำหนักเมื่ออยู่บนดวงจันทร์ถึง 6 เท่า

	 	 น�ำ้หนกัของวตัถุมค่ีาเท่ากบัผลคณูของมวลกบัความเร่งต่อวตัถุทีถ่กูแรงดึงดดูของโลกมากระท�ำ

	 ก�ำหนด	 W	 คือ	 น�้ำหนักของวัตถุ หน่วย kg.m/s2 (กิโลกรัมเมตรต่อ (วินาที)2 

	 	 m	 คือ 	 มวลของวัตถุ หน่วย kg 

		  g 	 คือ 	 แรงดึงดูดของโลก หน่วย m/s2 

	 	 	 	 มีค่าคงที่เท่ากับ 9.81 m/s2 ; (เลือกใช้ค่า g  = 10 m/s2)

	 จะได้      	 W	 =	 m ⋅ g 	 ............... (1.1)

เช่น	 เมื่อน�ำวัตถุมีมวล 5 kg มาชั่งบนพื้นโลก สามารถหาน�ำ้หนัก (W) ได้ดังนี ้
	 จาก	 W	 =	 m ⋅ g   =  5 × 10
	 	 	 = 	 50 kg.m/s2

 ตัวอย่างที่ 1.3 	โลหะแท่งหนึ่งมีมวลเท่ากับ 175 kg อยากทราบว่ามีน�้ำหนักบนโลกเท่าไร

วิธีท�ำ	 โจทย์ก�ำหนด	 มวลโลหะ  m	 =	 175 kg

	 	 แรงดึงดูดของโลก   g 	 =	 10 m/s2

	 	 จากน�้ำหนัก  W 	 =	 m ⋅ g

	 	 	 =	 175 × 10

	 	 	 = 	 1,750 N

	 	 	 = 	 1.75 kN

	 ดังนั้น โลหะแท่งนี้มีน�้ำหนักบนโลกเท่ากับ 1.75 kN	 ตอบ
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 ตัวอย่างที่ 1.4 	วัตถุชิ้นหนึ่งมีน�้ำหนักบนโลกเท่ากับ 678 N อยากทราบว่าวัตถุมีมวลเท่าไร

วิธีท�ำ	 โจทย์ก�ำหนด	 วัตถุมีน�้ำหนักบนโลก  W	 =	 678 N
	 	 แรงดึงดูดของโลก   g 	 = 	 10 m/s2 
	 	 จากน�้ำหนัก  W	 = 	 m ⋅ g

	 	 มวลวัตถุ m	 =	 W
g
  =  678

10

	 	 	 =	 67.80 kg
	 ดังนั้น วัตถุนี้มีมวลเท่ากับ 67.80 kg	 	 	 	 ตอบ 

3. แรง (Force)
	 แรง (Force ; F ) เป็นปริมาณเวกเตอร์ หมายถึง สิ่งที่กระท�ำต่อวัตถุในรูปของการดึงหรือดันแล้ว
ท�ำให้วัตถุถูกเปลี่ยนแปลงสภาพ เช่น วัตถุถูกเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ วัตถุถูกเปลี่ยนขนาดอัตราเร็ว 
หรือวัตถุถูกเปลี่ยนแปลงท้ังรูปร่างและขนาด เป็นต้น เมื่อมีแรงมากระท�ำต่อวัตถุ วัตถุนั้นจะเคลื่อนที่
หรือไม่ก็ได้
	 	 แรงมีค่าเท่ากับผลคูณของมวลกับความเร่ง ดังนี้
	 ก�ำหนด	 F 	 คือ	 แรง หน่วยนิวตัน (N)
	 	 m	 คือ 	 มวล หน่วย kg
		  a 	 คือ 	 ความเร่ง หน่วยเมตรต่อ (วินาที)2 หรือ m/s2

	 จะได้	 F 	 =	 m ⋅ a 	 ............... (1.2)
	 	 ดังนั้น ค่าความเร่งจะมากหรือน้อย ขึ้นอยู่กับแรงและมวลที่มากระท�ำนั่นเอง

 ตัวอย่างที่ 1.5 	วัตถุชิ้นหนึ่งมีมวล 400 kg ใช้ความเร่งเท่ากับ 20 m/s2 จงหาแรงที่มากระท�ำต่อ 
วัตถุนี้มีกี่นิวตัน

วิธีท�ำ	 โจทย์ก�ำหนด	 มวลวัตถุ  m	 =	 400 kg
	 	 มีความเร่ง  a	 =	 20 m/s2

	 	 จากแรง  F	 =	 m ⋅ a
	 	 	 =	 400 × 20
	 	 	 = 	 8,000 N
	 ดังนั้น แรงที่มากระท�ำต่อวัตถุเท่ากับ 8,000 N		 ตอบ 



11
บทที่ 1
เวกเตอร์ 

เวกเตอร์ (Vector)

	 เวกเตอร์ (Vector) คือ ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับขนาดและทิศทาง ได้แก่ การกระจัด (m)  
ความเร็ว (m/s) ความเร่ง (m/s2) แรง (N) โมเมนต์ (N × m) และโมเมนตัม (kg × m/s) เป็นต้น 
	 ปริมาณเวกเตอร์ (Vector Quantity) คือ ปริมาณท่ีก�ำหนดให้สมบูรณ์ โดยบอกท้ังขนาด
และทิศทางดังที่ได้กล่าวมาแล้ว สัญลักษณ์ที่ใช้แทนเวกเตอร์จะใช้ตัวอักษร โดยมีลูกศรอยู่ด้านบน  
หรืออักษรตัวหนาก็ได ้ เช ่น เวกเตอร์ A สามารถเขียนแทนด้วย A โดยทั่วไปใช้เส ้นตรงที่ม ี
ลูกศรแทนเวกเตอร์ มีความยาวแทนขนาดของเวกเตอร์ |A| และปลายลูกศรแทนทิศทางของเวกเตอร์  
ดังรูปที่ 1.1 

	 1.	 เวกเตอร์หนึ่งหน่วย (Unit Vector) คือ เวกเตอร์ที่มีขนาดเวกเตอร์เท่ากับ 1 หน่วย 

(a) มีทิศทางตามแกน x แกน y และแกน z ซึ่งรูปที ่1.2 แสดงตัวอย่างเวกเตอร์ 1 หน่วย พบว่าเวกเตอร์ 

A (A) มีขนาดของเวกเตอร์เท่ากับ 3 หน่วย (|A| = 3 หน่วย) ดังนั้น เวกเตอร์ 1 หน่วยจึงมีขนาดเวกเตอร์

เท่ากับ 
 
1
3 

A
 
 และมีทิศทางเดียวกับ A

A −A 1
2A 2A

รูปที่ 1.1	 ขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ A ที่แตกต่างกัน

รูปที่ 1.2	 เวกเตอร์ 1 หน่วย

θ

|A| = 3 หน่วย

a = 1
1

1

a = 
 
1
3 

A
 
 = 1 หน่วย


