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ค�ำน�ำ
	 วิชางานวัดละเอียดช่างยนต์ รหัสวิชา 20101-2009 จัดอยู่ในหมวดวิชาสมรรถนะวิชาชีพกลุ่ม

สมรรถนะวิชาชีพเฉพาะ ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างยนต์ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพ พุทธศักราช 2562 สำ�นักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สอศ.) กระทรวงศึกษาธิการ ผู้เขียน

ได้บริหารสาระการเรียนรู้แบ่งออกเป็น 9 บทเรียน ได้จัดแผนการจัดการเรียนรู้/แผนการสอนที่มุ่งเน้น

ฐานสมรรถนะ (Competency Based) และการบูรณาการ (Integrated) ตรงตามจุดประสงค์

รายวิชา  สมรรถนะรายวิชา และคำ�อธิบายรายวิชา ในแต่ละบทเรียนมุ่งให้ความสำ�คัญส่วนที่เป็นความรู้

ทฤษฎี หลักการ กระบวนการ ตัวอย่าง แบบฝึกปฏิบัติ และคำ�ถามเพื่อการทบทวน เพื่อฝึกทักษะ

ประสบการณ์ เร่งพัฒนาบทบาทของผู้เรียนเป็นผู้จัดการแสวงหาความรู้ (Explorer) เป็นผู้สอน

ตนเองได้ สร้างองค์ความรู้ใหม่ และบทบาทของผู้สอนเปลี่ยนจากผู้ให้ความรู้มาเป็นผู้จัดการชี้แนะ 

(Teacher Roles) จัดส่ิงแวดล้อมเอ้ืออำ�นวยต่อความสนใจเรียนรู้ และเป็นผู้ร่วมเรียนรู้ (Co-investigator)

จัดห้องเรียนเป็นสถานที่ทำ�งานร่วมกัน (Learning Context) จัดกลุ่มเรียนรู้ให้รู้จักทำ�งานร่วมกัน 

(Grouping) ฝึกความใจกว้าง มุ่งสร้างสรรค์คนรุ่นใหม่ สอนความสามารถท่ีนำ�ไปทำ�งานได้ (Competency) 

สอนความรัก ความเมตตา (Compassion) ความเชื่อมั่น ความซื่อสัตย์ (Trust) เป้าหมายอาชีพอันยัง

ประโยชน์ (Productive Career) และชีวิตที่มีศักดิ์ศรี (Noble  Life) เหนือสิ่งอื่นใด เป็นคนดีทั้งกาย 

วาจา ใจ มีคุณธรรม จรรยาบรรณทางธุรกิจและวิชาชีพ

	 ส่งเสริมสนับสนุนยุทธศาสตร์การพัฒนาระบบคุณวุฒิวิชาชีพ (Vocational Qualification System) 

สอดคล้องตามมาตรฐานอาชีพ (Occupational Standard) สร้างภูมิคุ้มกัน เพิ่มขีดความสามารถในการ

แข่งขันของประเทศ กำ�ลังแรงงาน การพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานระดับชาติ (National Benchmarking) 

และการวิเคราะห์หน้าที่การงาน (Functional Analysis) เพื่อให้เกิดผลสำ�เร็จในภาคธุรกิจ อุตสาหกรรม 

ทุกสาขาอาชีพ

	 ขอขอบพระคุณท่านอาจารย์ผู้สอน  ผู้ประสาทวิชาความรู้  เอกสาร  หนังสือท่ีใช้ประกอบในการ

เรียบเรียงไว้ ณ โอกาสนี้
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หน่วยการวัด

และเครื่องมือวัดขนาด

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  (BEHAVIORAL OBJECTIVES)
หลังจากศึกษาจบบทเรียนนี้แล้ว จะมีความสามารถดังนี้

	 1.	 อธิบายความหมายของเครื่องมือวัดและการวัดได้ 

	 2.	 จำ�แนกและใช้งานระบบหน่วยได้ 

	 3.	 แปลงหน่วยการวัดได้ 

	 4.	 อธิบายการวัดโดยตรงและการวัดเปรียบเทียบได้ 

	 5.	 จำ�แนกเครื่องมือวัดละเอียดและลักษณะการใช้งานได้ถูกต้อง 

	 6.	 บอกสาเหตุที่ทำ�ให้เกิดค่าผิดพลาดจากการวัดละเอียดในงานอุตสาหกรรมได้

1
บทที ่



	 เครื่องมือวัด (Measurement Tools) หมายถึง เครื่องมือที่สร้างหรือออกแบบมาเพื่อใช้วัดมิติ
ของชิ้นงาน
	 การวัดขนาด (Measurement) มีความหมายถึง วิธีการเปรียบเทียบขนาดกับตัววัดหรือ
เคร่ืองมือวัดท่ีกำ�หนดไว้กับมาตรฐานในการบอกขนาด เพ่ือให้ทราบมิติของช้ินงานน้ันว่าเป็นเท่าใด อธิบาย
ความหมายของการวัดขนาดให้เข้าใจได้ง่าย เช่น การใช้เชือกพันรอบท่อกลม 1 รอบ ตัดเชือกออก แล้ว
คลายเชือกนั้นไปวางทาบบนไม้บรรทัดเพื่อหาขนาดของเส้นรอบวงของท่อกลม เป็นต้น
	 จุดมุ่งหมายของการวัดขนาด คือ การให้ได้มาซึ่งข้อมูลของขนาด เพื่อการควบคุมและตรวจสอบ
ขนาดและรูปทรงของชิ้นงาน ความละเอียดในการวัดจึงเป็นสิ่งจำ�เป็นอย่างยิ่ง เพื่อคงความเที่ยงตรง
ทั้งการสร้างและการประกอบชิ้นงานต่าง ๆ
	 ดังนั้น ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้พื้นฐานของการวัดละเอียดไม่ว่าจะเป็นประเภทของเครื่องมือ
วัด ระบบหน่วยที่ใช้ในการวัด การอ่านค่าบนสเกลของเครื่องมือวัดที่ใช้ในการปฏิบัติงาน การนำ�เครื่องมือ
วัดชนิดต่าง ๆ ไปใช้งานให้ถูกต้องตามลักษณะของเครื่องมือวัดและเหมาะสมกับลักษณะงาน

หน่วยการวัด

และเครื่องมือวัดขนาด

บทที่ 1

	 งานวัดละเอียดนั้นมีหน่วยการวัดที่นิยมใช้กันหลายระบบ โดยแต่ละระบบนั้นสามารถที่จะปรับ
ค่าหน่วยข้ามไปมาระหว่างระบบได้โดยขนาดที่แท้จริงยังคงเท่าเดิม ระบบในการวัดที่นิยมใช้กันทั่วไปมี 2 
ระบบ คือ ระบบอังกฤษ (British System, BS) คือ ระบบวัดเป็นนิ้ว (inch) และ ระบบเมตริก (Metric 
System) คือ วัดเป็นมิลลิเมตร (mm) ซึ่งได้มีการพัฒนาหลายครั้งจนได้เป็นระบบวัดแบบเมตริกซ ์SI ย่อ
มาจากคำ�ว่า (“The International System of Units”) เป็นท่ียอมรับทางการค้าระหว่างประเทศท่ัวโลก

ความหมายของเครื่องมือวัดและการวัด

ระบบหน่วยในงานวัดละเอียด
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ระบบอังกฤษ
	 หน่วยวัดระบบอังกฤษเป็นหน่วยวัดที่เป็นที่นิยมในโรงงานต่าง ๆ เช่น อู่ โรงกลึง หรือโรงงาน 

เป็นต้น หน่วยการวัดของระบบอังกฤษมีการอ่านค่าเป็นนิ้ว และแบ่งออกเป็นส่วน ๆ แทนด้วยสัญลักษณ์ 

(″) ข้างหลังตัวเลข เช่น 1″ หมายถึง 1 นิ้ว และ (′) หมายถึง ฟุต

  	 การวัดขนาดท่ีมีขนาดเล็กในระบบอังกฤษ จะใช้เป็นสัดส่วนของน้ิว (รูปท่ี 1.1) เช่น 1/4, 1/8, 1/16, 

1/32 และ 1/64 ซึ่งในบางครั้งปริมาณเหล่านี้อาจจะเล็กไม่เพียงพอ เพราะสำ�หรับที่มีความละเอียดสูง

นั้นอาจจะวัดขนาดเป็นเศษส่วนพัน เช่น ระยะหลวมของลูกปืนเป็น 0.002 นิ้ว ( 
2

1,000 นิ้ว) เป็นต้น

	 มาตรส่วนระบบอังกฤษ 

	 	 12 นิ้ว	 	 	 เป็น	 	 1	 	 ฟุต

	 	 36 นิ้ว	 	 	 เป็น	 	 1	 	 หลา

	 	 3  ฟุต	 	 	 เป็น	 	 1	 	 หลา

	 	 5,280  ฟุต	 	 เป็น	 	 1	 	 ไมล์

	 	 1,760  หลา	 	 เป็น	 	 1	 	 ไมล์

	 และใน 1″ (หนึ่งนิ้ว) จะถูกแบ่งส่วนออกเป็น

	 	 1/2 นิ้ว	 	 	 เท่ากับ	 	 0.5	 	 นิ้ว

	 	 1/4 นิ้ว	 	 	 เท่ากับ	 	 0.25	 	 นิ้ว

	 	 1/8 นิ้ว	 	 	 เท่ากับ	 	 0.125	 	 นิ้ว

	 	 1/16 นิ้ว	 	 เท่ากับ	 	 0.0625		 นิ้ว

	 	 1/32 นิ้ว	 	 เท่ากับ	 	 0.03125	 นิ้ว

	 	 1/64 นิ้ว	 	 เท่ากับ	 	 0.015625	 นิ้ว

รูปที่ 1.1  แสดงการเปรียบเทียบการวัดความยาวของทั้งสองระบบวัด

1/64 inch1/32 inch
1/2 inch
1/8 inch

1 inch

1/16 inch

1 mm
1 cm

1 2 3 4 5 6
2

2

3

3

1

1
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ระบบหน่วยวัดระหว่างประเทศ SI : International System of Units
	 ระบบหน่วยวัดระหว่างประเทศ หรือ ระบบ SI  เป็นระบบการวัดที่ปรับปรุงมาจากระบบเมตริก 

โดยเน้นการสร้างมาจากหน่วยฐานท้ังเจ็ดหน่วยและใช้ระบบเลขฐานสิบ ระบบหน่วยเมตริกถือว่าเป็นระบบ

การวัดที่ใช้แพร่หลายที่สุดในโลกทั้งในชีวิตประจำ�วันและทางวิทยาศาสตร์ เป็นหน่วยวัดที่สามารถวัด

ขนาดชิ้นงานได้ละเอียด เหมาะสำ�หรับการวัดชิ้นงานที่ต้องการความเที่ยงตรงสูงและยังเป็นระบบหน่วย

ที่ได้รับการยอมรับจากองค์การมาตรฐานนานาชาติ (ISO) อีกด้วย  หน่วยฐาน SI มีทั้งหมด 7 หน่วย 

ดังตารางที่ 1.1 ได้แก่

ตารางที่ 1.1  หน่วยพื้นฐานในระบบ SI (SI Base Units)

ปริมาณฐาน (Base Quantities) หน่วย (Units) ที่ใช้ สัญลักษณ์ (Symbols)

1) ความยาว (Length

2) มวล (Mass)

3) เวลา (Time)

4) กระแสไฟฟ้า (Electric Current)

5) อุณหภูมิเทอร์โมไดนามิกส์ 

   (Thermodynamic Temperature)

6) ปริมาณของสาร (Amount of Subtance)

7) ความเข้มของการส่องสว่าง 

    (Luminous Intensity)

เมตร

กิโลกรัม

วินาที

แอมแปร์

เคลวิน

โมล

แคนเดลา

m

kg

s

A

K

mol

cd

	 ปริมาณที่ 1 ถึง 3 ส่วนใหญ่จะถูกนำ�ไปใช้ในเรื่องกลศาสตร์ รวมถึงการผสมกันเพื่อกลายเป็น

หน่วยอนุพัทธ์ ซึ่งจะได้กล่าวต่อไป

คำ�นำ�หน้าหน่วยหรือคำ�อุปสรรคในระบบเอสไอ (SI Prefixes)
	 คำ�นำ�หน้าหน่วยเป็นสัญลักษณ์ท่ีถูกนำ�มาวางไว้หน้าหน่วย มีจุดประสงค์เพ่ือให้การแสดงปริมาณ 

มีความกะทัดรัดมากขึ้นมักจะใช้ร่วมกับการคูณด้วยเลข 10 ยกกำ�ลัง แล้วใช้คำ�อุปสรรค (Prefix) 

นำ�หน้าแทน คำ�อุปสรรคเป็นสัญลักษณ์ที่ใช้แทนตัวพหุคูณ ใช้วางหน้าหน่วย เพื่ออธิบายปริมาณที่มีค่า

มากหรือน้อย คำ�อุปสรรคที่จะพบบ่อย ๆ แสดงไว้ในตารางที ่1.2
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คำ�อุปสรรค

(Prefix)

สัญลักษณ์

(Symbol)

ตัวพหุคูณ

(Factor)

คำ�อุปสรรค

(Prefix)

สัญลักษณ์

(Symbol)

ตัวพหุคูณ

(Factor)

เทระ (tera)

จิกะ (giga)

เมกะ (mega)

กิโล (kilo)

เฮกโต (hecto)

เดคา (deca)

T

G

M

k

h

da

1012

109

106

103

102

10

เดซ ิ(deci)

เซนติ (centi)

มิลล ิ(milli)

ไมโคร (micro)

นาโน (nano)

พิโค (pico)

d

c

m

µ
N

p

10-1

10-2

10-3

10-6

10-9

10-12

ตารางที่ 1.2  คำ�นำ�หน้าหน่วยหรือคำ�อุปสรรคในระบบ SI (SI Prefixes)

	 ตัวอย่างเช่น ถ้าสมมุติให้ ความยาวของคลื่นมีค่า 0.000 000 005 เมตร จะเห็นได้ว่าค่านั้นมี

ขนาดเล็กมาก ดังนั้น การเขียนค่าโดยใช้คำ�อุปสรรคจะสะดวกกว่า ดังนี้

	 ความยาวคลื่น = 0.000 000 005 m = 5 × 10-9 m = 5 N	 	 	 เป็นต้น

ตัวอย่างที่ 1.1 	 ระยะทางระหว่างดวงอาทิตย์กับโลกมีค่าประมาณ 149,600,000,000 เมตร คิดเป็นกี่    

เมกะเมตร

วิธีทำ�	 	 ระยะทาง	 = 149 600 000 000 	 m

	 	 	 	 = 149 600 × 106 	 m 	 = 149 600 Mm

ตัวอย่างที่ 1.2 	 หินก้อนหนึ่งมีมวล 5,320 กรัม คิดเป็นกี่กิโลกรัม

วิธีทำ�	 	 มวล	 	 = 5,320	     
1 kg

1,000 

	 	 	 	 = 
5,320

1,000 
	 kg 

	 	 	 	 =   5.320 kg

หน่วยอนุพัทธ์เอสไอ (SI Derived Units)
	 หน่วยอนุพันธ์ เป็นการนำ�หน่วยฐานในระบบ SI หลาย ๆ หน่วยมารวมกัน ตัวอย่างเช่น แรงซึ่งมี

หน่วยเป็นนิวตัน (N) เกิดจากผลคูณของมวลกับความเร่ง ตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน 

	 	 	 F	 =	 m   ×   a

	 	 	 N	 =	 kg x (m/s2)
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ปริมาณฐาน (Base Quantities) หน่วย (Units) ที่ใช้ สัญลักษณ์ (Symbols)

พื้นที่ 

ปริมาตร

ความเร็ว

ความเร่ง

แรง

งาน

ความถี่

ความดัน

ตารางเมตร

ลูกบาศก์

เมตร/วินาที

เมตร/วินาที2

นิวตัน

จูล

เฮิรตซ์

ปาสคาล

m2

m3

m/s

m/s2

N => kg • m/s2

J => N • m

Hz => s-1

Pa => N/m2

ตารางแปลงหน่วย

จาก แปลงเป็น ตัวคูณ

ปริมาตร

แกลลอน (อังกฤษ)

แกลลอน (อเมริกา)

แกลลอน (อังกฤษ)

ลิตร

ลิตร

ลูกบาศก์ฟุต

ลูกบาศก์เมตร

ลูกบาศก์หลา

แกลลอน (อเมริกา)

แกลลอน (อังกฤษ)

ลิตร

แกลลอน (อังกฤษ)

ลูกบาศก์เมตร

ลิตร

ลูกบาศก์ฟุต

ลูกบาศก์เมตร

1.2

0.83

4.6

0.22

0.001

28.32

35.31

0.7641

	 ดังน้ัน N จึงเป็นหน่วยอนุพันธ์ ซ่ึงเกิดจากการรวมกันของ kg, m และ s ซ่ึงเป็นหน่วยฐาน ตารางท่ี 1.3

ตารางที่ 1.3  หน่วยอนุพันธ์เอสไอ (SI Derived Units)

การแปลงหน่วย 
	 การแปลงหน่วยการวัดก็ถือเป็นอีกหน่ึงเร่ืองท่ีมีความจำ�เป็นเป็นอย่างย่ิง เพ่ือให้สามารถปฏิบัติงาน 

ได้อย่างกว้างขวาง การแปลงหน่วยน้ันสามารถท่ีจะแปลงจากหน่วยการวัดระบบหน่ึงมาเป็นหน่วยการวัด

อีกระบบหนึ่งได้ เช่น การแปลงหน่วยการวัดจากระบบอังกฤษมาเป็นระบบ SI หรือการแปลงหน่วยจาก

หน่วยใหญ่ลงมาหาหน่วยเล็กหรือหน่วยเล็กข้ึนไปหาหน่วยใหญ่ เป็นต้น โดยจะมีการใช้ตารางเปล่ียนหน่วย 

(Conversion Factor) ดังตัวอย่าง ในตารางที่ 1.4

ตารางที่ 1.4  ตัวอย่างตารางแปลงหน่วย
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ตัวอย่างที่ 1.3	 กล่องใบหนึ่งมีปริมาตร 50 ลูกบาศก์เมตร (m3) จะมีปริมาตรเป็นกี่ลูกบาศก์ฟุต (ft3)

วิธีทำ�	 	 จากตารางที่ 1.4 

	 	 ลูกบาศก์เมตร (m3) แปลงเป็นลูกบาศก์ฟุต (ft3) ให้คูณด้วย 35.31

ดังนั้น	 	 50 ลูกบาศก์เมตร = 50 × 35.31 = 1765.5 ลูกบาศก์ฟุต (ft3)

ตัวอย่างที่ 1.4	 รถยนต์มีความเร็ว 10 เมตรต่อวินาที (m/s) จะมีความเร็วกี่กิโลเมตรต่อชั่วโมง

วิธีทำ�	 	 จากตารางที่ 1.4 

	 	 กิโลเมตรต่อชั่วโมง (km/h) แปลงเป็นเมตรต่อวินาที (m/s) ให้คูณด้วย 0.2778

ดังนั้น	 	 เมตรต่อวินาที (m/s) แปลงเป็นกิโลเมตรต่อชั่วโมง (km/h) ให้หารด้วย 0.2778

	 	 10 เมตรต่อวินาที (m/s) = 10 / 0.2778 = 36 กิโลเมตรต่อชั่วโมง (km/h)

	 ตารางแปลงหน่วยสามารถดูเพิ่มเติมได้จากภาคผนวก

ตารางแปลงหน่วย

จาก แปลงเป็น ตัวคูณ

ปริมาณการไหลของน�้ำ

แกลลอน (อเมริกา)/นาที

แกลลอน (อังกฤษ)/นาที

แกลลอน (อังกฤษ)/นาที

ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง

ลูกบาศก์เมตร/วินาที

ลูกบาศก์เมตร/วินาที

ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง

แกลลอน/นาที

0.0000631

0.0000523

0.272

3.67

ความเร็ว

ฟุต/นาที

ฟุต/วินาที

กิโลเมตร/ชั่วโมง

ไมล์/ชั่วโมง

ไมล์/นาที

เมตร/วินาที

เมตร/วินาที

เมตร/วินาที

เมตร/วินาที

เมตร/วินาที

0.00508

0.3048

0.2778

0.4470

26.8224

ตารางที่ 1.4  ตัวอย่างตารางแปลงหน่วย (ต่อ)
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การวัดโดยตรงและการวัดเปรียบเทียบ

	 เครื่องมือวัดความยาวประเภทบรรทัดเหล็กหรือตลับเมตรจะมีการระบุสเกลไว้บนเครื่องมือเลย 

หลักการวัด คือ การนำ�อุปกรณ์เหล่านี้ไปทาบกับสิ่งที่ต้องการวัดและอ่านค่าขนาดโดยสายตา วิธีนี้เรียกว่า 

“การวัดโดยตรง” ดังแสดงในรูปที่ 1.2

รูปที่  1.2  การวัดโดยตรง

รูปที่  1.3  การวัดเปรียบเทียบ

สวิงไปมาและอ่านระยะมากสุด

	 การวัดโดยตรงความแม่นยำ�จะมีข้อจำ�กัดอยู่ท่ีตำ�แหน่งในการมอง ย่ิงไปกว่าน้ันถ้าการวัดกระทำ�กับ 

สิ่งที่ไม่แบนราบ เช่น ชิ้นงานทรงกลม ความคลาดเคลื่อนยิ่งมากขึ้น วิธี “การวัดเพื่อเปรียบเทียบ” จึง

ถูกนำ�มาใช้ เพื่อลดข้อผิดพลาดเหล่านี้ การวัดเพื่อเปรียบเทียบจะใช้เครื่องมือพิเศษอื่น ๆ มาทำ�หน้าที่ 

“ถ่ายทอดขนาดจริงของสิ่งที่จะวัด” แล้วนำ�ไปอ่านค่าขนาดกับมาตรวัดมาตรฐาน ตัวอย่าง เช่น การใช้

ขาของคาลิเปอร์วัดสัมผัสกับชิ้นงานแล้วจึงนำ�ไปทาบกับสเกลของบรรทัดเหล็กเพื่ออ่านค่า ดังรูปที่ 1.3 

คาลิเปอร์จึงทำ�หน้าที่เป็นเครื่องมือถ่ายทอดขนาด และบรรทัดเหล็กเป็นมาตรวัดมาตรฐาน เป็นต้น   



9บทที่ 1 หน่วยการวัดและเครื่องมือวัดขนาด

ประเภทของเครื่องมือวัดละเอียด

รูปที่  1.4  คาลิเปอร์

	 เครื่องมือวัดละเอียดท่ีนิยมใช้กันมากในงานอุตสาหกรรมนั้นมีอยู่หลากหลายรูปแบบและ

ลักษณะของการใช้งาน รวมทั้งความละเอียดในการบอกค่าด้วย โดยจำ�แนกได้ดังนี้

	 1.	 เครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดมาตรา (Non-Scale Measuring Tools) คือ เครื่องมือวัดที่

ไม่มีตัวเลขบอกขนาดปรากฏอยู่บนเครื่องมือ เป็นเคร่ืองมือที่ใช้วัดเพื่อเปรียบเทียบ ใช้สำ�หรับถ่ายทอด

ขนาดของช้ินงานไปยังอีกช้ินหน่ึงหรือไปยังเคร่ืองมือวัดท่ีมีขีดมาตราหากต้องการทราบค่าขนาดท่ีทำ�การวัด 

ที่ใช้กันมาก คือ คาลิเปอร์ (Caliper) ซึ่งมี 2 ชนิด ดังรูปที่ 1.4 คือ คาลิเปอร์วัดนอก (Outside 

Caliper) และคาลิเปอร์วัดใน (Inside Caliper)

คาลิเปอร์วัดนอก คาลิเปอร์วัดใน

	 2.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตรา (Scale Measuring Tools) เป็นเครื่องมือวัดที่มีความ

สะดวกรวดเร็วในการทำ�งานมากกว่าเครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดมาตรา เพราะว่าสามารถอ่านตัวเลขบนขีด

สเกลของเครื่องมือวัดได้เลย แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราคงที่ (Fixed 

Scale) และเครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราเลื่อนได้ (Sliding Scale) 

	 2.1	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราคงที ่ คือ เครื่องมือวัดที่มีขีดมาตราประทับอยู่ที่เรือน

ของเครื่องมือวัดโดยไม่สามารถขยับหรือเลื่อนขีดมาตราเหล่านั้นได ้ เช่น บรรทัดเหล็ก ตลับเมตร หวีวัด

เกลียว ฉากผสม ฟีลเลอร์เกจ เกจวัดรัศมี ดังรูปที่ 1.5 เป็นต้น

	 2.2	 เคร่ืองมือวัดแบบมีขีดมาตราเล่ือนได้ คือ เครื่องมือวัดที่สามารถขยับหรือเลื่อนขีด

มาตราที่อยู่บนตัวของเครื่องมือวัดตามขนาดต่าง ๆ ของชิ้นงานได้ เช่น เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ ไมโครมิเตอร์ 

ดังรูป 1.6 เป็นต้น
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รูปที่  1.5  เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราคงที่แบบต่าง ๆ

ไมโครมิเตอร์

เวอร์เนียร์คาลิเปอร์

เกจวัดรัศมีฟีลเลอร์เกจหวีวัดเกลียว

บรรทัดเหล็ก
ฉากผสม

ตลับเมตร

	 นอกจากนี้ยังมีเครื่องมือวัดอีกประเภทหนึ่งที่ไม่ได้กล่าวถึงนั่นคือ เครื่องมือวัดแบบค่าคงที่ หรือ

เกจบล็อก (Gauge Block) ซึ่งมีลักษณะเป็นแท่งสี่เหลี่ยมขนาดต่าง ๆ ดังรูปที่ 1.7 ซึ่งเครื่องมือวัด

ประเภทนี้จะกล่าวในรายละเอียดต่อไป

รูปที่  1.6  เวอร์เนียร์คาร์ลิเปอร์และไมโครมิเตอร์

รูปที่  1.7  เกจบล็อก
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ค่าผิดพลาดจากการวัดละเอียด

	 ค่าผิดพลาดจากการวัดละเอียดเป็นค่าผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการวัดขนาดของชิ้นงาน ซึ่งโดย 

ทั่ว ๆ ไปแล้ว มักมีความผิดพลาดเกิดขึ้นได้เสมอไม่ว่าจะเป็นในงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่หรือโรงงาน

ขนาดเล็ก สาเหตุที่ทำ�ให้เกิดค่าผิดพลาดจากการวัดละเอียดพอสรุปได้ดังนี้

	 1.	 ค่าผิดพลาดที่เกิดจากตัวผู้ปฏิบัติงานเอง เช่น สภาพร่างกายไม่พร้อมในการปฏิบัติงาน 

อ่านค่าบนสเกลผิดพลาด หรือใช้เครื่องมือวัดไม่ถูกวิธีและไม่เหมาะสมกับลักษณะงาน

	 2.	 ค่าผิดพลาดท่ีเกิดจากตัวของเคร่ืองมือวัดเอง เช่น สเกลบนเคร่ืองมือวัดไม่ถูกต้อง เน่ืองมาจาก

กรรมวิธีการผลิต การปรับแต่งของผู้ใช้งานโดยไม่มีความรู้ความชำ�นาญ เครื่องมือวัดได้รับการกระแทก

ทำ�ให้สเกลคลาดเคลื่อน หรือเครื่องมือวัดมีอายุการใช้งานมากเกิดการชำ�รุดตามอายุการใช้งาน

	 3.	 ความผิดพลาดที่เกิดจากสภาพแวดล้อมภายนอก เช่น การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่มี

ผลกระทบต่อเครื ่องมือวัดบางชนิด แสงสว่างที่ไม่เพียงพอในขณะทำ�การวัดด้วยเครื ่องมือวัดที่มี

ความละเอียดสูง เป็นต้น
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แบบทดสอบท้ายบทที่ 1

หน่วยการวัดและเครื่องมือวัดขนาด

ตอนที่ 1     เลือกคำ�ตอบข้อที่ถูกต้องที่สุด

1.	 บรรทัดเหล็กเป็นเครื่องมือวัดประเภทใด
	 ก.	 เครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดสเกล	 ข.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดสเกล
	 ค.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดสเกลเลื่อนได้	 ง.	 เครื่องมือวัดแบบค่าคงที่
2.	 วงเวียนถ่ายขนาด เป็นเครื่องมือวัดประเภทใด
	 ก.	 เครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดสเกล	 ข.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดสเกล
	 ค.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดสเกลเลื่อนได้	 ง.	 เครื่องมือวัดแบบค่าคงที่
3.	 ฟีลเลอร์เกจเป็นเครื่องมือวัดประเภทใด
	 ก.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดสเกล	 ข.	 เครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดสเกล
	 ค.	 เครื่องมือวัดแบบค่าคงที่	 ง.	 เครื่องมือวัดแบบถาวร
4.	 ไมโครมิเตอร์วัดลึกเป็นเครื่องมือวัดประเภทใด
	 ก.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตรา	 ข.	 เครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดมาตรา

	 ค.	 เครื่องมือวัดแบบค่าคงที่	 ง.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดสเกลเลื่อนได้ 
5.	 เครื่องมือวัดประเภทใดมีค่าความละเอียดมากที่สุด
	 ก.	 บรรทัดเหล็ก	 ข.	 ตลับเมตร
	 ค.	 ไมโครมิเตอร์	 ง.	 วงเวียนถ่ายขนาด
6.	 ขับรถด้วยความเร็ว 80 ไมล์ต่อชั่วโมง มีค่าเท่ากับกี่เมตรต่อวินาที
	 ก.	 15	 ข.	 36
	 ค.	 52	 ง.	 74
7.	 ความยาว 50 เซนติเมตรมีค่าเท่ากับกี่นิ้ว 
	 ก.	 16.72	 ข.	 19.68
	 ค.	 21.36	 ง.	 24.55
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8.	 โรงไฟฟ้าแห่งหนึ่งผลิตไฟฟ้าได้ 129 000 000 000 วัตต์ต่อวัน คิดเป็นกี่จิกะวัตต์ต่อวัน

	 ก.	 129 000 000	 ข.	 129 000

	 ค.	 129	 ง.	 1.29

9.	 เกจบล็อก เป็นเครื่องมือวัดประเภทใด

	 ก.	 เครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดสเกล	 ข.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดสเกล

	 ค.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดสเกลเลื่อนได้	 ง.	 เครื่องมือวัดแบบค่าคงที่

10.	 ข้อใด คือ หน่วยของการวัดระบบเมตริก SI

	 ก.	 นิ้ว	 ข.	 มิลลิเมตร

	 ค.	 คืบ	 ง.	 ศอก

ตอนที่ 2     จงตอบคำ�ถามต่อไปนี้

1.	 จงอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดมาตรา

2.	 เครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดมาตรามีหลักการใช้งานอย่างไร

3.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราคงที่และเครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราเลื่อนได้แตกต่างกันอย่างไร

4.	 จงอธิบายลักษณะของค่าความผิดพลาดที่เกิดจากตัวผู้ปฏิบัติงาน

5.	 จงอธิบายค่าความผิดพลาดที่เกิดจากสภาพแวดล้อม

6.	 จงอธิบายค่าความผิดพลาดที่เกิดจากเครื่องมือวัด

7.	 เครื่องมือในการวัดละเอียดสามารถจำ�แนกออกได้กี่ประเภท

8.	 ระบบหน่วยการวัดที่นิยมนำ�มาใช้งานมีกี่ระบบอะไรบ้าง

9.	 การวัดละเอียดมีความสำ�คัญอย่างไร

10.	 ค่าความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการวัดละเอียดส่งผลเสียอย่างไร 



เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตรา

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  (BEHAVIORAL OBJECTIVES)
หลังจากศึกษาจบบทเรียนนี้แล้ว จะมีความสามารถดังนี้

	 1. 	อธิบายลักษณะและการใช้งานบรรทัดเหล็กได้ 

	 2.	 อธิบายลักษณะการใช้งานใบวัดมุมและบรรทัดวัดมุมยูนิเวอร์แซลได้

	 3. 	อธิบายลักษณะและการใช้งานฉากช่างกลและฉากผสมได ้

	 4. 	บอกส่วนประกอบและการท�ำงานของขาตั้งคอมพาเรเตอร์และนาฬิกาวัดผิวได ้

	 5. 	อธิบายลักษณะและการใช้งานของหวีวัดเกลียวและระดับน�้ำช่างกลได้

	 6.	 ใช้งาน ปรับตั้ง และบ�ำรุงรักษาเครื่องมือวัดละเอียดได้ถูกต้อง

2
บทที ่



	 บรรทัดเหล็ก (Steel Ruler) เป็นเครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราที่มีการใช้งานอย่างแพร่หลาย 

สะดวกในการใช้งาน ให้ค่าความละเอียดในการวัดพอสมควร

 

ลักษณะของบรรทัดเหล็ก
	 บรรทัดเหล็ก ดังรูป 2.1 ที่นิยมนำ�มาใช้งานส่วนมากจะเป็นบรรทัดเหล็กที่มีขนาดความยาว

ต่าง ๆ เช่นบรรทัดเหล็กขนาดความยาว 6″ หรือ 12″ และ 15 เซนติเมตรหรือ 30 เซนติเมตร เป็นต้น 

บรรทัดเหล็กส่วนใหญ่จะผลิตขึ้นมาจากสเตนเลส (Stainless) ซึ่งมีความเงางาม ทนทานต่อการใช้งาน 

และสามารถบิดงอได้เล็กน้อยสำ�หรับบรรทัดเหล็กแบบแผ่นบาง 

เครื่องมือวัด

แบบมีขีดมาตรา

บทที่ 2

	 โดยทั่วไปแล้วบรรทัดเหล็กจะมีขีดมาตราแสดงไว้ทั้งสองแนวขอบของบรรทัด ขอบหนึ่งจะเป็น

ขีดมาตราระบบเมตริกซึ่งมีหน่วยการวัดเป็นเซนติเมตรและมิลลิเมตร อีกขอบหนึ่งจะเป็นมีขีดมาตราบอก 

สเกลนิ้วซึ่งเป็นหน่วยการวัดระบบอังกฤษ ดังรูปที่ 2.2

บรรทัดเหล็ก

รูปที่  2.1  บรรทัดเหล็ก



16 บทที่ 2 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตรา

รูปที่  2.2  หน่วยการวัดบนบรรทัดเหล็ก

รูปที่  2.3  แสดงขีดมาตราระบบเมตริกหน่วยวัดเป็นเซนติเมตร

การอ่านค่าบนสเกลของบรรทัดเหล็ก
	 การอ่านค่าบนบรรทัดเหล็กนั้นสามารถทำ�การอ่านและวัดได้ทั้งมิลลิเมตร เซนติเมตร และนิ้ว 

อธิบายเรียงตามลำ�ดับหน่วยเล็กไปหาหน่วยใหญ ่ดังนี้

	 1.	 หน่วยการวัดระบบเมตริก เป็นระบบการวัดท่ีมีสเกลหลักเป็นเซนติเมตร และสเกลรองเป็น

มิลลิเมตร โดยที่สเกลตัวเลขแต่ละตัวจะมีค่าเท่ากับ 1 เซนติเมตร ไปจนสุดความยาวของบรรทัดเหล็ก 

เช่น 15 หรือ 30 เซนติเมตร เป็นต้น โดยขีดมาตราจะมีลักษณะดังรูปที ่2.3

	 ตัวอย่างการอ่านค่าบนขีดมาตราระบบเมตริกหน่วยวัดเป็นเซนติเมตร พิจารณารูปที ่2.4

หน่วยวัดระบบเมตริก

หน่วยวัดระบบอังกฤษ

0 1 cm
0.5 mm

2 cm 3 cm 4 cm 5 cm


