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บทที่ 1
การเขียนแบบด้วย

 โปรแกรม AutoCAD

	 CAD ย่อมาจาก Computer – Aided Design หรือ Computer – Aided Drafting  ซึ่ง 

CAD  ก็คือ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบเขียนแบบ โดยใช้ซอฟต์แวร์ที่เกี่ยวข้องกับงาน 

CAD เช่น Auto CAD ซึ่งทำ�ให้สามารถสร้างงานที่มีประสิทธิภาพ 

	 CAD เป็นเครื่องมือที่ใช้ทั้งงานออกแบบและเขียนแบบ ซึ่งทำ�ให้การออกแบบที่เต็มไป

ด้วยขั้นตอนที่ซับซ้อนลดลง นำ�ไปสู่ผลสำ�เร็จของชิ้นงานทั้งแบบ 2 มิติ (2D) และ 3 มิติ (3D) และ

นอกจากการใช้งานดังกล่าวแล้วยังสามารถนำ�ไปใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม เช่น โรงงานประกอบ

ชิ้นส่วนเครื่องตัดโลหะ เป็นต้น ซึ่งการแสดงผลชิ้นงานที่มาจาก CAD จะต้องอาศัยเครื่อง Printer 

และ Plotter มาใช้ประกอบ

	ภาพที่ 1.1  แสดงชิ้นงานที่เขียนด้วย โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์
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ประโยชน์ของโปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์  

		 CAD จะสามารถใช้งานได้กับคอมพิวเตอร์หลายระดับ ไม่ว่าจะเป็น Notebook, Personal 

Computer (PC), Workstation ซึ่งมีซอฟต์แวร์ที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย สำ�หรับระบบ CAD ก็คือ 

โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ เช่นเดียวกันกับในประเทศไทยด้วย โดยเป็นซอฟต์แวร์ที่ใช้งานกัน

อยา่งแพร่หลายและสอดคลอ้งกนัทัว่โลก จงึถือไดว้า่ โปรแกรมเขยีนแบบดว้ยคอมพวิเตอร ์เปน็เครือ่งมอื

สำ�หรับงานออกแบบและเขียนแบบท่ีมีความเป็นสากล ประโยชน์ที่เห็นได้ชัดจากการใช้งาน โปรแกรม

เขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ มี 3 ประการ คือ

	 1. สามารถใช้ทำ�งานที่ซับซ้อน โดยหากพิจารณาภาพรวมของการใช้งานคอมพิวเตอร์ใน

การปฏบิตังิาน จะเห็นไดชั้ดวา่ช่วยลดการทำ�งานทีม่คีวามซบัซอ้นไดอ้ยา่งมาก เชน่เดยีวกบัการเขียนแบบ

ดว้ยโปรแกรมเขยีนแบบดว้ยคอมพวิเตอร ์ซ่ึงชว่ยลดการเขียนแบบท่ีมคีวามซับซ้อนได้ เชน่ การเขียนแบบ

ของเฟอรนิ์เจอร์ในสำ�นกังาน กส็ามารถเขยีนแบบเพยีงชิน้เดยีว แลว้สามารถคดัลอกไปใชไ้ด้หลาย ๆ  คร้ัง  

จึงไม่ก่อให้เกิดการทำ�งานที่ซับซ้อน

	 2. ความถูกต้อง เมือ่มกีารเขยีนแบบโดยใชโ้ปรแกรมเขยีนแบบดว้ยคอมพวิเตอรส์ว่นประกอบ

ต่าง ๆ ของภาพที่ประกอบกันขึ้น ไม่ว่าจะเป็นเส้นโค้ง เส้นตรง หรือวงกลม จะถูกเก็บไว้เป็นไฟล์

เขียนแบบที่ใช้เก็บข้อมูลเป็นตัวเลข ความละเอียดของข้อมูลจึงสูง ตัวอย่างเช่น ความยาว 1 หน่วย หาก

ใช้การกำ�หนดความยาวดังกล่าวด้วย โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ จะสามารถให้รายละเอียด

ในส่วนย่อยได้ โดยอาจละเอียดได้ถึง 1.000000000 หรือมากกว่านี้  จึงมีความแม่นยำ�และถูกต้องสูงสุด 

100 เปอร์เซ็นต์ 

	 3. การใช้งานไฟล์ โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอรร์่วมกับซอฟต์แวร์อื่น ในระบบโรงงาน

อตุสาหกรรม จะมกีารเขียนซอฟตแ์วรค์อมพวิเตอรเ์พือ่เพ่ิมประสทิธภิาพใหก้บัการทำ�งาน โดยจะสามารถ

เช่ือมต่อกับระบบควบคุมอ่ืน เพ่ือให้สามารถแลกเปล่ียนข้อมูลร่วมกันได้ ซ่ึงเช่นเดียวกับการเขียนแบบด้วย 

CAD ตัวอย่างเช่น การส่งข้อมูลจากโปรแกรม Word ซึ่งรูปแบบของข้อมูลเป็น Text ไปสู่ไฟล์ CAD 

เพื่อใช้งานร่วมกันได้ เป็นต้น

	 เม่ือเข้าสู่ศตวรรษท่ี 21 โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ยังคงถูกพัฒนาอย่างต่อเน่ือง จากโปรแกรม

เขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ AutoCAD 2009 เป็นโปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ AutoCAD 2010 

ในปจัจุบนัทีง่า่ยตอ่การใชง้านพรอ้มดว้ยลกัษณะของทลูบาร์ทีเ่ปลีย่นแปลงภาพลกัษณะจากเดมิซึง่ทำ�ให้

การใช้งานโปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์น้ันไม่จำ�กัดอยู่เพียงการสร้างแบบแปลนทางด้านวิศวกรรม

หรือสถาปัตยกรรมเท่านั้น แต่ยังสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้กับงานกราฟิกทั่วไปได้อย่างลงตัวอีกด้วย
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ทำ�ความรู้จักกับ 2D Drafting

		  การเขียนแบบภาพ 2D จะอาศัยการมองภาพในแนวสามแกนหลักตามที่ได้แสดง

ไว้ในภาพที่ 1.2 โดยแกน x – y เป็นระนาบในแนวราบและแกน z 

เป็นระนาบในแนวดิ่ง โดยการมองภาพขึ้นในแนวดิ่งจะเป็น +z และ

สามารถมองภาพได้ 3 ระนาบ คือ x – y, y – z, x – z โดยมุมมอง

ด้านหน้าจะมองตามระนาบในแกน y มุมมองด้านบนจะมองตาม

ระนาบในแกน z และมุมมองด้านข้างจะมองตามระนาบในแกน x 

เข้าสู่ 0 ถึงแม้ว่าภาพที่ได้จะมองดูมีมิติ แต่ก็ยังถือว่าเป็นภาพ 2D อยู่ 

เพราะว่าไม่สามารถแสดงมุมมอง 360 องศาได้ภายในงานชิ้นเดียว

     ภาพที่ 1.2  แสดงแนวสามแกนหลักที่ใช้อ้างอิงในการเขียนแบบ 2D

ภาพแบบ Isometric

			      

	 ภาพแบบ Isometric คือ การกำ�หนดแนวแกนทั้ง 3 แกน 

ให้แต่ละแกนสัมพันธ์กันด้วยมุมขนาด 120 องศา ดังท่ีแสดงในภาพท่ี 

1.3 จะเห็นว่าไม่มีระนาบใดขนานกับกระดาษ ระยะต่าง ๆ ในแนวดิ่ง

สามารถเขียนรายละเอียดได้อย่างครบถ้วน 

       ภาพที่ 1.3  แสดงภาพ Isometric ในมุมมองด้านหน้า
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ภาพแบบ Oblique 	
		 ภาพแบบ Oblique คือ ภาพท่ีเขียนข้ึนโดยมีระนาบหนึ่งขนาน

กับกระดาษ เส้นที่เขียนในแนวแกน x ก็จะขนานกับแกน x เช่นเดียวกับ

เส้นที่เขียนในแนวแกน y และ z ทำ�ให้ระยะต่าง ๆ สามารถวัดได้โดยตรง

จากภาพ ระนาบในแนวราบของ x – y จะทำ�มุม 30 องศา หรือ 45 องศา  

โดยทีแ่กน x และ z จะตัง้ฉากกบักระดาษ ซึง่การเขยีนภาพแบบนีจ้ะเหมาะ

กับงานที่ต้องการแสดงรายละเอียดในส่วนหน้าของงานเป็นหลัก

				                        ภาพที่ 1.4  แสดงภาพ

ภาพแบบ Multiviews
		 ภาพแบบ Multiviews คือ ภาพที่ใช้ในการฉายภาพของชิ้นงานที่ได้ออกแบบในแต่ละด้าน

ให้อยู่ในระนาบเดียวกับฉากรับภาพฉาย ในที่นี้คือกระดาษ โดยจะมีเส้นฉายเชื่อมระหว่างจุดบนชิ้นงาน

ตั้งฉากกับฉากรับภาพ ซึ่งจะเรียกภาพฉายในลักษณะนี้ว่า “ระนาบของภาพฉาย” โดยจะเป็นการฉาย

ลักษณะของชิ้นงานที่ออกแบบในแต่ละระนาบ  ที่เรียกว่า  ระนาบของภาพฉาย ( Plan)

ภาพช่วย
ภาพช่วย หรือที่เรียกว่า Auxiliary Views เป็นการเขียนภาพเพื่อแสดงขนาดและสัดส่วนของ

ชิ้นงานที่มีระยะต่าง ๆ ถูกต้อง เป็นภาพที่ไม่ขนานกับ 6 ด้านหลักของการมอง เมื่อลักษณะพื้นผิวของ

ชิ้นงานออกแบบไม่ขนานกับเส้นสายตา การนำ�ภาพท่ีอยู่ในลักษณะนี้ไปเขียนเป็นภาพฉายจะทำ�ให้เกิด

การย่อส่วน ระยะที่ได้จะมีความยาวน้อยกว่าความเป็นจริง ทำ�ให้ภาพย่อส่วนไม่สามารถทำ�ให้เกิดความ

เข้าใจถึงลักษณะของชิ้นงานที่ออกแบบผิดพลาด

ภาพที่ 1.5  แสดงภาพแบบ Multiviews ที่แสดงการฉายภาพของชิ้นงาน

	ภาพที่ 1.4  แสดงภาพแบบ Oblique ที่แสดงรายละเอียดด้านหน้า
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ภาพแบบ Plan
		 ภาพแบบ Plan หรือภาพแปลน คือ  ภาพที่แสดงรายละเอียดของชิ้นงานที่ออกแบบเพียง

ด้านใดด้านหนึ่ง คล้ายกับภาพฉายใน Multiviews ซึ่งภาพแปลนจะเป็นภาพที่แสดงความเป็น 2D ได้

อยา่งชัดเจนมากทีส่ดุ เนือ่งจากสามารถแสดงใหเ้หน็รายละเอยีดได้เพยีงหนึง่ระนาบเทา่นัน้ จงึเหมาะกบั

งานที่มีรายละเอียดของภาพในระนาบที่มีมาก ส่วนใหญ่ใช้ในการออกแบบอาคาร หรือบ้านเรือน ในงาน

วิศวกรรมโยธา

	ภาพที่ 1.6  แสดงภาพแบบ Plan ที่แสดงรายละเอียดของ

การก่อสร้างอาคาร
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ทำ�ความรู้จักกับ 3D Modeling

Wireframe Model
	 รูป 3D ที่สร้างในลักษณะนี้จะเหมือนกับโครงลวดท่ีประกอบกันข้ึนมาเป็นรูปทรง 3 มิติ เช่น 

รูปทรงลูกบาศก์ที่ประกอบด้วยเส้นโครง 12 เส้น ประกอบกันขึ้นมาเป็นรูปทรงลูกบาศก์ 3 มิติ  ซึ่ง 

Wireframe เป็นรูปที่สร้างได้ง่ายและรวดเร็ว แต่ไม่นิยมนำ�มาใช้ในงานที่ต้องการมองพื้นผิวของชิ้นงาน  

เพราะว่าชิ้นงานที่ได้เป็นรูป 3D ที่มีความโปร่งใส  สามารถมองทะลุจาก

ด้านบนไปยังด้านล่าง จากด้านหน้าไปยังด้านหลังได้ครบทั้ง 6 ด้าน โดยการ

เขียนรูป 3D ชนิด Wireframe นี้จะเริ่มจากการเขียนแบบ 2D ใน 3D Space 

ด้วยคำ�สั่งพื้นฐานเช่น Line, Circle, Arc และคำ�ส่ังอื่นท่ีใช้ในการเขียนแบบ 

2D รวมไปถึงคำ�สั่งที่ใช้ปรับปรุงแก้ไข (Modify) เพื่อนำ�ไปสร้างเส้นโครงของ 

Wireframe ให้ได้รูปทรงตามที่ต้องการ แต่รูป 3D ชนิด Wireframe ยังมีข้อดี

กว่า 2D เพราะสามารถแสดงให้เห็นถึงสัดส่วนต่าง ๆ  ได้มากกว่าและยังใช้เป็น

โครงสร้างพื้นฐานของรูป 3D ชนิด Surface ด้วย

							      	         ภาพที่ 1.7  แสดงรูป 3D ชนิด Wireframe

Surface Model
		 รูป 3D ชนิดน้ีจะสามารถแสดงรายละเอียดของช้ินงานได้มากกว่าชนิดท่ีผ่านมา เพราะพ้ืนผิวทีแ่สดง

ในแต่ละด้านของชิ้นงานสามารถแสดงได้สมจริง ลักษณะของพื้นผิวและรูปทรงที่สร้างโดย Surface นั้น

จะมีความทึบแสงไม่สามารถมองเข้าไปภายในได้ เช่น รูปทรงลูกบาศก์จะไม่

สามารถมองทะลุเข้าไปภายในได้อย่าง Wireframe สิ่งที่เห็นจะเห็นเพียง

พื้นผิวภายนอกเท่านั้น และเครื่องมือที่ใช้ในการสร้างรูป 3D ชนิดนี้จะไม่มี

ความซับซ้อนมากนัก จำ�เป็นจะต้องอาศัยเครื่องมือเท่าที่มีอยู่สร้างชิ้นงาน

แต่ละส่วนขึ้นมาตามต้องการ

    ภาพที่ 1.8  แสดงรูป 3D ชนิด Surface
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Solid Model
	 รูป 3D ชนิดนี้จะแสดงรายละเอียดของชิ้นงาน 3D ได้สมบูรณ์ที่สุด ชิ้นงานที่แสดงแบบ Solid  

จะเหมือนกับภาพจำ�ลองจากการออกแบบจริง   การแสดงรายละเอียดจะสามารถแสดงในรูปแบบของ

พืน้ผิวช้ินงานและภาพตดั จงึสามารถทำ�ใหเ้หน็ถึงความแตกตา่งของวสัดแุตล่ะ

ชนิดที่นำ�มาประกอบกันขึ้นมาเป็นชิ้นงาน 

							    
	         ภาพที่ 1.9  แสดงรูป 3D ชนิด Solid

ความต้องการขั้นต่ำ�ของคอมพิวเตอร์ที่เหมาะสมกับโปรแกรมเขียนแบบ

ด้วยคอมพิวเตอร์ AutoCAD 2010

	 เพื่อให้การใช้งาน โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ AutoCAD 2010 เป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพ เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ควรมีสเปคขั้นต�่ำดังนี้

	 1. CPU : Intel Pentium 4 หรือมากกว่านั้น ความเร็วไม่น้อยกว่า 1.0 GHz ขึ้นไป

	 2. RAM : 256 MB ขึ้นไป

	 3. Harddisk : 20 GB ขึ้นไป 

	 4. Display Card : สามารถรองรับการแสดงผลขนาด 1024 ´ 768 ขึ้นไป

	 5. Monitor : 15 นิ้ว หรือ 17 นิ้ว ขึ้นไป

	 6. Operating System : WindowsXP Professional, Windows Vista, Windows7 หรือ 

Home, Windows2000, Windows NT 4.0

	 7. เมาส์และคีย์บอร์ด : คีย์บอร์ดท่ีใช้งานท่ัวไป และเมาส์ควรเป็นแบบ 3 ปุ่ม เพ่ือช่วยให้การใช้

งานสะดวกย่ิงข้ึน

	 8. อื่น ๆ : CD – R, CD – RW, Scanner, Tablet Menu  เป็นต้น
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การลงโปรแกรม “โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ AutoCAD 2010”

การลงโปรแกรม โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ AutoCAD 2010 มีขั้นตอนดังต่อไปนี้

1. ใส่แผ่น โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ AutoCAD 2010 CD ในไดร์ฟ CD-ROM

2. โปรแกรมติดต้ังจะเร่ิมทำ�งานโดยอัตโนมัติ หากไม่ทำ�งานให้เลือกคำ�ส่ัง Start > Run คลิกท่ีปุ่ม 

Browse แล้วเลือกไฟล์ Setup.exe ในแผ่น โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ AutoCAD 2010 CD 

จากนั้นคลิกที่ปุ่ม Next เพื่อเริ่มติดตั้ง

3. ให้เลือกที่ข้อความ Install Products  ดังภาพด้านล่าง

Install Products
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         4.	จะปรากฏหน้าต่างต้อนรับให้กดปุ่ม Next ดังภาพด้านล่าง

	 5. จะปรากฏหน้าจอที่ให้เลือกประเทศในที่นี้เลือก Thailand และที่ Radio Bottom ด้านล่าง

ให้เลือกที่ I accept แล้วกดปุ่ม Next

Next

Next

I accept 
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	 6. ใส ่Serial Number ใหถ้กูตอ้งจากนัน้ใสร่ายละเอยีดของผูใ้ชง้านโปรแกรม ดงัทีแ่สดงในภาพ

ด้านล่าง แล้วกดปุ่ม Next

	 7. แล้วจะเข้าสู่การติดตั้งโปรแกรม ให้คลิก install 

Next

Install


