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สมบัติของเชื้อเพลิงก๊าซ

บทที่

1
แนวคิด

สาระการเรียนรู้

	 ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) หมายถึง ก๊าซไฮโดรเจนคาร์บอน 4 ชนิด คือ โปรเปน โปรฟีน 

บิวเทน และบิวทีน อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่างผสมกัน มีที่มา 2 แหล่ง คือ 1. จากการกลั่น

น�้ำมันดิบ 2. จากก๊าซธรรมชาติ ก๊าซปิโตรเลียมเหลว ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ก๊าซไม่มีพิษ

	 ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas) คือ ส่วนผสมของก๊าซไฮโดรคาร์บอนและสิ่งเจือปนต่าง ๆ 

ในสภาวะก๊าซ ก๊าซธรรมชาติไม่มีสี ไม่มีกลิ่น และไม่มีพิษ

	 ก๊าซชีวภาพ (Bio Gas) คือ ก๊าซที่เกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยแบคทีเรียชนิดไม่ใช้

ออกซิเจนในสภาวะไร้อากาศ ก๊าซชีวภาพมีคุณสมบัติจุดติดไฟได้ด ี สามารถน�ำไปใช้เป็นพลังงาน

ทดแทน	

1.	 ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas : LPG)

2.	 ก๊าซธรรมชาติ

3.	 ก๊าซชีวภาพ

4.	 ความแตกต่างของ CNG และ LPG
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สมรรถนะประจ�ำบท

1.	 เรียนรู้เกี่ยวกับสมบัติของเชื้อเพลิงก๊าซแต่ละประเภท

2.	 เลือกใช้เชื้่อเพลิงก๊าซได้อย่างเหมาะสม

1.	 ระบุแหล่งที่มาและคุณสมบัติของก๊าซปิโตรเลียมเหลวได้

2.	 บอกข้อควรระวังและอันตรายที่เกิดจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวได้

3.	 อธิบายประโยชน์และการใช้งานก๊าซปิโตรเลียมเหลวได้

4.	 สรุปคุณสมบัติและการใช้ประโยชน์จากก๊าซธรรมชาติได้

5.	 อธิบายการปรับปรุงคุณภาพ อันตราย และประโยชน์ของก๊าซชีวภาพได้

6.	 ระบุความแตกต่างของ CNG และ LPG ได้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  (BEHAVIORAL OBJECTIVES)
หลังจากศึกษาจบบทเรียนนี้แล้ว นักเรียนจะมีความรู้ความสามารถดังนี้
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ก๊าซปิโตรเลยีมเหลว (Liquefied Petroleum Gas : LPG)

	 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก. 450 - 2525) ได้ก�ำหนดไว้ว่า ก๊าซปิโตรเลียมเหลว

หมายถึง ก๊าซไฮโดรคาร์บอน 4 ชนิด คือ โปรเปน (Propane) โปรพีน (Propene) บิวเทน (Butane) และ       

บิวทีน (Butene) อย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างผสมกันได้ อย่างไรก็ตาม ก๊าซปิโตรเลียมเหลวที่ใช้

กันทั่วไปน้ัน จะมีโปรเปนกับบิวเทนเพียงสองอย่างเท่านั้นเป็นส่วนประกอบหลัก โดยอาจมีอัตราส่วน 

ระหว่างโปรเปนกับบิวเทนตั้งแต ่30 ต่อ 70 ไปจนถึง 70 ต่อ 30

	 ก๊าซโปรเปนและบวิเทนในสภาพปกต ิ ณ อณุหภมูแิละความกดดนัของบรรยากาศจะอยูใ่นสถานะ

เป็นก๊าซ เมือ่อดัก๊าซดังกล่าวด้วยความดนัสูงหรอืลดอณุหภมูใิห้ต�ำ่ลงเพียงพอ ก๊าซทัง้สองก็จะเปลีย่นภาวะ

จากก๊าซเป็นของเหลว เช่น ก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีเก็บอยู่ในภาชนะบรรจุ แต่ถ้าความดันลดลง หรือ

อุณหภูมิสูงข้ึน ก๊าซปิโตรเลียวเหลวก็จะเปล่ียนภาวะกลับไปเป็นก๊าซตามเดิม ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

มีแหล่งที่มาจากกระบวนการ ดังนี้

	 1. 	 จากการกลั่นน�ำ้มันดิบ (Crude Oil) เมื่อน�ำน�้ำมันดิบมากลั่นในโรงกลั่นน�ำ้มัน ก๊าซชนิด

ต่าง ๆ  ซึ่งเป็นส่วนผสมที่มีจุดเดือดต�่ำของน�้ำมันดิบจะเดือดเป็นไอแยกออกมาก่อน ก๊าซที่กลั่นได้จะเอามา 

แยกก๊าซชนิดไม่ต้องการออกเพื่อให้เหลือแต่โปรเปนกับบิวเทนไว้ส�ำหรับท�ำก๊าซปิโตรเลียมเหลว แสดง 

คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของก๊าซปิโตรเลียมเหลวไว้ในตารางที่ 1.1
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	 2.	 จากก๊าซธรรมชาต ิ(Natural Gas) ก๊าซธรรมชาตท่ีิขดุเจาะขึน้มาได้จากใต้ดนิ มอีงค์ประกอบ

ส่วนใหญ่เป็นก๊าซไฮโดรคาร์บอนหลายชนิด ได้แก่ มีเทน (Methane) อีเทน (Ethane) โปรเปน บิวเทน 

และเพนเทน (Pentane) เมื่อผ่านกรรมวิธีการแยกในโรงแยกก๊าซ องค์ประกอบแต่ละชนิดจะถูกแยก

ออกจากกันเพื่อน�ำไปใช้ประโยชน์ต่าง ๆ มีเทนใช้เป็นเชื้อเพลิง อีเทนเป็นวัตถุดิบส�ำหรับท�ำพลาสติก 

ส่วนโปรเปนกับบิวเทนเอามาท�ำก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ตารางที่ 1.1 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของก๊าซปิโตรเลียมเหลว

โปรเปน บิวเทน

สูตรทางเคมี C
3
H

2
C

4
H

10

น�้ำหนักโมเลกุล 44.09 58.12

จุดเดือด	 - 42.10 - 0.50

ความหนืดที ่20°C cp (เซลเซียส เซนติพอยท์) 0.10 0.16

อัตราส่วนระหว่างปริมาตรก๊าซเหลวกับก๊าซ

ที่ความดันบรรยากาศ 1/275 1/235

พิกัดการระเบิด % ก๊าซในอากาศ 2.0 – 10.0 1.5 – 9.0

สี ไม่มี ไม่มี

กลิ่น ไม่มี ไม่มี

 คุณสมบัติบางประการของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

	 1. 	 ไม่มีสี จึงไม่สามารถมองเห็นก๊าซที่รั่วซึมออกมาได้ นอกจากจะมีปริมาณที่ก๊าซรั่วออกมา

มากจริง ๆ จึงจะสามารถมองเห็นได้เป็นละอองขาว ซึ่งหมายถึง ไอน�้ำที่อยู่ในอากาศท�ำการกลั่นตัวเป็น

ละออง เนื่องจากได้รับความเย็นจัดจากการระเหยของก๊าซ

	 2. 	 ไม่มีกลิ่น จึงมีความจ�ำเป็นต้องใส่สารที่มีกลิ่นฉุนลงไป เพื่อเป็นการเตือนเมื่อเกิดก๊าซรั่ว 

สารที่เติมส่วนใหญ่จะใช้เอธิลเมอร์แคปเทน (C
2
H

10
SH)

	 3. 	 ก๊าซไม่มีพิษ ส่วนมากผู้ท่ีใช้ก๊าซมักจะหายใจหรือสูดดมเข้าไปโดยไม่รู้ตัวอยู่เป็นประจ�ำ 

เนือ่งมาจากก๊าซรัว่หรือการเผาไหม้ทีไ่ม่สมบรูณ์ ส่วนมากพบจากรถเก่าทีใ่ช้ก๊าซเป็นเชือ้เพลงิ มเีครือ่งยนต์

และตัวถังที่ไม่สมบูรณ์ จึงท�ำให้เกิดก๊าซจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ ท�ำให้มีกลิ่นเข้ามาในห้องผู้โดยสาร 
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เป็นเหตหุนึง่ทีท่�ำให้ผูท้ีอ่ยูใ่นรถดงักล่าวมอีาการวงิเวยีน คลืน่เหยีน และเป็นลมได้ เนือ่งจากเพราะร่างกาย

ได้รับออกซิเจนไม่เพียงพอ (แต่ในรถที่ใช้ก๊าซรุ่นใหม่ซึ่งใช้อุปกรณ์ก๊าซใหม่ และมีการติดตั้งที่ได้มาตรฐาน 

จะไม่เกิดปัญหาดังกล่าว)

	 4. 	 เบากว่าน�ำ้เมือ่ก๊าซมสีภาพเป็นของเหลว ก๊าซจะมนี�ำ้หนักประมาณครึง่หนึง่ของน�ำ้  ดงันัน้ 

ก๊าซเหลวจะลอยอยู่เหนือน�้ำ ถ้าก๊าซรั่วลงในคูน�้ำ ล�ำน�้ำ หรือแม่น�้ำล�ำคลอง อาจจะลอยไปติดไฟ ณ จุดที่

ห่างออกไปแล้วลุกลามมายังจุดที่ก๊าซรั่วได้อย่างรวดเร็ว

	 5. 	 หนักกว่าอากาศเมื่อมีสภาพเป็นไอ ไอก๊าซจะหนักประมาณ 2 เท่าของอากาศ ดังนั้น เมื่อ

ก๊าซรั่วก็จะเคลื่อนตัวไหลไปรวมกันในที่ต�่ำ ดังนั้น ที่ตั้งก๊าซควรเป็นพื้นที่มีระดับพื้นทั่ว ๆ ไป ไม่ควรเก็บ

ถังก๊าซหรือตั้งไว้ในห้องใต้ดิน ใกล้ท่อระบายน�้ำ หรือบ่อน�้ำ

	 6.	 มจีดุเดอืดต�ำ่ ก๊าซมจีดุเดอืดประมาณ 0 °C อณุหภมูเิฉล่ียของประเทศไทยไม่ต�ำ่กว่า 20°C 
ดังนั้น เมื่อก๊าซถูกปล่อยออกมาจากภาชนะบรรจุก็จะเดือดและเปลี่ยนสถานะจากของเหลวกลายเป็นไอ

ทันที โดยดูดความร้อนจากบริเวณใกล้เคียงมาช่วยในการระเหยและจะท�ำให้บริเวณนั้น หรือปลายท่อ

ที่ปล่อยไอก๊าซออกจะเย็นจนมีน�้ำแข็งเกาะจนกระทั่งอุดตันได้

	 7.	 มีความข้นใสต�่ำ จึงท�ำให้ก๊าซรั่วง่าย ดังนั้น อุปกรณ์ที่ใช้กับก๊าซจึงต้องออกแบบให้แข็งแรง 

แน่นหนา ทนต่อความดันสูง การใช้ภาชนะและอุปกรณ์ เช่น ถังก๊าซที่ไม่ได้มาตรฐานมาบรรจุก๊าซ

เพื่อใช้งานอาจจะท�ำให้ก๊าซรั่วจนเกิดอุบัติเหตุร้ายแรงได้

	 8. 	 มีอัตราการขยายตัวสูง ดังนั้น การเติมก๊าซใส่ลงในภาชนะจึงไม่ควรเติมเต็ม ต้องมีช่องว่าง 

ส�ำหรบัการขยายตวัของก๊าซเมือ่ได้รับความร้อน (ในถังก๊าซรุน่ใหม่จะมรีะบบตัดหากปริมาณก๊าซเกนิ 85% 

ของปริมาตรถังโดยอัตโนมัติ)

	 9. 	 อตัราการขยายตวัจากสภาพก๊าซเหลวกลายเป็นไอ ก๊าซเหลว 1 หน่วยปริมาตร จะเปลีย่น

เป็นไอก๊าซได้ประมาณ 250 หน่วยปริมาตร (เปรียบเทียบได้จากก๊าซเหลว 1 แก้ว เมื่อขยายตัวจะเท่ากับ

ก๊าซ 250 แก้ววางเรียงกัน)

	 10.	 ส่วนผสมของก๊าซกับอากาศที่ท�ำให้ติดไฟ อัตราส่วนของก๊าซในอากาศที่ท�ำให้ติดไฟ คือ

ประมาณ 1.5 – 10 ส่วนใน 100 ส่วนของส่วนผสมก๊าซและอากาศ จะเห็นได้ว่าถ้ามีอากาศน้อย 

หรือมากกว่าสัดส่วนดังกล่าว ก๊าซจะไม่ติดไฟ

 ข้อควรระวังเกี่ยวกับก๊าซปิโตรเลียมเหลว
	 1.	 จดุเดอืด (Boiling Point) ของโปรเปนเท่ากับ – 42.1°C และของบิวเทนเท่ากับ – 0.5°C 
ซึ่งต�่ำกว่าจุดเยือกแข็งของน�้ำ ดังนั้น ก๊าซปิโตรเลียมที่อยู่ในภาวะเป็นของเหลวจะมีความเย็นจัดในตัว
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	 2.	 ความร้อนแฝงของการระเหย (Latent Heat of Vaporization) หมายถึง ความร้อน

ที่ต้องใช้เมื่อเปลี่ยนภาวะจากก๊าซเหลวเป็นก๊าซ เมื่อก๊าซเหลวออกมาอยู่นอกภาชนะบรรจุจะเดือดหรือ

ระเหยเป็นก๊าซทันท ีก๊าซเหลวที่ก�ำลังระเหยจะดูดความร้อนแฝงจากตัวเองและจากสิ่งที่อยู่รอบ ๆ ท�ำให้

อุณหภูมิลดลงโดยรวดเร็วจนกระทั่งก๊าซเหลวระเหยหมด หรือจนกระทั่งอุณหภูมิของก๊าซลดลงต�่ำกว่า

จุดเดือด

	 3.	 ความหนาแน่นของไอก๊าซ ก๊าซโปรเปนและบิวเทนจะมีน�้ำหนักมากกว่าอากาศประมาณ 

1.5 และ 2 เท่า ดังนั้น เมื่อเกิดการรั่วไหลก๊าซเหล่านี้ก็จะสะสมตกค้างอยู่ในบริเวณที่ต�่ำ  เช่น หลุม บ่อ 

ท่อ หรือไหลเคลื่อนที่ไปตามระดับพื้นดินไปสู่ที่ต�ำ่กว่าแทนที่จะลอยขึ้นไปในอากาศ

	 4.	 ความหนาแน่นของก๊าซเหลว ก๊าซโปรเปนและบิวเทนเบากว่าน�้ำ  เพราะมีความหนาแน่น

เพียง 0.51 และ 0.57 g/cm3 (น�้ำมีความหนาแน่นเท่ากับ 1 g/cm3) ด้วยเหตุนี้ ก๊าซปิโตรเลียมเหลวที่รั่ว

ลงน�้ำก็จะลอยอยู่บนผิวน�ำ้และไหลไปตามน�้ำด้วย 

	 5. 	 อัตราส่วนระหว่างปริมาตรของก๊าซเหลวกับก๊าซ บิวเทนเหลว 1 หน่วยปริมาตร 

จะเปลีย่นภาวะเป็นก๊าซท่ีความดนับรรยากาศได้ 235 หน่วยปรมิาตร ในขณะทีโ่ปรเปนเหลวจ�ำนวนเท่ากัน

จะระเหยเป็นก๊าซได้ถึง 275 หน่วยปริมาตร ดังนั้น ก๊าซเหลวที่รั่วออกมาจ�ำนวนเพียงเล็กน้อยก็ท�ำให้มี

ก๊าซในปริมาณมากมายได้ 

	 6.	 พิกัดการระเบิด หมายถึง อัตราส่วนระหว่างก๊าซกับอากาศที่เมื่อผสมกันแล้วอยู่ในช่วงที่

อาจติดไฟหรือเกิดการเผาไหม้ได้ จากตารางที่ 1.2 จะเห็นได้ว่าส่วนผสมที่มีก๊าซ 1% กับอากาศ 99% 

และก๊าซ 11% กับอากาศ 89% จะไม่ติดไฟ เนื่องจากพิกัดการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลวค่อนข้างต�่ำ 

และมีช่วงแคบ เมื่อมีก๊าซรั่วไหลแม้เพียงเล็กน้อย หากอัตราส่วนผสมจะอยู่ในพิกัดการระเบิด ก็มีโอกาส 

ที่จะเกิดอันตรายจากการติดไฟได้มาก

ตารางที่ 1.2 พิกัดการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ชนิดของก๊าซ % ของก๊าซในอากาศ

บิวเทน 1.5 - 9.0

โปรเปน	 2.0 - 10.0
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	 7.	 สมัประสทิธิข์องการขยายตวัของก๊าซเหลว ก๊าซปิโตรเลียมเหลวขยายตัวได้มากเมือ่อณุหภมูิ

สูงขึ้น ดังตารางที่ 1.3 ดังนั้น ในภาชนะบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะต้องมีที่ว่างเหลือไว้ให้เพียงพอกับ

การขยายตัวด้วย 

ตารางที่ 1.3 เปรียบเทียบสัมประสิทธิ์การขยายตัวของก๊าซเหลว

บิวเทน	 0.00200 ต่อ 1°C

โปรเปน	 0.00300 ต่อ 1°C

น�้ำ	 0.00015 ต่อ 1°C

	 8.	 ความหนืด จากตารางที่ 1.4 จะเห็นว่าก๊าซปิโตรเลียมมีความหนืดต�่ำกว่าน�้ำมาก ฉะนั้น 

ในภาชนะหรือท่อที่น�ำ้ไม่รั่ว แต่ก๊าซปิโตรเลียมเหลวอาจรั่วก็ได้

ตารางที่ 1.4 เปรียบเทียบค่าความหนืดของก๊าซเหลวและน�ำ้

บิวเทน	 0.16 เซ็นติพอยท์ ที่ 20°C

โปรเปน	 0.10 เซ็นติพอยท์ ที่ 20°C

น�ำ้	 1.00 เซ็นติพอยท์ ที่ 20°C

	 9.	 ความดันไอ หมายถึง ความดนัของก๊าซเหลว ณ อณุหภูมทิีก่�ำหนดในขณะทีก๊่าซเหลวกบัก๊าซ

อยู่ในภาวะสมดุลกัน ความดันไอของโปรเปนและบิวเทน วัดท่ีอุณหภูมิ 37.8°C เท่ากับ 16 และ 

6 kg/cm2 ตามล�ำดับ เมื่ออุณหภูมิของก๊าซเหลวสูงขึ้นความดันไอก็จะเพิ่มขึ้นในอัตราสูง ดังนั้น ภาชนะ

ที่บรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะต้องท�ำให้แข็งแรงทนต่อความกดดันสูงได้

	 10.	 กลิ่น บิวเทนและโปรเปนเป็นก๊าซที่ไม่มีกลิ่น ถ้ามีการรั่วไหลออกมาจากภาชนะบรรจุก๊าซ

จะไม่สามารถรู้ได้ ดงันัน้ จงึต้องเพิม่สารให้กลิน่ประเภทสารเอธลิเมอร์แคปเทนลงไปในก๊าซปิโตรเลยีมเหลว

ที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงในการหุงต้มในรถยนต์และในโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อเตือนให้รู้เมื่อมีก๊าซรั่ว
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 อันตรายที่เกิดจากก๊าซปิโตรเลียมเหลว
	 อันตรายที่เกิดจากก๊าซปิโตรเลียมเหลว อาจเกิดได้ 3 ประการ คือ
	 1.	 ไฟไหม้หรือระเบิด
	 	 ก๊าซปิโตรเลียมเหลวสามารถติดไฟได้ง่าย เมื่อมีอากาศผสมในอัตราส่วนที่อยู่ในพิกัดของ
การระเบิดและมีประกายไฟ ในบางกรณีอาจมีการระเบิดเกิดขึ้นด้วย อย่างไรก็ตาม ถ้าขาดอากาศหรือ
ไม่มีประกายไฟอย่างใดอย่างหนึ่ง ก๊าซปิโตรเลียมเหลวก็จะลุกไหม้ไม่ได้ 
	 2. 	 ขาดอากาศหายใจ
	 	 ก๊าซปิโตรเลียมเหลวไม่เป็นพิษ แต่เนื่องจากก๊าซหนักกว่าอากาศ ดังนั้น หากเกิดการรั่วไหล 
ก๊าซก็จะเข้าไปแทนที่อากาศ ท�ำให้ขาดอากาศหายใจจนอาจถึงแก่ความตายได้
	 3.	 ผิวหนังไหม้เพราะความเย็นจัด
	 	 ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะอยู่ในภาวะที่เป็นของเหลวได้ก็ต่อเมื่อมีความกดดันสูง หรืออุณหภูมิ
ต�่ำกว่าจุดเดือด เมื่อใดที่ความกดดันลดลง ก๊าซก็ระเหยและเปลี่ยนภาวะเป็นก๊าซทันที ในขณะเดียวกัน 
ก็จะดูดความร้อนจากสิ่งที่อยู่ใกล้ท�ำให้เย็นลงโดยฉับพลัน เมื่อก๊าซเหลวรั่วจากภาชนะบรรจุ จะมีน�ำ้แข็ง
เกาะอยู่รอบ ๆ บริเวณที่รั่ว ทั้งน้ีเน่ืองจากความชื้นในอากาศถูกความเย็นจัดจนเป็นน�้ำแข็ง ดังนั้น 
หากก๊าซเหลวหยดหรือกระเด็นมาถูกผิวหนัง ความเย็นที่เกิดจากการระเหยของก๊าซเหลวโดยฉับพลัน 
อาจท�ำให้ผิวหนังไหม้ได้ทันท ี

 ประโยชน์และการใช้งาน
	 ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิงที่ให้ความร้อนสูง จากตารางที่ 1.5 เปรียบเทียบปริมาณ

ความร้อนของก๊าซปิโตรเลียมเหลวเกับเชื้อเพลิงอื่น ๆ 

ตารางที่ 1.5 เปรียบเทียบปริมาณความร้อนของก๊าซปิโตรเลียมเหลวกับเชื้อเพลิงอื่น ๆ

ล�ำดับ ชนิดเชื้อเพลิง สูตรเคมี UN Number กิโลแคลอรี่/กิโลกรัม BTU/ปอนด์

1 โปรเปน C
3
H

8
1075 11,900 21,400

2 บิวเทน C
4
H

10
1075 11,800 21,200

3 เบนซิน C
6
H

12
O

6
1203 11,300 20,300

4 น�ำ้มันก๊าด - - 11,100 20,000

5 น�้ำมันโซล่า - 1202 10,900 19,600

6 น�ำ้มันเตา	 - - 10,500 18,900
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	 การน�ำก๊าซมาใช้งานและได้ประโยชน์ตามประเภทของงาน มีดังต่อไปนี้

	 1. 	 การใช้ก๊าซในครัวเรือน

	 	 -	 ใช้ในการหุงต้ม เช่น หม้อท�ำน�้ำร้อน ท�ำอาหาร

	 	 -	 ใช้ในด้านให้แสงสว่าง เช่น ตะเกียงเจ้าพายุ (ตะเกียงก๊าซ)

	 2.	 การใช้ก๊าซด้านอุตสาหกรรม

	 	 -	 อุตสาหกรรมแก้ว

	 	 -	 อุตสาหกรรมอาหาร

	 	 - 	 อุตสาหกรรมการย้อมสีและอบผ้า 

	 	 -	 อุตสาหกรรมอบสี

	 	 -	 อุตสาหกรรมหลอมโลหะ ตัด และเชื่อมโลหะ

	 	 -	 อุตสาหกรรมผลิตสเปรย์

	 3.	 การใช้ก๊าซในด้านเกษตรกรรม

	 	 -	 ฟาร์มเลี้ยงสัตว์ เช่น หมู เป็ด ไก่

	 	 -	 อบเมล็ดพืช และข้าว

	 	 -	 บ่มใบยาสูบ

	 4.	 การใช้กับเครื่องยนต์

	 	 -	 เครื่องยนต์รถยนต์

	 	 -	 เครื่องยนต์เรือยนต์

	 	 -	 เครื่องยนต์รถยก

	 	 -	 เครื่องยนต์รถบรรทุก

ก๊าซธรรมชาติ

	 ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas) คือ ส่วนผสมของก๊าซไฮโดรคาร์บอนและสิ่งเจือปนต่าง ๆ ใน

สภาวะก๊าซ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่พบในธรรมชาติ ได้แก่ มีเทน อีเทน โปรเปน บิวเทน เพนเทน 

เป็นต้น สิ่งเจือปนอื่น ๆ ที่พบในก๊าซธรรมชาติ ได้แก ่ คาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนไดซัลไฟด ์ ฮีเลียม 

ไนโตรเจนและไอน�ำ้ เป็นต้น 

	 การที่ก๊าซธรรมชาติได้ชื่อว่าเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เนื่องจากเป็นสารที่มีส่วนประกอบ

ของธาตุ 2 ชนิด คือ ไฮโดรเจน (H) กับคาร์บอน (C) รวมตัวกันในสัดส่วนของอะตอมที่ต่าง ๆ กัน โดยเริ่ม

ตั้งแต่สารประกอบไฮโดรคาร์บอนอันดับแรกที่มีคาร์บอนเพียง 1 อะตอม กับไฮโดรเจน 4 อะตอม มีชื่อ

เรียกโดยเฉพาะว่า ก๊าซมีเทน (CH
4
) เป็นต้น
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	 ก๊าซธรรมชาตทิีไ่ด้จากแต่ละแหล่งอาจประกอบด้วยก๊าซมเีทนล้วน ๆ หรอือาจจะมก๊ีาซไฮโดรคาร์บอน

ชนิดอ่ืน ๆ ปนอยู่บ้าง ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมของแหล่งธรรมชาติแต่ละแห่งเป็นส�ำคัญ โดยทั่วไป

ก๊าซธรรมชาตจิะประกอบด้วยก๊าซมเีทนตัง้แต่ 70% ขึน้ไป และมก๊ีาซไฮโดรคาร์บอนชนิดอืน่ปนอยูสั่ดส่วน

ต่างกันออกไป ก๊าซธรรมชาติที่ประกอบด้วยมีเทนและอีเทนเกือบทั้งหมดเรียกว่า ก๊าซแห้ง (Dry Gas) 

ถ้าก๊าซธรรมชาติใดมีพวกโปรเปน บิวเทน และไฮโดรคาร์บอนเหลวหรือก๊าซโซลีนธรรมชาติ เช่น เพนเทน 

เฮกเทน ฯลฯ ปนอยู่ในอัตราที่ค่อนข้างสูง เรียกก๊าซธรรมชาตินี้ว่า ก๊าซชื้น (Wet Gas)

	 ก๊าซธรรมชาติที่ประกอบด้วยมีเทนหรืออีเทน หรือก๊าซแห้งนั้น จะมีสถานะเป็นก๊าซที่อุณหภูมิ

และความดนับรรยากาศ ดงันัน้ การขนส่งจงึจ�ำเป็นต้องวางท่อส่งก๊าซ ส่วนก๊าซชืน้ท่ีมโีปรเปนและบวิเทน 

ซึ่งท่ัวไปมีปนอยู่ประมาณ 4 – 8% จะมีสถานะเป็นก๊าซ ที่อุณหภูมิและความดันบรรยากาศเช่นกัน 

โดยทั่วไปจะแยกโปรเปนและบิวเทนออกจากก๊าซธรรมชาติ แล้วบรรจุลงในถังเป็นก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

ดังที่กล่าวไปแล้ว

	 ส่วนก๊าซธรรมชาตเิหลวหรอืก๊าซโซลนีธรรมชาต ิ ซึง่เรยีกกนัว่า “คอนเดนเซท” (Condensate) 

คือ พวกไฮโดรคาร์บอนเหลว ได้แก่ เพนเทน เฮกเซน เฮปเทน และออกเทน ซึ่งมีสภาพเป็นของเหลว 

เม่ือผลิตขึ้นมาถึงปากบ่อบนแท่นผลิต สามารถแยกออกจากก๊าซธรรมชาติได้บนแท่นผลิต การขนส่ง

อาจล�ำเลียงทางเรือหรือส่งไปตามท่อได้ 

	 ประเทศไทยได้มีการส�ำรวจพบแหล่งก๊าซธรรมชาติ 2 แหล่ง คือ ในทะเลบริเวณอ่าวไทย 

และบนบก อ�ำเภอน�ำ้พอง จงัหวัดขอนแก่น ซึง่น�ำขึน้มาใช้ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2524 โดยการน�ำมาใช้เป็นเชือ้เพลงิ

ในการผลิตกระแสไฟฟ้าและในโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อทดแทนการใช้ถ่านหินและน�ำ้มันเตาที่มีราคาสูง

และต้องน�ำเข้าจากต่างประเทศ ซึ่งแต่ละปีมีมูลค่ามหาศาล และขณะเดียวกันก็ต้องเผชิญความผันผวน

ของราคาน�้ำมันตลาดโลกซึ่งเสี่ยงต่อความมั่นคงด้านพลังงาน

 คุณสมบัติของก๊าซธรรมชาติ
	 ก๊าซธรรมชาติเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ซึ่งประกอบด้วย ธาตุถ่านคาร์บอน (C) กับธาตุ

ไฮโดรเจน (H) จับตัวกันเป็นโมเลกุล โดยเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติจากการทับถมของซากส่ิงมีชีวิต 

ตามช้ันหิน ดิน และในทะเลหลายร้อยล้านปีมาแล้วเช่นเดียวกับน�้ำมัน และเนื่องจากความร้อนและ

ความกดดันของผิวโลกจึงแปรสภาพเป็นก๊าซ คุณสมบัติของก๊าซธรรมชาติไม่มีสี ไม่มีกลิ่น (ยกเว้นกลิ่น

ที่เติมเพ่ือให้รู้เมื่อเกิดการรั่วไหล) และไม่มีพิษ ในสถานะปกติมีสภาพเป็นก๊าซหรือไอที่อุณหภูมิและ

ความดันบรรยากาศ โดยมีค่าความถ่วงจ�ำเพาะต�่ำกว่าอากาศจึงเบากว่าอากาศ เมื่อเกิดการร่ัวไหล

จะฟุ้งกระจายไปตามบรรยากาศอย่างรวดเร็ว จึงไม่มีการสะสมลุกไหม้บนพื้นราบ
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 ก๊าซ NGV/CNG
	 ก๊าซธรรมชาติส�ำหรับยานยนต์ (Natural Gas Vehicles : NGV) คือ เกิดขึ้นจากการน�ำ

ก๊าซธรรมชาติ (ส่วนใหญ่เป็นก๊าซมีเทน) มาอัดจนมีความดันสูงประมาณ 3,000 ปอนด์/ตารางนิ้ว 

(เป็นแรงดันที่ค่อนข้างสูงมากเท่ากับ 240 เท่าของความดันบรรยากาศ) แล้วน�ำไปเก็บไว้ในถังที่มี

ความแข็งแรงทนทานสูงเป็นพิเศษ เพื่อน�ำมาเป็นเชื้อเพลิงใช้ทดแทนน�้ำมันเบนซินหรือน�้ำมันดีเซล

ในรถยนต์ประเภทต่าง ๆ ซ่ึงสากลจะเรยีกว่า ก๊าซธรรมชาติอดั (Compressed Natural Gas : CNG)

 คุณสมบัติพิเศษของก๊าซธรรมชาติส�ำหรับยานยนต์
	 1.	 สะอาด เนื่องจาก NGV มีสัดส่วนของคาร์บอนน้อยกว่าเชื้อเพลิงชนิดอื่น และมีคุณสมบัติ

เป็นก๊าซ จึงท�ำให้การเผาไหม้สมบูรณ์มากกว่าเชื้อเพลิงชนิดอื่น และปริมาณไอเสียที่ปล่อยออกจาก

เครื่องยนต์ใช้ก๊าซธรรมชาติมีปริมาณต�่ำกว่าเชื้อเพลิงชนิดอื่น NGV จึงนับเป็นเชื้อเพลิงที่สะอาด ไม่ก่อ

ให้เกิดควันด�ำหรือสารพิษที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพของประชาชน จึงสามารถลดปัญหามลพิษทางอากาศ 

ซึ่งนับวันจะทวีความรุนแรงมากข้ึน จากการศึกษาพบว่า เครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซธรรมชาติจะมีระดับการ

ปล่อยสารพษิทีต่�ำ่ สามารถลดก๊าซคาร์บอนมอนออกไซด์ได้ถึงร้อยละ 50 – 80 ลดก๊าซไนโตรเจนออกไซด์

ได้ร้อยละ 60 – 90  และลดก๊าซไฮโดรคาร์บอนได้ร้อยละ 60 – 80 โดยไม่ก่อให้เกดิฝุ่นละอองหรือเขม่า 

จากท่อไอเสยี เช่น ก๊าซคาร์บอนมอนออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ ซึง่เป็นก๊าซท่ีก่อให้เกดิปฏกิิรยิา

เรือนกระจก (Green House Effect)

	 2.	 ปลอดภัย ก๊าซ NGV นับว่าเป็นเชื้อเพลิงที่ใช้ในรถยนต์ที่มีความปลอดภัยมากที่สุด เพราะ

ก๊าซ NGV เบากว่าอากาศ ในขณะที่ก๊าซหุงต้ม (LPG) น�้ำมันเบนซินและน�ำ้มันดีเซลหนักกว่าอากาศ 

ดังนั้น เมื่อเกิดรั่วไหลก๊าซ NGV จะไม่สะสมอยู่บนพื้นดินจนเกิดการลุกไหม้เหมือนเชื้อเพลิงอื่น ๆ

	 นอกจากนี ้อณุหภมูทิีก๊่าซ NGV จะลุกติดไฟในอากาศเองได้ (เมือ่มคีวามเข้มข้นของเชือ้เพลิงพอ) 

สูงถึง 650°C ในขณะที่ก๊าซหุงต้มจะติดไฟได้เองที่ 481°C น�้ำมันเบนซินที่ 275°C และน�ำ้มันดีเซลที ่

250°C ส่วนความเข้มข้นข้ันต�่ำสุดท่ีจะลุกติดไฟได้เองของก๊าซ NGV จะต้องมีปริมาณสะสมถึง 5% 

ในขณะที่ก๊าซหุงต้มจะอยู่ที่ 2% จากคุณสมบัติข้างต้น ก๊าซ NGV จึงมีโอกาสเกิดการลุกไหม้ได้ยากกว่า

เชือ้เพลงิอืน่ ๆ นอกจากนี ้ หากมกีารรัว่ไหลจะเกิดเสยีงดงัเนือ่งจากมคีวามดันสงู จงึเป็นสัญญาณเตือนภยั

ได้อย่างดี

 การใช้ประโยชน์จากก๊าซธรรมชาติ
	 ก๊าซธรรมชาติมีก๊าซหลายอย่างประกอบเข้าด้วยกัน ซึ่งมีชื่อทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกันไป 

กล่าวคือ ก๊าซมีเทน อีเทน โปรเปนและบิวเทน ซึ่งก๊าซพวกนี้เป็นสารไฮโดรคาร์บอนทั้งสิ้น หากจะเอา

มาใช้จึงต้องแยกก๊าซออกจากกันและกันเสียก่อนเพื่อให้ใช้ประโยชน์ได้เต็มที่ ในปัจจุบันประเทศไทย 

มีโรงแยกก๊าซและแปรสภาพก๊าซธรรมชาติ 2 แห่งด้วยกัน คือ
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	 -	 โรงแยกก๊าซธรรมชาตขิองการปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง

	 -	 โรงแยกก๊าซธรรมชาติของการปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย ต.ท้องเนียน อ.ขนอม จ.นครศร ี

ธรรมราช

	 กระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติเพื่อน�ำมาใช้ประโยชน์ตามความเหมาะสมและให้เกิดคุณค่าทาง

เศรษฐกจิสูงสุด จะแตกต่างจากกระบวนการกลั่นน�้ำมันที่เริ่มต้นการกลั่นด้วยการแยกองค์ประกอบน�้ำมัน

ส่วนที่เบาที่สุดออกมาก่อน ขณะที่การแยกก๊าซธรรมชาตินั้น สารประกอบไฮโดรคาร์บอนส่วนที่หนักที่สุด 

จะถกูแยกออกเป็นล�ำดบัแรก ผลติภัณฑ์ทีไ่ด้จากโรงแยกก๊าซและแปรสภาพก๊าซธรรมชาติ สามารถจ�ำแนก 

ตามลกัษณะของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีแยกออก และน�ำไปใช้ประโยชน์ต่อกระบวนการผลิตอืน่ ๆ 

ดงันี้

	 1.	 ก๊าซมีเทน (C1) : ใช้เป็นเชื้อเพลิงส�ำหรับผลิตกระแสไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม และน�ำ

ไปอัดใส่ถังด้วยความดันสูงเรียกว่า ก๊าซธรรมชาติอัด สามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงในรถยนต์ที่เรียกว่า 

ก๊าซธรรมชาติส�ำหรับยานยนต์ หรือ NGV

	 2.	 ก๊าซอีเทน (C2) : ใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น สามารถน�ำไปใช้ผลิต

เม็ดพลาสติก เส้นใยพลาสติกชนิดต่าง ๆ เพื่อน�ำไปใช้แปรรูปต่อไป

	 3.	 ก๊าซโปรเปน (C3) และก๊าซบิวเทน (C4) : ก๊าซโปรเปนใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

ปิโตรเคมีขั้นต้นได้เช่นเดียวกัน หากน�ำเอาก๊าซโปรเปนกับก๊าซบิวเทนมาผสมกันและอัดใส่ถังจะเป็นก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว (LPG) หรือที่เรียกว่า ก๊าซหุงต้ม สามารถน�ำไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในครัวเรือน เป็นเชื้อเพลิง 

ส�ำหรับยานยนต์และใช้ในการเชือ่มโลหะ รวมท้ังยงัน�ำไปใช้ในโรงงานอตุสาหกรรมบางประเภทได้อกีด้วย

	 4. 	 ไฮโดรคาร์บอนเหลว (Heavier Hydrocarbon) : อยู่ในสถานะของเหลวที่อุณหภูมิและ

ความดันบรรยากาศ เมื่อผลิตขึ้นมาถึงปากบ่อบนแท่นผลิต สามารถแยกจากไฮโดรคาร์บอนที่มีสถานะ

เป็นก๊าซบนแท่นผลติ เรยีกว่า คอนเดนเซท (Condensate) สามารถล�ำเลียงขนส่งโดยทางเรอืหรอืทางท่อ 

น�ำไปกลั่นเป็นน�ำ้มันส�ำเร็จรูปต่อไป

	 5. 	 ก๊าซโซลีนธรรมชาติ (Natural Gasoline : NGL) : แม้ว่าจะมีการแยกคอนเดนเซทออก 

เมื่อท�ำการผลิตข้ึนมาถึงปากบ่อบนแท่นผลิตแล้ว แต่ก็ยังมีไฮโดรคาร์บอนเหลวบางส่วนหลุดไปกับ 

ไฮโดรคาร์บอนท่ีมสีถานะเป็นก๊าซ เมือ่ผ่านกระบวนการแยกจากโรงแยกก๊าซธรรมชาติแล้วไฮโดรคาร์บอนเหลวนี ้

ก็จะถูกแยกออก เรียกว่า ก๊าซโซลีนธรรมชาต ิและส่งเข้าไปยังโรงกลั่นน�ำ้มัน เป็นส่วนผสมของผลิตภัณฑ์

น�ำ้มนัส�ำเรจ็รปูได้เช่นเดยีวกบัคอนเดนเซท และยงัเป็นตวัท�ำละลาย ซึง่น�ำไปใช้ในอตุสาหกรรมบางประเภท

ได้เช่นกัน
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	 6. 	 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) เมื่อผ่านกระบวนการแยกแล้ว CO

2
 จะถูกน�ำไปท�ำให้อยู่

ในสภาพของแข็ง เรียกว่า น�้ำแข็งแห้ง น�ำไปใช้ในอุตสาหกรรมถนอมอาหาร อุตสาหกรรมน�้ำอัดลม

และเบียร์ ใช้ในการถนอมอาหารระหว่างการขนส่ง น�ำไปเป็นวัตถุดิบส�ำคัญในการท�ำฝนเทียม และน�ำไป

ใช้สร้างควันในอุตสาหกรรมบันเทิง เช่น การแสดงคอนเสิร์ตหรือการถ่ายท�ำภาพยนตร์

ก๊าซชวีภาพ

	 ก๊าซชีวภาพ (Bio Gas) คือ ก๊าซที่เกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยแบคทีเรียชนิดไม่ใช้
ออกซเิจนในสภาวะไร้อากาศ องค์ประกอบหลักของก๊าซชวีภาพ ได้แก่ ก๊าซมเีทน (CH

4
) ประมาณ 60 – 70% 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) ประมาณ 28 – 38% ก๊าซอื่น ๆ เช่น ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H

2
S) และ

ไนโตรเจน (N
2
) เป็นต้น ประมาณ 2%

	 เน่ืองจากก๊าซชีวภาพมีก๊าซมีเทนเป็นส่วนประกอบหลัก จึงท�ำให้มีคุณสมบัติจุดติดไฟได้ดีและ
สามารถน�ำไปใช้เป็นพลังงานทดแทนในรูปต่าง ๆ ได้
	 ขั้นตอนการเกิดก๊าซน้ัน เชื้อแบคทีเรียทั้ง 3 กลุ่ม จะต้องมีปริมาณสัมพันธ์กัน เพราะหาก
สารอาหาร (มูลสัตว์) มีมากเกินไป แบคทีเรียกลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 จะผลิตกรดออกมามากจนกระทั่ง
แบคทีเรียกลุ่มท่ี 3 หยุดท�ำงาน (ก๊าซไม่เกิด) หากสารอาหารมีน้อยเกินไปแบคทีเรียจะเจริญเติบโตช้า 
(ผลิตก๊าซได้น้อย) หากมีการกวนสารอาหารพอสมควรจะท�ำให้แบคทีเรียทั้ง 3 กลุ่ม ท�ำงานสัมพันธ์ได้ดี 
หากมีการกวนสารอาหารมากเกินไปก็จะท�ำให้การผลิตก๊าซลดลง เพราะไม่มีเวลาย่อยสลาย

 การปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพ (Gas Purification)
	 ก๊าซชีวภาพก่อนการน�ำไปใช้งานมีข้อที่ควรจะพิจารณาดังนี้
	 1. 	 การดักน�้ำในท่อส่งก๊าซชีวภาพ
	 	 ปกติแล้วก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้มักจะมีความชื้นสูงเกือบถึงจุดอิ่มตัว เมื่อก๊าซชีวภาพไหลผ่าน
ท่อส่งก๊าซที่ฝังอยู่ในดินที่มีอุณหภูมิต�่ำมักจะท�ำให้ความชื้น (ไอน�้ำ) ในก๊าซชีวภาพกลั่นตัวเป็นหยดน�้ำและ
สะสมจนเกิดเป็นอุปสรรคในการส่งก๊าซไปตามท่อได้ ดังนั้น ต้องมีการติดตั้งชุดดักน�ำ้ก่อนน�ำก๊าซชีวภาพ
ไปใช้งาน 
	 2.	 ปรับลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
	 	 จะปฏิบตักิต่็อเมือ่มคีวามจ�ำเป็น เช่น ในกรณทีีก๊่าซชีวภาพทีไ่ด้มสีดัส่วนของก๊าซมเีทนต�ำ่มาก
จนอยู่ในระดับที่จุดไฟติดยาก คือประมาณเปอร์เซ็นต์ CH

4
 น้อยกว่า 45% แต่ในระบบผลิตก๊าซชีวภาพ

ส�ำหรับฟาร์มสุกรนั้นไม่มีปัญหาในเรื่องนี้ ดังนั้น การลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จึงไม่จ�ำเป็น 
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	 3.	 การปรับลดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์
	 	 ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H

2
S) ที่ปนเปื้อนในก๊าซชีวภาพ มีคุณสมบัติเป็นก๊าซพิษและเมื่อ

สัมผัสกับน�้ำหรือไอน�้ำจะเปลี่ยนสภาพเป็นกรดซัลฟูริค (H
2
SO

4
) ซ่ึงเป็นสาเหตุของฝนกรดหรือไอกรด

ที่สามารถกัดกร่อนโลหะและวัสดุอุปกรณ์ได้ ดังนั้น การลดปริมาณก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H
2
S) ใน

ก๊าซชีวภาพก่อนการน�ำไปใช้ประโยชน ์จะเป็นผลดีต่อสิ่งแวดล้อมโดยทั่วไปและจะช่วยยืดอายุการใช้งาน
ของอุปกรณ์ใช้ก๊าซด้วย 

 อันตรายที่เกิดจากก๊าซชีวภาพ
 	 เนื่องจากก๊าซชีวภาพมีส่วนประกอบหลักเป็นก๊าซมีเทน ซึ่งเป็นก๊าซที่ร่วมก่อภาวะเรือนกระจก 

ที่ให้ผลรุนแรงกว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ 25 เท่า ดังนั้น หากปล่อยก๊าซชีวภาพทิ้งสู่บรรยากาศ

จะเป็นการเพิ่มอัตราการเกิดภาวะเรือนกระจก หรือเร่งให้โลกมีอุณหภูมิสูงมากขึ้น

ประโยชน์ของก๊าซชีวภาพ
	 1.	 ประโยชน์ทางด้านพลังงาน 

	 	 ก๊าซชีวภาพมีคุณสมบัติเป็นเชื้อเพลิงที่สามารถทดแทนพลังงานเชื้อเพลิงจากแหล่งอื่น ๆ 

เช่น ฟืน ถ่าน น�้ำมัน ก๊าซถัง ไฟฟ้า ฯลฯ 

	 2.	 ประโยชน์ทางด้านการเกษตร

	 	 กากมลูสตัว์ทีไ่ด้จากการหมกัก๊าซชีวภาพสามารถน�ำไปใช้เป็นปุย๋ได้ดีกว่าปุย๋พืชสด (ปุย๋คอก) 

เน่ืองจากในขณะท่ีมีการหมักนั้น จะมีการเปลี่ยนแปลงสารประกอบไนโตรเจนในมูลสัตว์ให้กลายเป็น 

แอมโมเนียที่พืชสามารถน�ำไปใช้ได้ง่ายกว่า และยังมีคุณสมบัติท่ีดีกว่าปุ๋ยเคมีในการใช้ปรับปรุงดินเพื่อ

การเกษตรให้มีสภาพดีขึ้นด้วย 

	 3.	 ประโยชน์ทางด้านปรับปรุงสภาพแวดล้อม 

	 	 การน�ำมูลสัตว์มาหมักในบ่อก๊าซชีวภาพเป็นการช่วยก�ำจัดมูลบริเวณที่เลี้ยงสัตว์ ท�ำให ้

กล่ินเหม็นและแมลงวันในบริเวณนั้นลดลง ผลที่ได้จากการหมักมูลสัตว์ในบ่อก๊าซชีวภาพที่ปราศจาก

ออกซิเจนเป็นเวลานาน ท�ำให้ไข่พยาธิและเชื้อโรคส่วนใหญ่ในมูลสัตว์ตายด้วย จึงท�ำให้ผู้ที่อยู่อาศัยใน

บริเวณนั้นมีสุขภาพอนามัยดีขึ้น และยังเป็นการป้องกันมูลสัตว์ไม่ให้ถูกชะล้างลงไปในแหล่งน�ำ้ธรรมชาติ


