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ดิจิทัลเบื้องต้น
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รหัสวิชา 20104-2111
ท-ป-น 1-3-2     

จุดประสงค์รายวิชา  เพื่อให้

1.	 เข้าใจหลักการวงจรลอจิกต่าง ๆ

2.	 มีทักษะการหาคุณลักษณะของลอจิกเกตจากคู่มือของผู้ผลิต

3.	 มีทักษะการต่อวงจรและทดสอบวงจรลอจิกต่าง ๆ

4.	 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการปฏิบัติงาน มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ สะอาด 

ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์และมีความรับผิดชอบ 

สมรรถนะรายวิชา

1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้าง สัญลักษณ์และหลักการทำ�งานของอุปกรณ์วงจรดิจิทัล

2.	 หาคุณลักษณะของลอจิกเกตจากคู่มือของผู้ผลิตและวงจรลอจิก

3.	 ทดสอบวงจรลอจิก

คำ�อธิบายรายวิชา

	 ศกึษาและปฏบิตัเิกีย่วกบัระบบเลขฐานและรหสั ฟังก์ชนัลอจิก ตารางความจริง สญัลักษณ์ลอจิกเกต 

พีชคณิตบูลลีน แผนผังคาร์โนห์ คุณลักษณะของลอจิกเกตจากคู่มือผู้ผลิตและวงจรลอจิกต่าง ๆ  งานแปลง 

ระบบตัวเลขฐานสอง ฐานแปด ฐานสิบ ฐานสิบหก งานอ่านคู่มือไอซีดิจิทัล งานค�ำนวณระบบเลขฐาน

และรหัสไบนารี งานประกอบ ทดลองวงจรลอจิกเกต วงจรฟลิปฟลอป วงจรเลื่อนข้อมูลและวงจรนับ
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1. ระบบตัวเลข 

2. คู่มือการใช้งานไอซีดิจิทัลพื้นฐาน 

3. รหัส 

4. ลอจิกเกตพื้นฐาน  

5. พีชคณิตบูลลีน  

6. หลักการเขียนสมการของวงจรลอจิก  

7. แผนผังคาร์โนห์  

8. วงจรคอมไบเนชัน  

9. วงจรฟลิปฟลอป และวงจรนับ  

10. วงจรเลื่อนข้อมูลและวงจรแสดงผลเบื้องต้น   
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เป็นคนดีทั้งกาย วาจา ใจ มีคุณธรรม จรรยาบรรณทางธุรกิจและวิชาชีพ

	 ส่งเสริมสนับสนุนยุทธศาสตร์การพัฒนาระบบคุณวุฒิวิชาชีพ (Vocational Qualification System) 

สอดคล้องตามมาตรฐานอาชีพ (Occupational Standard) สร้างภูมิคุ้มกัน เพิ่มขีดความสามารถ

ในการแข่งขันของประเทศ กำ�ลังแรงงาน การพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานระดับชาติ (National 

Benchmarking) และการวิเคราะห์หน้าท่ีการงาน (Functional Analysis) เพ่ือให้เกิดผลสำ�เร็จในภาคธุรกิจ 

อุตสาหกรรม ทุกสาขาอาชีพ

	 ขอขอบพระคุณท่านอาจารย์ผู้สอน  ผู้ประสาทวิชาความรู้  เอกสาร  หนังสือที่ใช้ประกอบ

ในการเรียบเรียงไว้ ณ โอกาสนี้

ไวพจน์ ศรีธัญ
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แนวคิด

	 ระบบตัวเลขที่รู้จักกันทั่วไป คือ เลขฐานสิบ มีสมาชิกทั้งหมด 10 ตัว คือ เลข 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 

7, 8, 9

	 ระบบเลขฐานมีความเกี่ยวข้องกับคอมพิวเตอร์ คือ ช่วยในเรื่องการจัดการระบบดิิจิทัล หรือ

ระบบอิเล็กทรอนิกส์ในคอมพิวเตอร์ หรือ แทนรหัสข้อมูลในระบบ BCD, EBCDIC, ASCII โดยส่วนใหญ่

ระบบเลขฐานที่ใช้ในคอมพิวเตอร์เป็นระบบเลขฐานสอง

สาระการเรียนรู้

	 1.	 ระบบตัวเลขฐานสิบที่ใช้ในชีวิตประจำ�วัน
	 2.	 ระบบเลขฐานต่าง ๆ
	 3.	 การแปลงเลขฐานของระบบตัวเลข
	 4.	 การบวกและการลบเลขฐานสอง
	 5.	 คอมพลีเมนต์
	 6.	 การลบเลขฐานสองด้วยวิธีใช้วัน คอมพลีเมนต์
	 7.	 การลบเลขฐานสองด้วยวิธีใช้ทู คอมพลีเมนต์

	 8.	 การคูณและการหารเลขฐานสอง

ระบบตัวเลข

บทที่ 1



2 บทที่ 1 ระบบตัวเลข

สมรรถนะ

	 1.	 แปลงเลขฐานของระบบตัวเลขได้ถูกต้อง

	 2.	 บวก ลบ คูณ และหารเลขฐานสองได้ถูกต้อง

	 3.	 ลบเลขฐานสองด้วยวิธีใช้วันและทู คอมพลีเมนต์ได้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives)

	 หลังศึกษาจบบทเรียนนี้แล้ว นักเรียนจะมีความสามารถดังนี้

	 1.	 อธิบายระบบตัวเลขฐานสิบที่ใช้ในชีวิตประจำ�วัน

	 2.   จำ�แนกระบบเลขฐานที่ใช้ในเครื่องคอมพิวเตอร์

	 3.   บอกวิธีการเปลี่ยนเเปลงเลขฐานของระบบตัวเลข

	 4.   บอกวิธีการบวกและการลบเลขฐานสอง

	 5.   อธิบายคอมพลีเมนต์ของการลบเลขฐานสอง

	 6.   บอกวิธีการลบเลขฐานสองด้วยวิธีใช้ วัน คอมพลีเมนต์

	 7.   บอกวิธีการลบเลขฐานสองด้วยวิธีใช้ ทู คอมพลีเมนต์

	 8.   อธิบายการคูณและการหารของเลขฐานสอง



บทที่ 1 ระบบตัวเลข 3

	 ระบบตวัเลขทีรู่จ้กัและคุน้เคยกนัทัว่ไป คอื เลขฐานสิบ (Decimal Number) ซ่ึงมสีมาชิกทั ้งหมด 

10 ตัว คือ เลข 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 เมื่อนำ�สมาชิกมาต่อเรียงกันจะได้ค่าตัวเลขที่มากขึ้น เช่น

	 456		=	 (4 × 102) + (5 × 101) + (6 × 100)

	 นั่นคือ ค่าตัวเลขในระบบเลขฐานใด ๆ ก็ตาม จะใช้สูตรต่อไปนี้

	 N	 =	 d
n
Rn +  ...  d

3
R3 +  d

2
R2 + d

1
R1 + d

0
R0 + d

-1
 R-1 +  ... d

-m
 R-m

	 เมื่อ			  N  =  เป็นจำ�นวนตัวเลข

	         d
n
 และ d

-m
 เป็นตัวเลขในตำ�แหน่งที ่ n  และ  -m  ตามลำ�ดับ

	         R  เป็นฐานของระบบตัวเลข

	        ตัวยกกำ�ลังหรือตัวห้อย เป็นตัวบอกตำ�แหน่งค่า

ระบบตัวเลข

บทที่

1

ระบบตัวเลขฐานสิบที่ใช้ในชีวิตประจ�ำวัน



4 บทที่ 1 ระบบตัวเลข

	 ระบบเลขฐานที่มีความเกี่ยวข้องกับคอมพิวเตอร์ คือ ช่วยในเรื่องการจัดการระบบดิจิทัล

หรือระบบอเิลก็ทรอนกิสใ์นคอมพวิเตอร ์หรอืแทนรหัสขอ้มลูในระบบ BCD, EBCDIC, ASCII โดยสว่นใหญ ่

ระบบเลขฐานที่ใช้ในคอมพิวเตอร์เป็นระบบเลขฐานสอง ระบบเลขฐานแปด และระบบเลขฐานสิบหก 

โดยจำ�เป็นต้องนำ�ระบบเลขฐานดังกล่าวมาคำ�นวณผลลัพธ์ด้วยตัวดำ�เนินการทางคณิตศาสตร์ ตลอดจน 

การเปล่ียนระบบเลขฐานต่าง ๆ  เพ่ือให้มนุษย์เกิดความเข้าใจระบบการทำ�งานของคอมพิวเตอร์  ซ่ึงการประมวลผล 

ข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์นั้น ข้อมูลต่าง ๆ จะถูกนำ�เข้าเป็นลำ�ดับของบิต (Bit) หรือเลขฐานสองก่อน 

เช่น 110100110110, 110101100110, 110110110110 เป็นต้น

ระบบเลขฐานสอง (Binary Number)
	 ระบบเลขฐานสองประกอบด้วยตัวเลข 2 ตัว  คือ 0 และ 1 เท่านั้น เป็นระบบที่มีค่าต�ำแหน่ง 

หรอืน�ำ้หนกัเขยีนอยูใ่นรปูการยกก�ำลงัของเลขฐานสอง ซ่ึงตัวเลข (Digit) ทีต่�ำแหน่งต่าง ๆ  เรียกว่า  บติ (Bit) 

โดยที่บิตทางซ้ายมือจะมีน�้ำหนักบิตมากที่สุด เรียกว่า บิตที่มีนัยส�ำคัญมากที่สุด (Most Significant  

Bit ; MSB) ส่วนบิตที่อยู่ด้านขวามือจะมีน�้ำหนักบิตต�่ำหรือน้อยท่ีสุด เรียกว่า  บิตที่มีนัยส�ำคัญน้อยที่สุด 

(Least  Significant  Bit ; LSB)  เช่น

	 10 มีค่าเท่ากับ 2 บิต หลักแต่ละหลักในระบบเลขฐานสอง โดยมีบิตที่มีนัยส�ำคัญสูงสุด คือ บิตที่

อยู่ซ้ายมือสุด เป็นบิตที่มีค่าประจ�ำหลักมากที่สุด คือ “1” และบิตที่มีนัยส�ำคัญต�่ำสุด คือ บิตที่อยู่ขวามือ

สุด เป็นบิตที่มีค่าประจ�ำหลักน้อยที่สุด บิตที่มีนัยส�ำคัญสูงสุด คือ “0”

	 01010 มีค่าเท่ากับ 5 บิต หลักแต่ละหลักในระบบเลขฐานสอง โดยมีบิตที่มีนัยส�ำคัญต�่ำสุด คือ 

บิตที่อยู่ขวามือสุด เป็นบิตที่มีค่าประจ�ำหลักน้อยที่สุด บิตที่มีนยัส�ำคญัสงูสดุ คอื “0” และบติทีม่นียัส�ำคญั

สงูสดุ คอื บติทีอ่ยูซ้่ายมอืสดุ เป็นบิตที่มีค่าประจ�ำหลักมากที่สุด คือ “0”

ระบบเลขฐานแปด (Octal Number)
	 ระบบเลขฐานแปดประกอบด้วยตัวเลข 8 ตัว คือ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 เมื่อนำ�มาเขียน 

เรียงต่อกันจะใช้วงเล็บกำ�กับไว ้เพื่อแสดงให้ทราบว่าเป็นตัวเลขฐานแปด เช่น

	 (3702)
8

	 (61355)
8

ระบบเลขฐานต่าง ๆ
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ระบบเลขฐานสิบหก (Hexadecimal Number)
	 ระบบเลขฐานสิบหกประกอบด้วยตัวเลข 16 ตัว   คือ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B,  

C, D, E และ F โดยที่ตัวอักษร A, B, C, D และ F จะใช้แทน 10, 11, 12, 13, 14 และ 15 ตามล�ำดับเพื่อ

ป้องกันการสับสนและไม่ให้ซ�้ำกับเลขฐานอื่น

การแปลงเลขฐานของระบบตัวเลข

	 จากระบบเลขฐานต่าง ๆ  สามารถแปลงหรือเปล่ียนเลขฐานใด ๆ  ไปเป็นเลขฐานอ่ืน ๆ  ได้ ประกอบด้วย 

	 -		 การแปลงเลขฐานสอง เลขฐานแปด และเลขฐานสิบหกให้เป็นเลขฐานสิบ

	 -	 การแปลงเลขฐานสิบให้เป็นเลขฐานสอง เลขฐานแปด และเลขฐานสิบหก

	 -	 การแปลงเลขฐานสองให้เป็นเลขฐานแปด และเลขฐานสิบหก

	 -	 การแปลงเลขฐานแปด และเลขฐานสิบหกให้เป็นเลขฐานสอง

	 -	 การแปลงเลขฐานแปดกับเลขฐานสิบหก

การแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบ
	 การแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบ จะใช้หลักเกณฑ์ดังนี้

	 1.	 เมื่อเป็นจำ�นวนเต็ม จะใช้สูตร

	 	 	 N	 =	 2n d
n 
+  ... 22d

2
 + 21d

1
 + 20d

0

	 	 	 เมื่อ  d
2
, d

1
, d

0 
 เป็นเลขฐานสอง ตามจำ�นวนบิต (n บิต)

	 2.	 เมื่อเป็นเลขทศนิยม  จะใช้สูตร

	 	 	 N	 =	 2nd
n
  +   ...   22d

2
  +  21d

1
  +  20d

0
  +  2-1 d

-1
  +  2-2d

-2

	 	 	 เมื่อ d
-1
,  d

-2
  คือ  เลขฐานสองที่อยู่หลังจุดทศนิยมตำ�แหน่งที ่1 และ 2 ตามลำ�ดับ

ตัวอย่างที่ 1.1  ให้แปลงเลขฐานสองค่า (1010)
2
 เป็นเลขฐานสิบ

	 วิธีทำ�	 (1010)
2
	 =	 (1 × 23) + (0 × 22) + (1 × 21) + (0 × 20)

	 	 	 =	 8 + 0 + 2 + 0 

	 	 	 =	 (10)
10	

	                                                     ตอบ
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ตัวอย่างที่ 1.2  ให้แปลงเลขฐานสองค่า (0.1011)
2
 เป็นเลขฐานสิบ

	 วิธีทำ�	 (0.1011)
2
	 =	 (1 × 2-1) + (0 × 2-2) + (1 × 2-3) + (1 × 2-4)

	 	 	 =	 1
2

 + 
0
4

 + 
1
8

 + 
1
16

 

	 	 	 =	 0.5 + 0 + 0.125 + 0.0625  

	 	 	 =	 (0.6875)
10
        			                                                  ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.3  ให้แปลงเลขฐานสองค่า (10110.1100)
2
 เป็นเลขฐานสิบ

	 วิธีทำ�	 (10110.1100)
2
	 =	 (1 × 24) + (0 × 23) + (1 × 22) + (1 × 21) + (0 × 20)+ (1 × 2-1) 

	 	 	 	 + (1 × 2-2) + (0 × 2-3) + (0 × 2-4)

	 	 	 =	 16 + 0 + 4 + 2 + 0 + 1
2

 + 
1
4

  + 0 + 0

	 	 	 =	 22 + 0.5 + 0.25 

	 	 	 =	 (22.75)
10 

   				                                                             ตอบ

	 วธิกีารเปลีย่นเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะตอ้งทำ�ตามขัน้ตอน สำ�หรบัการทำ�

วิธีลัดที่ได้คำ�ตอบรวดเร็ว มีดังนี้

	 1.	 เขียนเลขฐานสองแต่ละตำ�แหน่งให้ห่างกันเล็กน้อย

	 2.	 เขียนน�้ำหนักเลขฐานสองแต่ละต�ำแหน่ง แสดงดังตารางที ่1.1

	 3.	 รวม (บวก) น�ำ้หนกัทกุต�ำแหน่งเข้าด้วยกนั โดยตดัน�ำ้หนกัของเลขฐานสองทีย่กก�ำลงัเป็นเลข 

“0” ทิ้งไป

ตารางที่ 1.1	 แสดงน�้ำหนักของแต่ละต�ำแหน่งของเลขฐานสอง

เลขยกกำ�ลัง 24 23 22 21 20 2-1 2-2 2-3 2-4

ผลลัพธ์หรือน�้ำหนัก 16 8 4 2 1 0.5 0.25 0.125 0.0625

ตัวอย่างที่ 1.4  ให้แปลงเลขฐานสองค่า (1011)
2
 เป็นเลขฐานสิบ

	 วิธีทำ�	 เขียนเลขฐานสองให้ห่างกัน	 	 =	 1	 	 0	 	 1	 	 1

					     ↓	  	 ↓		  ↓		  ↓
	 	 แทนด้วยน�้ำหนักแต่ละต�ำแหน่ง	 	 =	 8	 +	 4	 +	  2	 +	 1

	 	 หรือตัดตำ�แหน่งที่มี 0 ทิ้งไปจะได	้ 	 =	 8	 +	 2	 +	  1

	 	 (1011)
2
	 	 =  	(11)

10
                 		             ตอบ
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ตัวอย่างที่ 1.5  ให้แปลงเลขฐานสองค่า  (1110.101)
2
  เป็นเลขฐานสิบ

	 วิธีทำ�  	 เขียนเลขฐานสองให้ห่างกัน	 =	1	  	 1	 	 1	 .	 0    	 1	 	 0	 	 1

				    ↓	     ↓		  ↓	    	↓	 	 ↓		  ↓		  ↓
	 	 แทนด้วยน�้ำหนักแต่ละต�ำแหน่ง	 =	8	  +  4  +  2   +	 0	  + 0.5  +  0   +  0.125

	 	 ตำ�แหน่งที่มี 0 ตัดทิ้ง	 =	8	 + 4 + 2 + 0.5 + 0.125

	 	 (1110.101)
2	

=	 	(14.625)
10
                  			                       ตอบ

ตารางที่ 1.2  ความสัมพันธ์ระหว่างเลขฐานสองกับเลขฐานสิบ

เลขฐานสิบ เลขฐานสอง

0 0 0 0 0

1 0 0 0 1

2 0 0 1 0

3 0 0 1 1

4 0 1 0 0

5 0 1 0 1

6 0 1 1 0

7 0 1 1 1

8 1 0 0 0

9 1 0 0 1

10 1 0 1 0

11 1 0 1 1

12 1 1 0 0

13 1 1 0 1

14 1 1 1 0

15 1 1 1 1
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การแปลงเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสิบ
	 การแปลงเลขฐานแปดให้เป็นเลขฐานสิบ จะมีวิธีการคล้ายกับการแปลงเลขฐานสองเป็นเลข

ฐานสิบ แตกต่างกันตรงที่การนำ�แปดไปคูณเข้ากับระบบ (ในขณะที่เลขฐานสองจะนำ�สองไปคูณ)

ตัวอย่างที่ 1.6  ให้แปลงเลขฐานแปดค่า 35 เป็นเลขฐานสิบ

	 วิธีทำ� 	 (35)
8
	 =	 (3 × 81) + ( 5 × 80)

	 	 	 =	 24 + 5

	 	 	 =	 (29)
10
     			                                                                ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.7  ให้แปลงเลขฐานแปดค่า 0.35 เป็นเลขฐานสิบ

	 วิธีทำ�  	 (0.35)
8
	 =	 (3 × 8-1) + (5 × 8-2)

	 	 	 =	 3
8

 + 
5
64

 

	 	 	 =	 0.375 + 0.078125

	 	 	 =	 (0.453125)
10
           			                                                ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.8  ให้แปลงเลขฐานแปดค่า 730.66 เป็นเลขฐานสิบ

	 วิธีทำ�    	 (730.66)
8	

=	 (7 × 82) + (3 × 81) + (0 × 80) + (6 × 8-1) + (6 × 8-2)

	 	 	 =	 448 + 24 + 0 + 0.75 + 0.09375

	 	 	 =	 (472.84375)
10
                  				       ตอบ

ตารางที่ 1.3	  ความสัมพันธ์ระหว่างเลขฐานสอง เลขฐานแปด และเลขฐานสิบ

เลขฐานสิบ เลขฐานสอง เลขฐานแปด

0 0 0 0 0 

1 0 0 1 1 

2 0 1 0 2

3 0 1 1 3

4 1 0 0 4

5 1 0 1 5

6 1 1 0 6

7 1 1 1 7
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การแปลงเลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสิบ
	 วิธีการแปลงเลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสิบ จะคล้ายกับการแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบ 

และคล้ายกับการแปลงเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสิบ จะแตกต่างกันตรงที่การนำ�สิบหกไปคูณ

ตารางที่ 1.4	 ความสัมพันธ์ระหว่างเลขฐานสอง เลขฐานสิบ และเลขฐานสิบหก

เลขฐานสิบ เลขฐานสอง เลขฐานสิบหก

0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 1 

2 0 0 1 0 2

3 0 0 1 1 3

4 0 1 0 0 4

5 0 1 0 1 5

6 0 1 1 0 6

7 0 1 1 1 7

8 1 0 0 0 8

9 1 0 0 1 9

10 1 0 1 0 A

11 1 0 1 1 B

12 1 1 0 0 C

13 1 1 0 1 D

14 1 1 1 0 E

15 1 1 1 1 F

ตัวอย่างที่ 1.9  ให้แปลงเลขฐานสิบหกค่า 4B เป็นเลขฐานสิบ

	 วิธีทำ�	 (4B)
16	

=	 (4 × 161) + (B × 160) ; 

	 เมื ่อ (B × 160 ) อ้างอิงจากตารางที่ 1.4 ความสัมพันธ์ระหว่างเลขฐานสอง เลขฐานสิบ

และเลขฐานสิบหก โดยเขียนแทนเป็นเลขฐานสิบได ้คือ B = 11 และ 160  = 1 ดังนั้น

	 	 	 (4B)
16
	 =	 (4 × 161)  + (11 × 1)

	 	 	 	 =	 64 + 11

	 	 	 	 =	 (75)
10
                    		                                  ตอบ
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ตัวอย่างที่ 1.10 	ให้แปลงเลขฐานสิบหกค่า 0.DE เป็นเลขฐานสิบ
	 วิธีทำ�	 (0.DE)

16
	 =	 (13 × 16-1) + (14 × 16-2) ; 

	 เมื่อ D ในเลขฐานสิบหก คือ 13 ในเลขฐานสิบ และ E ในเลขฐานสิบหก คือ 14 ในเลขฐานสิบ 
โดยอ้างอิงจากตารางที่ 1.4 ความสัมพันธ์ระหว่างเลขฐานสอง เลขฐานสิบและเลขฐานสิบหก ดังนั้น

	 	 	 (0.DE)
16
	 =	 (13 × 16-1) + (14 × 16-2) = 13

16
 + 

14
256

 

	 	 	 	 =	 0.8125  +  0.0546875
	 	 	 	 =	 (0.8671875)

10
                 		                         ตอบ

การแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง
	 การแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง จะต้องพิจารณาเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นจำ�นวนเต็ม 
และส่วนที่เป็นทศนิยม
	 1.	 ส่วนท่ีเป็นจำ�นวนเต็ม จะใช้เลข 2 หารเลขฐานสิบ โดยการหารหลาย ๆ  คร้ัง จนกระท่ังหารต่อไป 
ไม่ได้ เศษที่เหลือจากการหารแต่ละครั้ง ก็คือ คำ�ตอบของสมการ (จะมีเฉพาะ 1 กับ 0) มีข้อกำ�หนด คือ
	 	 	 -		 เศษที่เหลือจากการหารครั้งสุดท้ายจะมีนัยสำ�คัญมากที่สุด  (ตัวเลขจะอยู่ทางซ้ายสุด)
	 	 	 -		 เศษที่เหลือจากการหารครั้งแรกจะมีนัยสำ�คัญน้อยที่สุด (ตัวเลขจะอยู่ทางขวาสุด)
	 2.	 ส่วนที่เป็นทศนิยม จะใช้เลข 2 คูณเลขฐานสิบ โดยการคูณหลาย ๆ ครั้ง จนกระทั่งคูณต่อ
ไปไมไ่ด ้(หรือเทา่กบัจำ�นวนทศนยิมทีต่อ้งการ) ผลลพัธจ์ากการคณูทีเ่ปน็เลขจำ�นวนเต็ม กค็อื คำ�ตอบของ
สมการ
	 	 	 -		 ในกรณีที่นำ�เลข 2 คูณ เข้าไปหลายครั้งแต่ยังไม่สามารถเป็นจำ�นวนเต็มได้หมด ก็จะได้
ค่าในเลขฐานสองเป็นเศษส่วนไม่รู้จบ ซึ่งเป็นค่าโดยประมาณ  (Approximate)
	 	 	 -		 ตัวเลขที่ได้จากการคูณครั้งแรก (ทางซ้ายสุด) จะมีนัยสำ�คัญมากที่สุด

ตัวอย่างที่ 1.11  ให้แปลงเลขฐานสิบค่า 35 เป็นเลขฐานสอง
	 วิธีทำ�	 เนื่องจาก 35 เป็นจำ�นวนเต็ม ดังนั้น จึงใช้วิธีการตั้งหาร

	 2	 35

	 2	 17	 เศษ 1                    (เลขนัยสำ�คัญน้อยที่สุด)

	 2	 8	 เศษ 1

	 2	 4	 เศษ 0

	 2	 2	 เศษ 0

	 2	 1	 เศษ 0

	 	 0	 เศษ 1                    (เลขนัยสำ�คัญมากที่สุด)

	 นั่นคือ (35)
10
  =  (100011)

2     
      				                                                          ตอบ
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ตัวอย่างที่ 1.12	ให้แปลงเลขฐานสิบค่า 0.6875 เป็นเลขฐานสอง 

	 วิธีทำ�

	 0.6875	 0.3750	 0.7500	 0.5000
                              ×                         ×                	        ×                          ×
	 2	 2	 2	 2

	 1.3750   	 0.7500	 15.000	 10.000	

                    ↓                  ↓                    ↓                  ↓
                        1                      0                        1                      1

         	 (เลขนัยสำ�คัญมากที่สุด)	                                            (เลขนัยสำ�คัญน้อยที่สุด)	

	 นั่นคือ	 (0.6875)
10
  =  (0.1011)

2
                                                                      ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.13  ให้แปลงเลขฐานสิบค่า 0.7000 เป็นเลขฐานสอง

	 วิธีทำ�

	 0.7000	 0.4000	 0.8000	 0.6000	 0.2000
                             ×                      ×                    ×                  ×                     ×
	 2	 2	 2	 2	 2		

	 1.4000   	 0.8000	 1.6000	 1.2000	 0.4000

                    ↓                ↓               ↓               ↓		               ↓
                       1                    0                   1                  1                    0

	 นั่นคือ (0.7000)
10
  =  (0.10110)

2 
                				     	                                    ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.14  ให้แปลงเลขฐานสิบค่า 20.5461 เป็นเลขฐานสอง

	 วิธีทำ�	 จำ�นวนเต็ม คือ 20 ทศนิยม คือ 0.5461

	 2	 20

	 2	 10	 เศษ 0

	 2	 5	 เศษ 0

	 2	 2	 เศษ 1

	 2	 1	 เศษ 0

	 	 0	 เศษ 1
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	 0.5461	 0.0922	 0.1844	 0.3688	 0.7376
                                  ×                     ×                      ×                     ×                     ×
	 2	 2	 2	 2	 2

	 1.0922   	 0.1844	 0.3688	 0.7376	 1.4752

                    ↓               ↓                ↓               ↓		           ↓
                        1                  0                    0                  0               1

	 	 นั่นคือ (20.5461)
10
  =  (10100.10001)

2 
                                                       ตอบ

		

การแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขฐานแปด
	 การแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขฐานแปด จะคล้ายกับการแปลงเลขฐานสิบเป็นฐานสอง จะแตกต่างกัน

ตรงที่การนำ�แปดไปหาร หรือไปคูณเข้ากับระบบ

ตัวอย่างที่ 1.15  ให้แปลงเลขฐานสิบค่า 264 เป็นเลขฐานแปด

	 วิธีทำ�

	 8	 264

	 8	 33	 เศษ 0              (เลขนัยสำ�คัญน้อยที่สุด)

	 8	 4	 เศษ 1

	 	 0	 เศษ 4              (เลขนัยสำ�คัญมากที่สุด)

	 	 นั่นคือ (264)
10
  =  (410)

8       
         						                                                 ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.16  ให้แปลงเลขฐานสิบค่า 48.1875 เป็นเลขฐานแปด

	 วิธีทำ�	 จำ�นวนเต็ม คือ 48 ทศนิยม คือ 0.1875

	 8	 48

	 8	 6	 เศษ 0          (เลขนัยสำ�คัญน้อยที่สุด)

	 	 0	 เศษ 6          (เลขนัยสำ�คัญมากที่สุด)
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	 0.1875	 0.50000	 0.0000	
                              ×                      ×                ×	                    
	 8	 8	 8	

	 1.5000   	 4.0000	 0.0000

                    ↓               ↓               ↓                                                      	
	 	            1                   4                  0                   

          (เลขนัยสำ�คัญมากที่สุด)	           (เลขนัยสำ�คัญน้อยที่สุด)

	

	 นั่นคือ (48.1875)
10
  =  (60.140)

2 
     				                                                      ตอบ

การแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสิบหก
	 การแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสิบหก จะคล้ายกับการแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง 

และฐานแปด จะแตกต่างกันตรงที่การนำ�สิบหกไปหาร หรือไปคูณเข้ากับระบบ

ตัวอย่างที่ 1.17  ให้แปลงเลขฐานสิบค่า 199 เป็นเลขฐานสิบหก

	 วิธีทำ�

	 	 16	 199

	 	 16	 12	 เศษ 7    (เลขนัยสำ�คัญน้อยที่สุด)

	 	 	 0	 เศษ 12 หรือ C  (เลขนัยสำ�คัญมากที่สุด)

	 นั่นคือ	 (199)
10
  =  (C7)

16
                      			                         ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.18  ให้แปลงเลขฐานสิบค่า 867.64 เป็นเลขฐานสิบหก

	 วิธีทำ�	  จำ�นวนเต็ม คือ 867 ทศนิยม คือ 0.64

	 	 16	 867

	 	 16	 54	 เศษ 3   (เลขนัยสำ�คัญน้อยที่สุด)

	 	 16	 3	 เศษ 6   

	 	 	 0	 เศษ 3   (เลขนัยสำ�คัญมากที่สุด)
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	 0.64	 0.24	 0.84	 0.44	
                                   ×                     ×                     ×	                      ×
	 16	 16	 16	 16

	 10.24   	 3.84	 13.44	 7.04

                    ↓                 ↓              ↓                ↓		
                       A                     3                 D                    7                  

       (เลขนัยสำ�คัญมากที่สุด)                                               (เลขนัยสำ�คัญน้อยที่สุด)

	 นั่นคือ (867.64)
10
  =  (363.A3D7)

16 
                					                                       ตอบ

การแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานแปด
	 การแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานแปด ทำ�ได้โดยการแบ่งเลขฐานสองออกเป็นชุด หน่ึงชุดจะมี

เลขฐานสองจำ�นวน 3 บิต เพื่อใช้แทนเลขฐานแปด 1 ตัว

	 -	 จำ�นวนเต็ม ให้นับเลขฐานสองจากขวาไปซ้าย ถ้าทางซ้ายมือไม่ครบ 3 บิต ให้เติมเลข 0 

จนครบ 3 บิต

	 -     ทศนิยม ให้นับเลขฐานสองจากซ้ายไปขวา ถ้าทางขวามือไม่ครบ 3 บิต ให้เติมเลข 0 จนครบ 

3 บิต

ตัวอย่างที่ 1.19  ให้แปลงเลขฐานสองค่า 11001101010 เป็นเลขฐานแปด

	 วิธีทำ�	 แบ่งออกเป็นชุด ๆ ละ 3 บิต นับจากขวาไปซ้าย 

	 011	 001	 101	 010

	 3	 1	 5	 2

	 	 นั่นคือ (11001101010)
2
  =  (3152)

8 
               			                                      ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.20  ให้แปลงเลขฐานสองค่า 11101010100.01011001 เป็นเลขฐานแปด

	 วิธีทำ�	 แบ่งตัวเลขออกเป็นชุด ๆ ละ 3 บิต

	 011	 101	 010	 100	 .	 010	 110	 010

	 3	 5	 2	 4	 .	 2	 6	 2	

	 	 นั่นคือ (11101010100.01011001)
2
   =  (3524.262)

8 
         			                   ตอบ
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การแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบหก
	 การแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบหก ทำ�ได้โดยการแบ่งเลขฐานสองออกเป็นชุด หน่ึงชุด

ประกอบด้วยเลขฐานสอง จำ�นวน 4 บิต เพื่อให้แทนเลขฐานสิบหก 1 ตัว สำ�หรับการเติมเลข 0 จะใช้

หลักเกณฑ์เดียวกับการแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานแปด

ตัวอย่างท่ี  1.21  ให้แปลงเลขฐานสองค่า 1101011010111100 เป็นเลขฐานสิบหก (อ้างอิงตารางท่ี 1.4)
	 วิธีทำ�	 แบ่งออกเป็นชุด ๆ ละ 4 บิต นับจากขวาไปซ้าย

	 1101	 0110	 1011	 1100

	 D	 6	 B	 C

	 	 นั่นคือ (1101011010111100)
2
  =  (D6BC)

16 
        		                                     ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.22  ให้แปลงเลขฐานสองค่า 1010110010011.01111000101110 เป็นเลขฐานสิบหก 

(อ้างอิงตารางที่ 1.4)

	 วิธีทำ�	 แบ่งตัวเลขออกเป็นชุด ๆ ละ 4 บิต

	 0001	 0101	 1001	 0011	 .	 0111	 1000	 1011	 10000

	 1	 5	 9	 3	 .	 7	 8	 B	 8
			 

	 	 	 นั่นคือ (1010110010011.011110000101110)
2
  =  (1593.78B8)

16 
     	          ตอบ

การแปลงเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสอง
	 ทำ�ได้โดยการเขียนแทนเลขฐานแปดแต่ละหลักด้วยเลขฐานสองจำ�นวน  3  บิต

ตัวอย่างที่ 1.23  ให้แปลงเลขฐานแปดค่า 543 เป็นเลขฐานสอง (อ้างอิงตารางที ่1.3)

	 วิธีทำ�	 แบง่ตวัเลขฐานแปดแตล่ะตวัใหห้า่งกนัเล็กนอ้ย จากน้ันเขยีนแทนด้วยเลขฐานสองใหค้รบ 

3 บิต

	 5	 4	 3	

	 101	 100	 011	

	 นั่นคือ	 (543)
8
  =  (101100011)

2 
             	                                       	    ตอบ
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ตัวอย่างที่ 1.24  ให้แปลงเลขฐานแปดค่า 7654.321 เป็นเลขฐานสอง (อ้างอิงตารางที ่1.3)

	 วิธีทำ�	 แยกเลขฐานแปดให้ห่างกัน จากนั้นเขียนแทนด้วยเลขฐานสองให้ครบ 3 บิต

	 7	 6	 5	 4	 .	 3	 2	 1	

	 111	 110	 101	 100	 .	 011	 010	 001	

	 	 นั่นคือ (7654.321)
8
  =  (111110101100.011010001)

2            
 			                   ตอบ

การแปลงเลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสอง
	 ทำ�ได้โดยการเขียนแทนเลขฐานสิบหกแต่ละหลักด้วยเลขฐานสอง จำ�นวน 4 บิต

ตัวอย่างที่ 1.25  ให้แปลงเลขฐานสิบหกค่า 91E เป็นเลขฐานสอง (อ้างอิงตารางที ่1.4)

	 วิธีทำ�	 แบ่งตัวเลขฐานสิบหกแต่ละตัวให้ห่างกันเล็กน้อย จากนั้นเขียนแทนด้วยเลขฐานสอง

ให้ครบ 4 บิต
			 

	 9	 1	 E	 	

	 1001	 0001	 1110	 	
		

	 นั่นคือ (91E)
16
  =  (100100011110)

2                                                                    
                    ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.26  ให้แปลงเลขฐานสิบหกค่า C74F.1A5 (อ้างอิงตารางที ่1.4)

	 วิธีทำ�	 C	 7	 4	 F	 .	 1	 A	 5	

	 1100	 0111	 0100	 1111	 .	 0001	 1010	 0101	 	

	 นั่นคือ	 (C74F.1A5)
16
  =  (1100011101001111.000110100101)

2   
                     ตอบ

การแปลงเลขฐานแปดกับเลขฐานสิบหก
	 การแปลงเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสิบหก 	วิธีท่ีสะดวกก็คือ แปลงเลขฐานแปดให้เป็นเลขฐานสอง 

จากนั้นจึงแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบหกอีกครั้ง ก็จะได้ผลลัพธ์ถูกต้อง


