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1บทที่ 1 เมตริกซ์

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (BEHAVIORAL OBJECTIVES)
หลังจากศึกษาจบบทเรียนนี้แล้ว นักเรียนจะมีความสามารถดังนี้

1.  อธิบายความหมายเมตริกซ์

2.  บอกมิติและสัญลักษณ์เมตริกซ์

3.  จำ�แนกชนิดของเมตริกซ์

4.  พิสูจน์การหาค่าตัวแปรจากการเท่ากันของเมตริกซ์

5.  วางแผนการบวกและการลบของเมตริกซ์

6.  วิเคราะห์การคูณเมตริกซ์ด้วยจำ�นวนจริง

7.  แสดงการคูณเมตริกซ์ด้วยเมตริกซ์

8.  ระบุคุณสมบัติการบวกและการคูณเมตริกซ์

9.  จำ�แนกสมบัติของเมตริกซ์สลับเปลี่ยน

10. พิสูจน์การหาอินเวอร์สการคูณของเมตริกซ์ผกผัน

บทที่  1
เมตริกซ์



2 บทที่ 1 เมตริกซ์

1
บทที ่

เมตริกซ์

ความหมายของเมตริกซ์

	 เมตริกซ์ (Matrix) หมายถึง การนำ�อักษรพิมพ์เล็กในภาษาอังกฤษ หรือจำ�นวนตัวเลข 

มาจัดเรียงกันเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก แล้วล้อมรอบด้วย [ ] หรือ ( )

	 สมาชิกเมตริกซ์ ประกอบด้วยสมาชิกในแนวตั้งกับสมาชิกในแนวนอนซึ่งสมาชิกในแนวตั้ง 

เรียกว่า สมาชิกในหลัก (Column) หรือสดมภ์ ส่วนสมาชิกในแนวนอน เรียกว่า สมาชิกในแถว (Row) 

โดยที่ชื่อเมตริกซ์ จะใช้อักษรตัวพิมพ์ใหญ่ในภาษาอังกฤษ เช่น A, B, C เป็นต้น

	 ตัวอย่างเมตริกซ์

		   A =
1 2 3
4 5 6
7 8 9

















     หรือ        A =
1 2 3
4 5 6
7 8 9















	

	 จากตัวอย่างเมตริกซ์ พบว่าสมาชิกในเมตริกซ์มีทั้งหมด 9 ตัว ได้แก่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8  

และ 9 สมาชิกในแนวตั้งมี 3 หลัก ซึ่งหลักที่ 1 มีสมาชิกคือ 1, 4, 7 หลักที่ 2 มีสมาชิกคือ 2, 5, 8  

และหลักท่ี 3 มีสมาชิกคือ 3, 6, 9 สำ�หรับสมาชิกในแนวนอนมี 3 แถว ซ่ึงแถวท่ี 1 มีสมาชิกคือ 1, 2, 3  

แถวที่ 2 มีสมาชิกคือ 4, 5, 6 และแถวที่ 3 มีสมาชิกคือ 7, 8, 9 เป็นต้น

มิติและสัญลักษณ์เมตริกซ์

	 นิยาม  เมตริกซ์ที่มี m แถว และ n หลัก เรียกเมตริกซ์นี้ว่า m x n เมตริกซ์ (อ่านว่า  

เอ็มคูณเอ็นเมตริกซ์)
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	 [ -3 ]	 เป็น 1 x 1 เมตริกซ์ มีมิติเป็น 1 x 1

	 2 0  	 เป็น 1 x 2 เมตริกซ์ มีมิติเป็น 1 x 2
	

	
–1      	6 

	9	 2
 เป็น 2 x 2 เมตริกซ์ มีมิติเป็น 2 x 2

	
a		 b	  c	  d

p		 q	 –r	   s
 เป็น 2 x 4 เมตริกซ์ มีมิติเป็น 2 x 4

	 ดังนั้น ถ้าเมตริกซ์ A เป็น m x n เมตริกซ์ มี a
i j
 เป็นสมาชิกเมตริกซ์ A อยู่ในแถวที่ i หลักที่ j

โดยที่ i = 1, 2, 3, ..., m  และ  j = 1, 2, 3, ..., n สามารถเขียนสัญลักษณ์เมตริกซ์ A อย่างย่อ คือ  

[a
i j
]
m x n 

ดังนั้น

	

A = =

a

a

a a a
a a a a
a a a a

a

i j
mxn

n

n

n





11 12 13 1

21 22 23 2

31 32 33 3

L
L
L

M M M L M

mm m m mna a1 2 3a L





















ตัวอย่างที่ 1.1 กำ�หนดให้ A =  
2	 1	 –1	   0

3	 6	 –7	   9
  ให้หาค่าต่อไปนี้

(1)  เมตริกซ์ A มีมิติเท่าไร		  (2)  a
12 

และ a
23 

คือ สมาชิกใด

(3)  (a
21
) (a

24
) มีค่าเท่าไร

วิธีทำ�

(1)  เมตริกซ์ A มีมิติเป็น 2 x 4

      A  เป็นเมตริกซ์ขนาด 2 แถว 4 หลัก จึงมีมิติเป็น 2 x 4                                            ตอบ

(2)  a
12  

เป็นสมาชิกเมตริกซ์ A อยู่ในแถวที่ 1 หลักที่ 2   ∴ a
12
 = 1		  	    

      a
23
 เป็นสมาชิกเมตริกซ์ A อยู่ในแถวที่ 2 หลักที่ 3   ∴ a

23
 = 7	                                 ตอบ

(3)  (a
21
) (a

24
) = (3) (9) = 27	                                                                           ตอบ
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ชนิดของเมตริกซ์

	 การตั้งชื่อเมตริกซ์ เราจะบอกตามลักษณะเมตริกซ์ มีรายละเอียดดังนี้

1.  เมตริกซ์แถว (Row Matrix) คือ เมตริกซ์ท่ีมีสมาชิกอยู่เพียง 1 แถว และจะมีก่ีหลักก็ได้ เช่น	
	

	 A	 =	 1	 2 	 ,	 B	 =	    –1    –2      –3 	

2.  เมตริกซ์หลัก (Column Matrix) คือเมตริกซ์ท่ีมีสมาชิกอยู่เพียง 1 หลัก และจะมีก่ีแถวก็ได้

	

A B= =
1
2
5

4
6























,

			 

3.  เมตริกซ์ศูนย์ (Null Matrix) คือเมตริกซ์ที่มีสมาชิกทุกตัวเป็นศูนย์ เขียนแทนด้วย 0 เช่น

	

0
0 0
0 0 0

0 0 0
0 0 0
0 0 0

= =





















,

4.  เมตริกซ์จัตุรัส (Square Matrix) คือเมตริกซ์ที่มีสมาชิกในหลัก เท่ากับสมาชิกในแถว เช่น

	 B	 =	
 0      -9	

 7       3	
	 ,	 A	 =	

9		 8	   1

6		 0	  3

2		 –1	 –4

	

5.  เมตริกซ์เอกลักษณ์ (Identity Matrix) คือเมตริกซ์จัตุรัสที่มีสมาชิกในแนวเส้นทแยงมุมหลัก 

เป็น 1 ทั้งหมด ส่วนสมาชิกที่อยู่ใต้และเหนือเส้นทแยงมุมหลักเป็น 0 ทั้งหมด ซึ่งเมตริกซ์เอกลักษณ ์

มีสัญลักษณ์ที่ใช้คือ I
n 
หรือ I เช่น

	

I I2 3
1 0
0 1

1 0 0
0 1 0
0 0 1

= =





















,
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6.  เมตริกซ์เชิงสเกลาร์ (Scalar Matrix) คือเมตริกซ์จัตุรัสที่สมาชิกในแนวเส้นทแยงมุมหลักเป็น

ตัวเลขที่เหมือนกัน ส่วนสมาชิกที่อยู่ใต้และเหนือเส้นทแยงมุมหลัก เป็นศูนย์ทั้งหมด เช่น

	

A B= =
4 0
0 4

7 0 0
0 7 0
0 0 7























,

7.  เมตริกซ์ทแยงมุม (Diagonal Matrix) คือเมตริกซ์จัตุรัสที่สมาชิกแนวเส้นทแยงมุมหลักเป็น

ตัวเลขที่ไม่เหมือนกัน และสมาชิกที่อยู่ใต้และเหนือเส้นทแยงมุมหลัก เป็นศูนย์ทั้งหมด เช่น 

	 C	 =	
 6       0	

 0       7	
	 ,	 A	 =		

1	 0	   0

0	 2	  0

0	 0	 -3

		

	

8.  เมตริกซ์สามเหล่ียมล่าง (Lower Triangular Matrix) คือเมตริกซ์จัตุรัสท่ีสมาชิกเหนือเส้นทแยงมุม    

หลักเป็นศูนย์ทั้งหมด เช่น

	 A	 =	

	4	 0	   0

-1	 -3	  0

	2	 6	 5
	

    เมตริกซ์สามเหลี่ยมล่างจะเป็นเมตริกซ์สามเหลี่ยมล่างอย่างแท้จริง ก็ต่อเมื่อสมาชิก 

ในแนวเส้นทแยงมุมหลักเป็นศูนย์ด้วย เช่น

	 B	 =	

	0	 0	   0

	1	 0	  0

	2	 –6	 0

9.  เมตริกซ์สามเหลี่ยมบน (Upper Triangular Matrix) คือเมตริกซ์จัตุรัสที่สมาชิกใต้เส้นทแยงมุม

หลักเป็นศูนย์ทั้งหมด เช่น

	 A	 =	

	4	 8	   7

	0	 5	  –1

	0	 0	 6
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	      เมตริกซ์สามเหลี่ยมบนจะเป็นเมตริกซ์สามเหลี่ยมบนอย่างแท้จริง ก็ต่อเมื่อสมาชิกใน 

แนวเส้นทแยงมุมหลักมีค่าเป็นศูนย์ด้วย เช่น

	

B =
0 7 2
0 0 1
0 0 0

















		

การเท่ากันของเมตริกซ์

	 นิยาม  ให้เมตริกซ์ A = [a
i j
]
m x n 

และเมตริกซ์ B = [b
i j
]
m x n 

เป็นเมตริกซ์ที่มีขนาดเท่ากัน  

เมตริกซ์ A เท่ากับเมตริกซ์ B เขียนแทนด้วย A = B ก็ต่อเมื่อ a
i j 

= b
i j 

เมื่อ i = 1, 2, 3, ..., m และ 

j = 1, 2, 3, ..., n

	 จากนิยามพบว่า เมตริกซ์ 2 เมตริกซ์จะเท่ากันก็ต่อเมื่อมีมิติ (ขนาด) เท่ากันและสมาชิกที่อยู่ใน

ตำ�แหน่งเดียวกัน มีค่าเท่ากัน

	 สมบัติการเท่ากันของเมตริกซ์มีดังนี้
	 1.  กฎไตรวิภาค (Trichotomy law)

	 ถ้า A และ B เป็นเมตริกซ์ที่มีมิติเดียวกัน จะได้ A = B หรือ A ≠ B อย่างใดอย่างหนึ่งเท่านั้น

	 2.  สมบัติการถ่ายทอด (Transitive Property)

	 ถ้า A, B และ C เป็นเมตริกซ์ท่ีมีมิติเดียวกัน น่ันคือ ถ้า A = B และ B = C แล้ว จะได้ว่า A = C

	 3.  สมบัติการสมมาตร (Symmetric Property)

	 ถ้า A และ B เป็นเมตริกซ์ท่ีมีมิติเดียวกัน ถ้า A = B แล้ว B = A

	 4.  สมบัติการสะท้อน (Reflexive Property)

	 ถ้า A เป็นเมตริกซ์ใดๆ แล้ว A = A

ตัวอย่างที่ 1.2 ให้พิจารณาว่าเมตริกซ์ใดเท่ากันบ้าง

ก�ำหนด	 A	 =	
 9 	   2 	

 x - x	   2 - 3	
	 ,	 B	 =	 81 	 4

    0	       4–5
 

		   	  	

	 C	 =	
 32 	   1 + 1

 z - z	     -1	
	 ,	 D	 =	

 3-2 	 1 + 1	

 0 	 5 - 1	
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วิธีทำ�  เขียนเมตริกซ์  A, B, C และ D ใหม่ได้ดังน้ี

A	 =	
 9	   2

 0	   -1	
 	 ,	 B	 =	

 9		   2

 0	   	-1
 

	

C	 =	
 9		   2

 0	 	 -1
 	 ,	 D	 =	  19 	   2

 0	   4	
 

	

 

ดังน้ัน A = B = C ≠ D		                                                                              ตอบ	

ตัวอย่างที่ 1.3 ให้หาค่า x, y และ z จากสมการ  
x + 2	  y - 5

z + 3   4
   =   

 -7   -7

 10   2	
  

	

วิธีทำ�  จากสมการ      
x + 2	  y - 5

z + 3   4
   =   

	 -7	 -7

	10	 2
 

จากการเท่ากันของเมตริกซ์ จะได้ว่า

x + 2		 =  -7	 ,	 y - 5	 =   -7	 และ	 z + 3	 =	 10

 	    x	 =  -7 -2	 ,	 y  	 =   -7 + 5		  z	 =	 10 - 3

 	     x	 =  -9	 ,	 y  	 =   –2		  z	 =	 7

∴  x	 =  -9	 ,	 y  	 =   –2	 และ	 z	 =	 7	                       ตอบ 

การบวกและการลบของเมตริกซ์

	 นิยาม ให้ A และ B เป็นเมตริกซ์ โดยที่ A = [a
i j
]
m x n 

และ B = [b
i j
]
k x l 

ซึ่งเมตริกซ์ A และ B  

จะบวกหรือลบกันได้น้ัน เม่ือ m = k และ n = l

	 โดยท่ี  A + B  =  [a
i j
 + b

i j
]     ทุก ๆ ค่า i และ j

	         A - B  =  [a
i j
 - b

i j
]       ทุก ๆ ค่า i และ j

	 จากนิยามพบว่า เมตริกซ์ทั้ง 2 เมตริกซ์ จะบวกหรือลบกันได้นั้น จะต้องมีมิติเท่ากันและ 

การบวกหรือการลบกัน ทำ�ได้โดยนำ�สมาชิกท่ีอยู่ตำ�แหน่งเดียวกันมาบวกกันหรือลบกันตามเคร่ืองหมาย
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ตัวอย่างที่ 1.4  ให้หาผลบวกของเมตริกซ์ต่อไปน้ี

(1)	 6   - 1   +  
1

2
 	 (2)	

 -3	  8

0	 2
   +  

1	  –1

	–1	 9
 

(3)	
 0	   1		  2

 2	   4		  6
  +  

 -1	  -2		  -3

 -4	  -5		  -6
     

  
วิธีทำ�

(1)	 6	 -1   +  
1

2
 

เป็นเมตริกซ์ท่ีมีมิติไม่เท่ากันจึงไม่สามารถหาผลบวกของเมตริกซ์ท้ังสองน้ีได้	

(2)	
 -3	  8

0	  2
   +  

1	  -1

	-1	 9
 	 =	

–3 + 1     8 + (-1)

0 + (-1)	    2 + 9

		  =	
 -2		 7

 -1		 11
                                      ตอบ 	

(3)	  0	   1		  2

 2	   4		  6
  +  

 -1	  -2		  -3

 -4	  -5		  -6
   	 =	

0 - 1	   1 - 2    2 - 3

2 - 4	   4 - 5    6 - 6
					   

	 	 =	
 -1	  -1		  -1

 -2	  -1		  0
  	                       ตอบ    

									      

ตัวอย่างที่ 1.5  ให้หา A + B และ B - A เมื่อกำ�หนด A  =  
2	    -1		 0 

2	   4		 6
  , B  =   

1	   -1	 0 

0	    2		   -2
     

			 

วิธีทำ�

(1)	 A + B	 =	
2	    -1		 0 

2	   4		 6
  +  

1	   -1		  0 

0	    2		  -2
     

	 	 =	
2 + 1 	   -1 - 1      0 + 0

2 + 0	 4 + 2	     6 - 2

∴	 A + B	 =	
3  	 -2	 0

2	  	 6	 4
                                                                        ตอบ    
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(2)	 B – A	 =	
1	 	 -1	 0	

  0		 2	 –2
  -  

2	 -1	 0 

 2	   4	 6
     

		  =	
1 - 2 	    -1 + 1   0 - 0

0 - 2	 2  - 4    -2 - 6

∴	 B – A  	 =	
	-1	 0	 0 

-2	   	-2	  -8
 	                                                                  ตอบ

	   

การคูณเมตริกซ์ด้วยค่าคงตัว

	 การคูณเมตริกซ์ด้วยค่าคงตัว (Constant, c) คือ การคูณเมตริกซ์ด้วยจำ�นวนจริงใดๆ ที่

เรียกว่า สเกลาร์ (Scalar)

	 นิยาม  ให้  A  เป็นเมตริกซ์ โดยท่ี A = [a 
i j
]
m x n 

และ c เป็นจำ�นวนจริงใดๆ แล้วผลคูณของ c   

กับเมตริกซ์ A คือ cA = [ca
i j
]
m x n 

เม่ือ i  = 1, 2, 3, ..., m และ j = 1, 2, 3, ...,n

	 จากนิยามพบว่า การคูณเมตริกซ์ด้วยจำ�นวนจริงก็คือ การคูณกันโดยนำ�จำ�นวนจริงคูณกับ 

สมาชิกทุกตำ�แหน่งของเมตริกซ์

ตัวอย่างที่ 1.6  ให้หา 3A และ -2A เม่ือกำ�หนด  A  =  

0	 -1	 2

	 -2	  3	 1

0 	  -1	  -2  
วิธีทำ�

(1)	 3A	 =	 3  

0		 -1	 2

-2	 –	 3	 1

0	  	 -1	  -2

	 	 =	   

3(0)		 3(-1)	 3(2)

 3(-2) 3(3)	 3(1)

3(0)	 	 3(-1)	 3(-2)	

	 ∴3A	 =  

0		   -3	 6

 -6	 –	 9	 3

0	  	 -3	  -6

                                                                     ตอบ
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(2)	 -2A	 =    -2  

0		  -1	 2

 -2		  –3	 1

0	  	 -1	  -2

		  =     

-2(0)	 -2(-1)	 -2(2)

 -2(-2)	 -2(3)	 -2(1)

-2(0)	 -2(-1)	 -2(-2)

∴	 -2A	 =   –2  

0	 2	 -4

4	  	 -6	 -2

0	 2	 4

					                           ตอบ

				         

ตัวอย่างที่ 1.7  กำ�หนด  A  =  
-1	   2		 0 

2	   3		 1
  , B  =   

1	   -2	 3 

4	   5		 6
     

	

	             จงหาค่า  1
6

 A - 2B  มีค่าเท่าไร

วิธีทำ� 	 1
6

 A - 2B	 =	 1
6

 
-1	   2		 0 

2	   3		 1
    -    2  

1	   -2	 3 

4	   5		 6
 		

	 	 =	 	
- 1

6
		 1

3
	 0

1
3

	 1
2

	 1
6

    +     
-2(1)	 -2(-2)	 -2(3)

-2(4)	 -2(5)	 -2(6)
    

	 	 =	 	
- 1

6
		 1

3
	 0

 1
3

	 1
2

	 1
6

    +     
-2	 4	 -6

-8	  -10	 -12
    

	 	 =	 	
- 13

6
 	 13

3 	 -6

- 23
3

	 - 19
2 	   - 71

6

		  

    ∴	 1
6

 A - 2B	 =	 	

-2 
1
6

 	 4 
1
3

 	     - 6

-7 
2
3

 	 -9 
1
2

 	 - 11 
5
6

 

 			               ตอบ



11บทที่ 1 เมตริกซ์

การคูณเมตริกซ์ด้วยเมตริกซ์

	 นิยาม ให้ A และ B เป็นเมตริกซ์โดยท่ี A = [a 
i j
]
m x n

และ B = [b 
i j
]
k x l 

เมตริกซ์ A จะคูณกับ 

เมตริกซ์ B ได้ก็ต่อเม่ือ n = k และผลคูณของ AB จะมีขนาด m x l

	 น่ันคือ AB = C = [c 
i j
]
m x l

โดยท่ี  
   
C

ij
  =   ∑

n

r = 1

a
 i r 

b
 r j
  =  a

 i 1 
b

 1 j
 + a

 i 2 
b

 2 j
 + a

 i 3 
b

 3 j
 + ... + a

 i n 
b

 n j

สำ�หรับทุกค่า i และ j เม่ือ i = 1, 2, 3, ..., m และ j = 1, 2, 3, ..., l

	 จากนิยามพบว่า เมตริกซ์ A จะคูณกับเมตริกซ์ B ได้ต่อเมื่อจำ�นวนหลักของเมตริกซ์ A  

จะเท่ากับจำ�นวนแถวของเมตริกซ์ B และผลคูณที่ได้เป็นเมตริกซ์ C ซึ่งมีจำ�นวนแถวเท่ากับจำ�นวนแถว

ของเมตริกซ์ A และจะมีจำ�นวนหลักเท่ากับจำ�นวนหลักของเมตริกซ์ B 

ตัวอย่างที่ 1.8  ให้พิจารณาว่า เมตริกซ์ 2 เมตริกซ์ ในข้อใดท่ีคูณกันได้ และถ้าคูณกันได้ ผลคูณจะเป็น

เมตริกซ์ที่มีมิติเท่าใด

( ) ,

( ) ,

(

1

2

3

1 2 1 2

2 3 3 1

A a B b

A a B b

i j

x

i j

x

i j

x

i j

x

= =

= =

























)) ,A a B b
i j

x

i j

x

= =









3 1 1 2

วิธีทำ�      

(1)  เมตริกซ์ A มีมิติ 1x2 เมตริกซ์ B มีมิติ 1x2 เมตริกซ์ทั้งสองไม่สามารถคูณกันได้

(2)  เมตริกซ์ A มีมิติ 2x3 เมตริกซ์ B มีมิติ 3x1 เมตริกซ์ทั้งสองสามารถคูณกันได้ โดยมีมิติขนาด 2x1

(3)  เมตริกซ์ A มีมิติ 3x1 เมตริกซ์ B มีมิติ 1x2 เมตริกซ์ทั้งสองสามารถคูณกันได้ โดยมีมิติขนาด 3x2

ตอบ

ตอบ

ตอบ


