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จัดพิมพ์และจัดจ�ำหน่าย โดย...

การออกแบบระบบไฟฟ้า
(Electrical System Design)



	 วิชาการออกแบบระบบไฟฟ้า รหัสวิชา 30104 - 2002 จัดอยู่ในหมวดวิชาสมรรถนะวิชาชีพ 

กลุ่มสมรระนะวิชาชีพเฉพาะ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้า หลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2563 และใช้ได้กับหลักสูตรปริญญาตรี นำ�เสนอเนื้อหาที่เข้าใจงา่ย 

มีลำ�ดับข้ันตอน มีภาพประกอบและแบบฝึกหัดท้ายบท เพ่ือให้นักศึกษาค้นคว้าและทำ�ความเข้าใจเพ่ิมเติม

โดยผู้เขียนได้บริหารสาระการเรียนรู้แบ่งเป็น 9 บทเรียน และได้จัดแผนการจัดการเรียนรู้/แผนการสอน

ที่มุ่งเน้นฐานสมรรถนะ (Competency Based) และการบูรณาการ (Integrated) ตรงตามจุดประสงค์

รายวิชา สมรรถนะรายวิชา คำ�อธิบายรายวิชา ในแต่ละบทเรียนมุ่งให้ความสำ�คัญส่วนที่เป็นความรู้ 

ทฤษฎี หลักการ กระบวนการ และส่วนท่ีเป็นทักษะประสบการณ์ เร่งพัฒนาบทบาทของผู้เรียนเป็นผู้จัดการ

แสวงหาความรู้ (Explorer) เป็นผู้สอนตนเองได้ สร้างองค์ความรู้ใหม่ และบทบาทของผู้สอนเปลี่ยนจาก

ผู้ให้ความรู้มาเป็นผู้จัดการชี้แนะ (Teacher Roles) จัดสิ่งแวดล้อมเอื้ออำ�นวยต่อความสนใจเรียนรู้ 

และเป็นผู้ร่วมเรียนรู้ (Co–investigator) จัดห้องเรียนเป็นสถานที่ทำ�งานร่วมกัน (Learning Context) 

จัดกลุ่มเรียนรู้ให้รู้จักทำ�งานร่วมกัน (Grouping) ฝึกการยอมรับความคิดเห็นร่วมกัน สามารถนำ�ความรู้

ไปประยุกต์ใช้ในการทำ�งานได้ โดยจะต้องมีความเชื่อมั่น ความซื่อสัตย์ (Trust) และเหนือสิ่งอื่นใด 

เป็นคนดีทั้งกาย วาจา ใจ มีคุณธรรม จริยธรรม และมีจรรยาบรรณต่อวิชาชีพ 

	 ส่งเสริมสนับสนุนยุทธศาสตร์การพัฒนาระบบคุณวุฒิวิชาชีพ (Vocational Qualification  

System) สอดคล้องตามมาตรฐานอาชีพ (Occupational Standard) สร้างภูมิคุ้มกันเพ่ิมขีดความสามารถ

ในการแข่งขันของประเทศ กำ�ลังแรงงาน การพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานระดับชาติ (National  

Benchmarking) และการวิเคราะห์หน้าที่การงาน (Functional Analysis) เพื่อให้เกิดผลสำ�เร็จใน 

ภาคธุรกิจอุตสาหกรรมทุกสาขาอาชีพ เป็นการเตรียมความพร้อมของผู้เรียนเข้าสู่สนามการแข่งขันใน

ประชาคมอาเซียน 

	 หากหนังสือเล่มนี้เป็นประโยชน์สำ�หรับนักศึกษาและบุคคลทั่วไปที่สนใจ ผู้เขียนขอมอบด้วย

ความระลึกถึงพระคุณของบิดา มารดา ครู อาจารย์ผู้สอนทุกท่าน ท่ีประสาทวิชาความรู้ให้กับผู้เขียนไว้ ณ 

โอกาสนี้ 
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บทที ่
1

สมรรถนะประจ�ำบท

1. 	เขียนสัญลักษณ์และความหมายทางไฟฟ้าที่ใช้ในการออกแบบระบบไฟฟ้า

สาระการเรียนรู้
1. 	กฎและมาตรฐานทางไฟฟ้า	

2. 	นิยามและข้อก�ำหนดทั่วไป

3. 	ระบบไฟฟ้าก�ำลังและระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้า

4. 	สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. 	อธิบายกฎและมาตรฐานไฟฟ้า

2.	 อธิบายนิยามและข้อก�ำหนดทั่วไปตรงตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส�ำหรับประเทศไทย 

	 พ.ศ. 2556

3.	 อธิบายระบบไฟฟ้าก�ำลัง ประกอบด้วย ระบบผลิตไฟฟ้า ระบบสายส่งก�ำลังไฟฟ้า และระบบ 

	 จ�ำหน่ายไฟฟ้า

4.	 จ�ำแนกระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงสูงออกจากระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงต�่ำ

5.	 เขียนสัญลักษณ์ไฟฟ้าทั่วไปของแสงสว่างและเต้ารับไฟฟ้า

6.	 เขียนสัญลักษณ์ไฟฟ้าทางสถาปัตยกรรมของอาคารพาณิชย์และโรงงานอุตสาหกรรม

7.	 เขียนแผนผังไฟฟ้าอย่างง่ายของบ้านพักอาศัยที่แสดงระบบแสงสว่างและเต้ารับ

	 ในการออกแบบระบบไฟฟ้าที่ดีและมีประสิทธิภาพจ�ำเป็นต้องศึกษากฎและมาตรฐานทาง

ไฟฟ้าอย่างถูกต้องบนหลักวิชาการ นั่นคือ ศึกษาตามมาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย

ปี พ.ศ. 2556 และมีผลบังคับใช้เฉพาะผู้ใช้ไฟฟ้าเท่านั้น ดังนั้น กฎและมาตรฐานทางไฟฟ้าจึงเป็น 

ข้อก�ำหนดทางไฟฟ้าทีถื่อปฏบัิตเิป็นเวลานาน คนส่วนใหญ่ยอมรับได้ มเีหตผุลทางวชิาการทีพ่สูิจน์ได้ 

และท�ำงานด้วยความปลอดภัย

แนวคิด

กฎและมาตรฐาน
งานติดต้ังไฟฟ้าตามมาตรฐาน
วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย

และมาตรฐานสากล
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บทที ่
1
กฎและมาตรฐานทางไฟฟ้า

	 สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ ์ (วสท.) ได้น�ำกฎการเดินสาย

และติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า พ.ศ. 2538 ของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) และแนวปฏิบัติในการเดินสายและ

ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า พ.ศ. 2537 ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) มาพิจารณาเพื่อรวมเป็นมาตรฐาน

เดียวกันโดยได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าทั้งสองหน่วยงานแล้วในปี พ.ศ. 2545

	 ปัจจุบนัเทคโนโลยีด้านวสัด ุอปุกรณ์และการตดิตัง้ได้เปลีย่นแปลงไป โดยเฉพาะมาตรฐานการผลติ 

สายไฟฟ้าที่จัดท�ำขึ้นโดยส�ำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 11-2553 ประกอบกับ 

มีข้อบกพร่องบางประการ จึงจ�ำเป็นต้องปรับปรุงมาตรฐานการติดตั้งไฟฟ้าเป็นมาตรฐานการติดตั้งไฟฟ้า

ส�ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 มีผลบังคับใช้เฉพาะผู้ใช้ไฟฟ้าเท่านั้น ไม่ได้บังคบัครอบคลมุการออกแบบ

หรือติดตั้งของการไฟฟ้าฯ

	 อย่างไรกต็าม มาตรฐานการติดตั้งไฟฟ้าส�ำหรับประเทศไทยมีการอ้างองิจากมาตรฐานสากลด้วย 

นั่นคือ NEC (National Electrical Code) ซึ่งทั่วโลกนิยมใช้งานกันอย่างแพร่หลาย นอกจากนี้ยังมี 

มาตรฐานไฟฟ้าอื่น ๆ อีก เช่น ANSI (American National Standard Institute) DIN (Deutsches  

Institute Normung) IEC (International Electrotechnical Commission) และ JIS (Japan 

Industrial Standard)

	 ในการท�ำงานเกี่ยวกับการติดตั้งไฟฟ้า จ�ำเป็นทีจ่ะต้องมกีฎและมาตรฐานทางไฟฟ้าเข้ามาควบคุม 

ซึ่งกฎ หมายถึง ข้อก�ำหนดที่บังคับให้ปฏิบัติตาม ส่วนค�ำว่ามาตรฐาน หมายถึง สิ่งที่ถือเป็นหลักส�ำหรับ

เทียบก�ำหนด ดังนั้น กฎและมาตรฐานทางไฟฟ้าจึงหมายถึงข้อก�ำหนดทางไฟฟ้าที่ถือปฏิบัติเป็นเวลานาน 

แล้วคนทั่วไปส่วนใหญ่ยอมรับได้ดี มีเหตุผลถูกต้องตามหลักวิชาการและสามารถท�ำงานได้อย่างปลอดภัย

กฎและมาตรฐาน
งานติดต้ังไฟฟ้าตามมาตรฐาน
วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย

และมาตรฐานสากล
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นิยามและข้อก�ำหนดทั่วไป

	 นิยามและข้อก�ำหนดทั่วไปหรือค�ำเฉพาะทางไฟฟ้ามีจุดมุ่งหมายเพื่อสื่อความหมาย ใช้เรียกชื่อ

และอธิบายลักษณะรูปแบบหรือการกระท�ำ เพื่อท�ำให้ผู้ใช้มาตรฐานสามารถเข้าใจขอบเขตและลักษณะ

ของอุปกรณ์หรือการกระท�ำที่ก�ำหนดไว้ในมาตรฐาน

	 อย่างไรก็ตาม นิยามและข้อก�ำหนดทั่วไปนี้ได้น�ำมาจากหนังสือมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า

ส�ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 ซึ่งมีรายละเอียดมาก จึงได้เลือกค�ำเฉพาะทางไฟฟ้าที่จ�ำเป็นและใช้บ่อย

มีรายละเอียดดังนี้

	 1.	 เข้าถึงได้ (Accessible) เมื่อใช้กับวิธีการเดินสาย หมายถึง ที่ซึ่งสามารถถอดหรือเปิดได้ 

โดยไม่ท�ำให้โครงสร้างหรือส่วนที่เสร็จแล้วของอาคารเสียหาย หรือที่ซึ่งไม่ถูกปิดอย่างถาวรด้วยโครงสร้าง

หรือส่วนที่เสร็จแล้วของอาคาร

	 2.	 ซ่อน (Concealed) หมายถึง ท�ำให้เข้าถึงไม่ได้โดยสิ่งก่อสร้างหรือส่วนของอาคาร ซ่ึง

สายไฟฟ้าในช่องเดินสายที่ซ่อน ถือว่าเป็นที่ซ่อนถึงแม้ว่าอาจจะเข้าถึงได้โดยการดึงออกมา

	 3. 	 เปิดโล่ง (Ecposed) เมื่อใช้กับวิธีการเดินสาย หมายถึง อยู่บนหรือติดกับพื้นผิวหรืออยู่

ด้านหลังของแผงที่ออกแบบให้เข้าถึงได้

	 4.	 เข้าถึงได้ (Accessible) เมื่อใช้กับบริภัณฑ์ หมายถึง ที่ซึ่งอนุญาตให้เข้าไปใกล้ได้โดยไม่มี

การกั้นด้วยประตูซึ่งถูกล็อกหรือติดกุญแจอยู่

	 5.	 บรภัิณฑ์ (Equipment) หมายถึง สิง่ซึง่รวมทัง้วัสด ุเครือ่งประกอบ อปุกรณ์ เครือ่งใช้ไฟฟ้า 

ดวงโคม เครื่องส�ำเร็จและสิ่งอื่นที่คล้ายกัน ที่ใช้เป็นส่วนหนึ่งหรือใช้ในการต่อเข้ากับการติดตั้งทางไฟฟ้า

	 6.	 เข้าถึงได้ง่าย (Accessible Readily) หมายถึง ที่ซ่ึงสามารถเข้าถึงได้อย่างรวดเร็วเพื่อ

ปฏิบัติการ เปลี่ยนหรือตรวจสอบ โดยไม่ท�ำให้ผู้เข้าถึงต้องปีนข้ามหรือเคลื่อนย้ายส่ิงกีดขวางหรือใช้

บันไดหยิบยกได้หรือใช้เก้าอี้ เป็นต้น

	 7.	 ขนาดกระแส (Ampacity) หมายถึง ปริมาณกระแสไฟฟ้า ซึ่งตัวน�ำยอมให้ไหลผ่านอย่าง

ต่อเนื่องในภาวะการใช้งาน โดยไม่ท�ำให้พิกัดอุณหภูมิเกินค่าที่ก�ำหนด มีหน่วยเป็นแอมแปร์

	 8.	 เครื่องใช้ไฟฟ้า (Appliance) หมายถึง บริภัณฑ์ส�ำหรับประโยชน์ใช้สอยทั่วไปนอกจากใน

โรงงานอตุสาหกรรมซึง่ปกตจิะสร้างขึน้เป็นขนาดมาตรฐานสากล โดยตดิต้ังหรอืประกอบเข้าเป็นหน่วยเดยีว 

เพือ่ใช้งานในหน้าทีเ่ดยีวหรอืหลายหน้าที ่ เช่น เครือ่งซกัผ้า เครือ่งปรับอากาศ เครือ่งผสมอาหาร เครือ่งทอด

และอื่น ๆ 

	 9.	 เต้าเสยีบ (Attachment Plug) หมายถึง อปุกรณ์ทีส่อดเข้าไปในเต้ารบัแล้วท�ำให้เกดิการต่อ

ระหว่างตัวน�ำของสายอ่อนที่ติดเต้าเสียบกับตัวน�ำที่ต่ออย่างถาวรกับเต้ารับ
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	 10.	อัตโนมัติ (Automatic) หมายถึง การท�ำงานได้โดยกลไกของตัวเอง เมื่อมีการกระตุ้น 

อันไม่ใช่การกระท�ำของบุคคล เช่น มีการเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า อุณหภูมิหรือ 

การเปลี่ยนแปลงทางกล

	 11.	การต่อฝาก (Bonding) หมายถึง การต่อถึงกันอย่างถาวรของส่วนที่เป็นโลหะให้เกิดเป็น

ทางน�ำไฟฟ้าที่มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าและสามารถน�ำกระแสไฟฟ้าที่อาจเกิดขึ้นได้อย่างปลอดภัย

	 12.	สายต่อฝาก (Bonding Jumper) หมายถึง ตวัน�ำทีใ่ช้ต่อระหว่างส่วนทีเ่ป็นโลหะทีต้่องการ

ต่อถึงกันทางไฟฟ้า

	 13.	ระบบสายต่อฝาก (Bonding Jumper System) หมายถึง การต่อกันระหว่างตัวน�ำที ่

ต่อลงดินของวงจรกับสายต่อฝากด้านแหล่งจ่าย หรือกับสายดินของบริภัณฑ์ หรือกับทั้งสองอย่างของ

ระบบที่มีตัวจ่ายแยกต่างหาก

	 14.	สายต่อฝากประธาน (Bonding Jumper Main) หมายถงึ สายต่อฝากทีต่่อระหว่างตวัน�ำ 

ที่มีการต่อลงดินกับตัวน�ำต่อลงดิน (สายดิน) ที่ต�ำแหน่งด้านไฟเข้าของบริภัณฑ์ประธาน

	 15.	สายต่อฝากของบริภัณฑ์ (Bonding Jumper Equipment) หมายถึง สายต่อฝาก

ระหว่างสายดินของบริภัณฑ์ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไป

	 16.	ลงดนิหรอืการต่อลงดนิ (Ground) หมายถึง การต่อตวัน�ำไม่ว่าโดยตัง้ใจหรอืบังเอญิระหว่าง

วงจรไฟฟ้าหรือบริภัณฑ์กับดินหรือกับส่วนที่เป็นตัวน�ำซึ่งท�ำหน้าที่แทนดิน

	 17.	ต่อลงดิน (Grounded) หมายถึง ต่อลงดินหรือต่อกับส่วนที่เป็นตัวน�ำซึ่งท�ำหน้าที่แทนดิน

	 18.	ต่อลงดินอย่างมีประสิทธิผล (Grounded Effectively) หมายถึง การต่อลงดินโดยตรง

อย่างต้ังใจ หรือโดยผ่านอิมพีแดนซ์ (Impedance) ที่มีค่าต�่ำเพียงพอที่จะไม่ท�ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้า 

ตกคร่อมมาก จนท�ำให้เกิดอันตรายต่อบริภัณฑ์ที่ต่ออยู่ หรือต่อบุคคล

	 19.	ตัวน�ำที่มีการต่อลงดิน (Grounded Conductor) หมายถึง ระบบหรือตัวน�ำในวงจรที่ต่อ

ลงดินโดยตั้งใจ

	 20.	ตัวน�ำนิวทรัล (Neutral Conductor) หมายถึง ตัวน�ำไฟฟ้าที่ต่อกับจุดนิวทรัลของระบบ  

ซึ่งมุ่งหมายให้น�ำกระแสไฟฟ้าภายใต้สภาวะปกติ

	 21.	ตัวน�ำส�ำหรับต่อลงดินหรือสายดิน (Grounding Conductor) หมายถึง ตัวน�ำที่ใช้ต่อ

บริภัณฑ์หรือวงจรที่ต้องต่อลงดินของระบบการเดินสายเข้ากับหลักดิน

	 22.	ตวัน�ำส�ำหรบัต่อลงดนิหรอืสายดนิของบรภิณัฑ์ (Grounding Conductor Equipment) 

หมายถงึ ตัวน�ำที่ใช้ต่อส่วนโลหะที่ไม่น�ำกระแสไฟฟ้าของบริภัณฑ์ ช่องเดนิสายทีล้่อมเข้ากบัตวัน�ำทีม่กีาร 

ต่อลงดนิของระบบ และ/หรือตวัน�ำต่อหลกัดนิทีบ่รภิณัฑ์ประธานหรอืทีแ่หล่งจ่ายไฟฟ้าของระบบจ่ายแยก

ต่างหาก
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	 23.	ตัวน�ำต่อหลักดินหรือสายต่อหลักดิน (Grounding Electrode Conductor) หมายถึง  

ตัวน�ำที่ใช้ต่อหลักดิน กับตัวน�ำส�ำหรับต่อลงดินของบริภัณฑ์ และ/หรือกับตัวน�ำที่มีการต่อลงดินของ

วงจรที่บริภัณฑ์ประธาน หรือที่แหล่งจ่ายไฟฟ้าของระบบจ่ายแยกต่างหาก

	 24.	วงจรย่อย (Branch Circuit) หมายถึง ตัวน�ำวงจรในวงจรระหว่างอุปกรณ์ป้องกันกระแส

ไฟฟ้าเกินจุดสุดท้ายกับจุดจ่ายไฟฟ้า

	 	 -	 วงจรย่อยส�ำหรับเครื่องใช้ไฟฟ้า (Branch Circuit Appliance) หมายถึง วงจรย่อย 

ที่จ่ายไฟฟ้าให้จุดจ่ายไฟฟ้าท่ีมีเครื่องใช้ไฟฟ้ามาต่อมากกว่า 1 จุดขึ้นไป เช่น วงจรไม่มีการต่อจาก

สายดวงโคม เป็นต้น

	 	 - 	วงจรย่อยส�ำหรับจุดประสงค์ทั่วไป (Branch Circuit General Purpose) หมายถึง

วงจรย่อยที่จ่ายไฟฟ้าให้กับจุดจ่ายไฟฟ้าเพื่อใช้ส�ำหรับแสงสว่างและเครื่องใช้ไฟฟ้า

	 	 - 	วงจรย่อยเฉพาะ (Branch Circuit Individual) หมายถึง วงจรย่อยที่จ่ายไฟฟ้าให้

บริภัณฑ์ใช้สอยหนึ่งชิ้นเท่านั้น

	 25.	เซอร์กติเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) หมายถงึ อปุกรณ์ซึง่ถกูออกแบบให้ปิดและเปิดวงจร

โดยไม่อตัโนมตั ิและให้เปิดวงจรโดยอตัโนมตัเิมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหลผ่านเกนิก�ำหนด โดยทีเ่ซอร์กติเบรกเกอร์ 

ไม่เสียหายเมื่อใช้งานภายในพิกัด

	 26.	ตัวน�ำเปลือย (Bare Conductor) หมายถึง ตัวน�ำที่ไม่มีการหุ้มหรือไม่มีฉนวนไฟฟ้าใด ๆ 

	 27.	ตัวน�ำหุ้ม (Covered Conductor) หมายถึง ตัวน�ำที่หุ้มด้วยวัสดุที่มีส่วนประกอบหรือ

มีความหนา ซึ่งไม่เป็นที่ยอมรับว่าเป็นฉนวนไฟฟ้าตามมาตรฐานนี้

	 28.	ตวัน�ำหุม้ฉนวน (Insulated Conductor) หมายถึง ตัวน�ำท่ีหุม้ด้วยวสัดุทีม่ส่ีวนประกอบ

และมีความหนาเป็นท่ียอมรับว่าเป็นฉนวนไฟฟ้า

	 29.	โหลดต่อเนื่อง (Continuous Load) หมายถึง โหลดที่คาดว่ากระแสไฟฟ้าสูงสุดที่คงที่

ติดต่อกันตั้งแต่ 3 ชั่วโมงขึ้นไป

	 30.	อุปกรณ์ (Device) หมายถึง หน่วยหนึ่งของระบบไฟฟ้า ที่มุ่งหมายให้เป็นทางผ่านของ

กระแสไฟฟ้าแต่ไม่ใช้พลังงานไฟฟ้า

	 31.	เครื่องปลดวงจร (Disconnecting Means) หมายถึง อุปกรณ์หรือกลุ่มของอุปกรณ์หรือ 

สิ่งอื่นที่สามารถปลดตัวน�ำในวงจรออกจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า

	 32.	จ่ายไฟ, มีไฟ (Energized) หมายถึง เป็นสภาวะที่มีการต่อทางไฟฟ้ากับแหล่งจ่ายแรงดัน

ไฟฟ้า หรือเป็นแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ซึ่งไม่จ�ำกัดว่าเป็นบริภัณฑ์ที่ต่อกับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าเท่านั้น 

แต่ยังรวมถึงต่อคาปาซิเตอร์และตัวน�ำที่มีแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำด้วย

	 33.	สายป้อน (Feeder) หมายถึง ตัวน�ำของวงจรระหว่างบริภัณฑ์ประธาน หรือแหล่งจ่าย

ไฟฟ้าของระบบติดตั้งแยกต่างหากกับอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินของวงจรย่อยตัวสุดท้าย
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	 34.	เครือ่งตดัวงจรไฟฟ้าเมือ่กระแสไฟฟ้ารัว่ลงดนิ (Ground - Fault Circuit - Interrupter) 

หรอืเครื่องตัดไฟรั่ว (Residual Current Device, RCD) หมายถึง อุปกรณ์ที่มุ่งหมายส�ำหรับป้องกัน

บุคคล โดยท�ำหน้าที่ตัดวงจรหรือส่วนของวงจร ภายในเวลาที่ก�ำหนดเมื่อกระแสไฟฟ้ารั่วลงดินเกินค่าที่

ก�ำหนดไว้ แต่น้อยกว่าค่าที่อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินของวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าจะท�ำงาน

	 35.	ระบบแรงสงู (High Voltage System) หมายถงึ ระบบไฟฟ้าทีม่แีรงดนัไฟฟ้าระหว่างเฟส 

(Phase to Phase) เกิน 1,000 V หรือแรงดันไฟฟ้าเทียบดินเกิน 600 V

	 36.	ระบบแรงต�ำ่  (Low Voltage System) หมายถงึ ระบบไฟฟ้าท่ีมแีรงดนัไฟฟ้าระหว่างเฟส 

(Phase to Phase) ไม่เกิน 1,000 V หรือแรงดันไฟฟ้าเทียบดินเกิน 600 V

	 37.	พกิดัตดัวงจรหรอืพกิดัตดักระแสไฟฟ้า (Interrupting Rating) หมายถงึ กระแสไฟฟ้าสงูสุด 

ณ แรงดันไฟฟ้าที่ก�ำหนด ที่อุปกรณ์ถูกประสงค์ให้ตัดวงจรที่ภาวะที่ก�ำหนดในมาตรฐานการทดสอบ

	 38.	พิกัดกระแสไฟฟ้าลัดวงจร (Short - Circuit Current Rating) หมายถึง กระแสไฟฟ้า

ลัดวงจรแบบสมมาตร ณ แรงดันไฟฟ้าระบุ ซึ่งเครื่องส�ำเร็จหรือระบบยังสามารถต่ออยู่ได้โดยไม่มีความ

เสียหายเกินกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้

	 39.	จุดจ่ายไฟแสงสว่าง (Lighting Outlet) หมายถึง จุดจ่ายไฟฟ้าที่ต่อเข้าโดยตรงกับขั้วรับ

หลอด ดวงโคม หรือต่อกับปลายสายอ่อนที่อีกด้านหนึ่งต่อกับขั้วรับหลอดในดวงโคมแขวน

	 40.	จุดจ่ายไฟ (Outlet) หมายถึง จุดในระบบการเดินสายที่น�ำกระแสไฟฟ้ามาใช้กับบริภัณฑ์

ใช้สอย

	 41.	กระแสเกนิ (Overcurrent) หมายถึง กระแสไฟฟ้าท่ีเกนิค่าพิกดักระแสไฟฟ้าของบริภณัฑ์

หรือขนาดกระแสไฟฟ้าของตัวน�ำ ซึ่งอาจมีผลจากโหลดเกิน การลัดวงจรหรือการมีกระแสไฟฟ้ารั่วลงดิน

	 42.	โหลดเกิน (Overload) หมายถึง การใช้งานเกินพิกัดปกติของบริภัณฑ์หรือใช้กระแสไฟฟ้า

เกินขนาดกระแสไฟฟ้าของตัวน�ำ ซึ่งหากเป็นอยู่ระยะเวลาหนึ่งจะท�ำให้เกิดความเสียหายและอันตราย 

เนื่องจากความร้อนเกินขนาด การลัดวงจรหรือการมีกระแสไฟฟ้ารั่วลงดินไม่ถือเป็นโหลดเกิน

	 43.	แผงย่อย (Panelboard) หมายถึง แผงเดี่ยวหรือกลุ่มของแผงเดี่ยวที่ออกแบบให้ประกอบ

รวมกันเป็นแผงเดยีวกนั ประกอบด้วย บสั อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินอัตโนมัติ และมหีรอืไม่มีสวติช์

ส�ำหรับควบคุมแสงสว่าง ความร้อนหรือวงจรไฟฟ้าก�ำลัง แผงย่อยเป็นแผงที่ออกแบบให้ติดตั้งไว้ในตู้หรือ

กล่องคัตเอาต์ (Cutout) ที่ติดบนผนังซึ่งสามารถเข้าถึงได้ทางด้านหน้าเท่านั้น

	 44.	เต้ารับ (Receptacle) หมายถึง อุปกรณ์หน้าสัมผัสซ่ึงติดต้ังที่จุดจ่ายไฟฟ้า ใช้ส�ำหรับ 

การต่อกบัเต้าเสยีบ เต้ารบัทางเดยีว คอื อุปกรณ์หน้าสมัผสัทีไ่ม่มอีุปกรณ์หน้าสัมผัสอื่นอยู่ในโครงเดียวกัน  

เต้ารับหลายทาง คือ อุปกรณ์หน้าสัมผัสตั้งแต่สองชุดขึ้นไปที่อยู่ในโครงเดียวกัน

	 45.	จุดจ่ายไฟชนิดเต้ารับ (Receptacle Outlet) หมายถึง จุดจ่ายไฟฟ้าที่ติดตั้งเต้ารับตั้งแต่ 

1 ชุดขึ้นไป
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	 46.	ระบบประธาน (Service) หมายถึง บริภัณฑ์และตัวน�ำส�ำหรับจ่ายพลังงานไฟฟ้าจากระบบ

ไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ ไปยังระบบสายภายใน

	 47.	ตัวน�ำประธาน (Service Conductors) หรือสายเมน หมายถึง ตัวน�ำที่ต่อระหว่าง 

เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ กับบริภัณฑ์ประธาน (ทั้งระบบแรงสูงและแรงต�ำ่)

	 48.	บริภณัฑ์ประธาน (Service Equipment) หรอืเมนสวติช์ หมายถงึ บรภิณัฑ์จ�ำเป็นโดยปกติ

ประกอบด้วย เซอร์กิตเบรกเกอร์ หรือสวิตช์และฟิวส์ และเครื่องประกอบต่าง ๆ ตั้งอยู่ใกล้กับจุดทางเข้า

ของตัวน�ำประธานเข้าอาคาร โดยมีจุดประสงค์เพื่อควบคุมและตัดวงจรทั้งหมดของระบบจ่ายไฟฟ้า

	 49.	แผงสวติช์ (Switchboard) หมายถงึ แผงเดีย่วขนาดใหญ่หรอืหลายแผงประกอบเข้าด้วยกนั 

เพื่อใช้ติดตั้งสวิตช์ อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกิน อุปกรณ์ป้องกันอื่น ๆ บัสและเคร่ืองวัดต่าง ๆ  

ทั้งด้านหน้า ด้านหลัง หรือทั้งสองด้าน โดยทั่วไปแผงสวิตช์เข้าถึงได้ทั้งทางด้านหน้าและด้านหลังและไม่มี

จุดประสงค์ให้ติดตั้งในตู้

	 50.	แรงดัน (Voltage) ของวงจร หมายถึง ค่ารากเฉลี่ยก�ำลังสองของความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุด

ระหว่างตวัน�ำ 2 สายในวงจรที่เกี่ยวข้องกัน

	 51.	ฟิวส์ (Fuse) หมายถึง อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกิน ซึ่งมีส่วนที่เปิดวงจรหลอมละลาย

ด้วยความร้อนที่เกิดจากมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเกินก�ำหนด

	 52.	คัตเอาต์ (Cutout) หมายถึง ชุดประกอบส�ำเร็จของที่รองรับฟิวส์ ซ่ึงอาจมีตัวยึดฟิวส์  

ตวัรบัฟิวส์ หรอืใบมีดปลดวงจรอย่างใดอย่างหนึง่ ตัวยดึฟิวส์หรือตัวรับฟิวส์อาจมส่ีวนประกอบน�ำกระแส

ไฟฟ้า (ไส้ฟิวส์) รวมอยู่ด้วย หรืออาจท�ำหน้าที่เป็นใบมีดปลดวงจรโดยร่วมกับส่วนที่ไม่หลอมละลาย

	 53.	สายเส้นไฟ (Line Conductor) หมายถึง ตัวน�ำที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน ซ่ึงตัวน�ำนี้จะ

ไม่มีการต่อลงดินและมีแรงดันไฟฟ้าเมื่อเทียบกับดิน
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1 Ø 220 V

ตัวน�ำประธาน

50 A

20 A

15 A

แผงย่อย 1

วงจรย่อย 1
หลอดไฟฟ้า มอเตอร์

วงจรย่อย 2

S1 S2

แผงย่อย 2

15 A

20 A

บริภัณฑ์
ประธาน แผงสวติช์

สายต่อหลักดิน

หลักดิน
สายป้อน
ชุดที่ 1

สายป้อน
ชุดที่ 2

รูปที่่ 1.1  วงจรไฟฟ้าทั่วไปส�ำหรับบ้านพักอาศัย

	 จากรปูที ่ 1.1 เป็นรูปแบบวงจรไฟฟ้าทั่วไปส�ำหรับบ้านพักอาศัย ซึง่แรงดนัไฟฟ้า 220 V 1 เฟส  

2 สายจากเครือ่งวดัหน่วยไฟฟ้า ส่งเข้ามาทีบ่รภิณัฑ์ประธานขนาดกระแสไฟฟ้าพกิดั 50 A ท�ำหน้าทีค่วบคมุ

กระแสไฟฟ้าทัง้หมดภายในบ้าน แล้วส่งต่อให้กบัเซอร์กติเบรกเกอร์ 2 ตวั มีพกิดักระแสไฟฟ้าตัวละ 20 A  

ส่งไปควบคุมที่แผงย่อย ๆ และแผงย่อย 2 ตามล�ำดับ

ระบบไฟฟ้าก�ำลังและระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้า

	 ระบบไฟฟ้าก�ำลงัโดยทัว่ไปแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คอื ระบบการผลติไฟฟ้า (Generating System) 

ระบบสายส่งก�ำลงัไฟฟ้า (Transmission System) และระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้า (Distribution System)

ระบบการผลิตไฟฟ้าก�ำลัง
	 คือ การผลิตไฟฟ้าจากโรงจักรกลไฟฟ้าหรือเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า เช่น โรงจักรใช้ถ่านหิน โรงไฟฟ้า

นิวเคลียร์ โรงจักรไอน�้ำ โรงไฟฟ้าพลังน�้ำ โรงจักรแบบกังหันแก๊ส เป็นต้น
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	 การพิจารณาว่าจะใช้โรงไฟฟ้าแบบใดนั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น ระดับราคา ทรัพยากร 

ธรรมชาติ และสภาพแวดล้อม เป็นต้น ซึ่งโดยทั่วไปโรงไฟฟ้าดังกล่าวนี้จะผลิตแรงดันไฟฟ้าตั้งแต่ 11 kV 

ถึง 27 kV แล้วยกระดับแรงดันไฟฟ้าให้สูงขึ้นโดยผ่านหม้อแปลงไฟฟ้าก�ำลังแล้วจ่ายแรงดันไฟฟ้าไปตาม

สถานีไฟฟ้าย่อยต่าง ๆ

	 โรงไฟฟ้าประกอบด้วยส่วนส�ำคญั 3 ส่วน ดงันี้

	 1.	 ระบบผลติกระแสไฟฟ้า ประกอบด้วย ตวัต้นก�ำลงัหรอืเครือ่งกงัหนัไฟฟ้าท�ำหน้าทีเ่ป็นตวัหมนุ

เครือ่งก�ำเนิดไฟฟ้าซ่ึงแรงดันไฟฟ้าทีผ่ลติออกมาเป็นระบบแรงดันไฟฟ้า 3 เฟส มีขนาดแรงดันไฟฟ้าไม่เกนิ 

20 kV เช่น เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าที่เขื่อนภูมิพล จังหวัดตาก ผลิตแรงดันไฟฟ้าได้เท่ากับ 13.80 kV เป็นต้น

	 2. 	ส่วนลานไกไฟฟ้า ท�ำหน้าท่ีแปลงแรงดันไฟฟ้าที่ผลิตจากเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าให้สูงขึ้นเพื่อ 

ส่งต่อไปยังสถานีไฟฟ้าอื่น ๆ ท่ีอยู่ห่างไกล ซ่ึงส่วนลานไกไฟฟ้านี้ประกอบด้วย หม้อแปลงไฟฟ้าก�ำลัง 

(แปลงแรงดันไฟฟ้าให้สูงขึ้น) และระบบป้องกันทางไฟฟ้า 

	 3.	 ส่วนป้องกนัการเดนิเครือ่งและการควบคมุไฟฟ้า ท�ำหน้าที่ควบคุมและป้องกันระบบไฟฟ้า 

ไม่ให้ท�ำงานผิดพลาด ส่งผลให้ระบบไฟฟ้าท�ำงานดีมีประสิทธิภาพ บรรลุตามวัตถุประสงค์และเป้าหมาย

ที่ตั้งไว้ ได้แก่ รีเลย์ตรวจจับความผิดปกติทางไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้าก�ำลังและการป้องกันเครื่องก�ำเนิด

ไฟฟ้า

	 อย่างไรกต็าม ความสามารถในการผลติไฟฟ้าก�ำลังถกูก�ำหนดเป็นกโิลวตัต์ (Kilowatt, kW) หรือ

เมกะวตัต์ (Megawatt, MW) ส่วนความสามารถในการผลติไฟฟ้าก�ำลงัท่ีควบคูไ่ปกับระยะเวลาในการผลติ 

เรยีกว่า พลงังานไฟฟ้าทีไ่ด้

ระบบสายส่งก�ำลังไฟฟ้า
	 ระบบสายส่งก�ำลังไฟฟ้า เป็นระบบทีร่บัพลงังานไฟฟ้าทีถ่กูยกระดบัแรงดนัไฟฟ้าต่อจากระบบผลติ

ไฟฟ้าก�ำลงั ส�ำหรบัประเทศไทยจะมรีะดบัแรงดนัไฟฟ้าระหว่าง 69 kV ถงึ 500 kV สามารถส่งพลงังานไฟฟ้า 

ไปทีไ่กล ๆ ได้โดยรกัษาระดบัแรงดนัไฟฟ้าไว้ได้อย่างต่อเน่ือง

	 ความมุง่หมายหลักของระบบสายส่งก�ำลงัไฟฟ้า จะท�ำหน้าทีส่่งผ่านก�ำลงัไฟฟ้าจากแหล่งผลติไปยงั 

ผูใ้ช้ไฟฟ้าหรอืแหล่งจ่ายไฟฟ้า ส่งก�ำลงัไฟฟ้าไปทีศ่นูย์กลางการจ่ายภาระไฟฟ้า (Load) นอกจากนีย้งัเชือ่มโยง

ระบบส่งก�ำลังไฟฟ้าเข้าด้วยกันเพื่อเพิ่มความเชื่อถือได้ (Reliability) และลดความสูญเสียในระบบไฟฟ้า

	 ระบบสายส่งก�ำลงัไฟฟ้า ม ี2 ระบบ คอื ระบบไฟฟ้าเหนอืศรีษะ (Over Line System) ระบบไฟฟ้า

ใต้ดนิ (Under Ground Cable System) 

	 ระบบไฟฟ้าเหนอืศรีษะจะท�ำให้สายตวัน�ำอยูบ่นเสาส่งผ่านท่ีโล่งแจ้งจากสถานไีฟฟ้าแห่งหนึง่ไปยงั

สถานไีฟฟ้าอกีแห่งหนึง่ ท�ำให้ง่ายต่อการตรวจสอบและบ�ำรงุรกัษาระบบไฟฟ้า

	 ระบบไฟฟ้าใต้ดนิจะท�ำให้สายตวัน�ำถกูฝังลงไปในดนิตามรางเดนิสายและมีบ่อพักสายเป็นช่วง ๆ  

เหมาะส�ำหรับติดตั้งในพื้นท่ีชุมชนท่ีแออัดและมีความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูง ส่วนการตรวจสอบและ 
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บ�ำรุงรักษาระบบไฟฟ้ากระท�ำได้ยากและใช้งบประมาณมากด้วย

	 ระบบสายส่งก�ำลงัไฟฟ้าประกอบด้วย สายส่งไฟฟ้าแรงสงูและสถานเีปลีย่นแรงดนัไฟฟ้า ซึง่ระบบ

การส่งไฟฟ้าแรงสูงในประเทศไทยจะส่งด้วยแรงดันไฟฟ้า 2 ระดบั คอื ไฟฟ้าแรงสงู (High Voltage) กบั

ไฟฟ้าแรงสงูเอกซ์ตรา (Extra High Voltage) 

	 ระบบไฟฟ้าแรงสงูเขยีนตัวย่อ คอื HV ใช้แรงดนัไฟฟ้าไม่เกิน 230 kV ส่วนไฟฟ้าแรงสงูเอกซ์ตรา

เขยีนตวัย่อ คอื EHV ซึง่ใช้แรงดันไฟฟ้าระหว่าง 230 kV ถงึ 1,000 kV

ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้า
	 มี 2 ชนิด คือ ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงสูงกับระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงต�ำ่

	 1.	 ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงสูง

		  จากรูปท่ี 1.2 แสดงระบบไฟฟ้าก�ำลัง ประกอบด้วย ระบบการผลิตไฟฟ้า ระบบสายส่ง

ก�ำลังไฟฟ้าและระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้า พบว่า หม้อแปลงไฟฟ้าย่อยจะแปลงแรงดันไฟฟ้าให้ลดลงเหลือ 

115 kV หรอื 69 kV ส่งผ่านเซอร์กิตเบรกเกอร์น�ำ้มัน แล้วแยกออกเป็นสายป้อนเป็นชดุเพือ่ขงึไปตามถนน

บนเสาโครงเหล็ก (เสาคอนกรีต) แล้วส่งก�ำลังไฟฟ้าดังกล่าวไปให้กับสถานีไฟฟ้าย่อยชุมชน

แปลงแรงดันไฟฟ้าสูงขึ้น

69 kV

~
115 kV 12 kV หรือ 

24 kV

230 kV

สายส่งไฟฟ้า

หม้อแปลงไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้าย่อย

สายจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงสูง

หม้อแปลงไฟฟ้าติดตั้งตามเสาไฟฟ้า

เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า

หม้อแปลงไฟฟ้าย่อย
ชุมชน

แปลงแรงดันไฟฟ้าต�ำ่ลง

ระบบ
จ�ำหน่าย
ไฟฟ้า
แรงต�่ำ

400/230 V

3 Ø 4 Wire

230/460 V

1 Ø 3 Wire

แปลงแรงดันไฟฟ้า

ต�่ำลง

แปลงแรงดันไฟฟ้า

ต�่ำลง

แปลงแรงดันไฟฟ้าต�่ำลง

รูปที่ 1.2  ระบบไฟฟ้าก�ำลังประกอบด้วยการผลิตไฟฟ้า 
ระบบสายส่งก�ำลังไฟฟ้า และระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้า

	 พิจารณาที่หม้อแปลงไฟฟ้าย่อยชุมชนจะแปลงแรงดันไฟฟ้าจาก 115 kV ให้เหลือระดับแรงดัน

ไฟฟ้า 12 kV หรือ 24 kV ซึ่งเป็นระบบไฟฟ้า 3 เฟส 3 สายในเขตจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงสูงของการไฟฟ้า

นครหลวง ดังรูปที่ 1.3
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A
12 kV

12 kV

12 kV
B

C             

A
24 kV

24 kV
24 kV

B

C

           (ก) ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงสูง 12 kV 	  (ข) ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงสูง 24 kV 

                   มีลักษณะ 3 เฟส 3 สาย		           มีลักษณะ 3 เฟส 3 สาย

รูปที่ 1.3  การไฟฟ้านครหลวงส่งจ่ายไฟฟ้าแรงสูง 12 kV และ 24 kV

	 ในส่วนของการไฟฟ้าส่วนภมูภิาคจะจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงสูงขนาด 22 kV และ 33 kV ซึง่มลีกัษณะ

เป็นระบบ 3 เฟส 3 สาย แสดงดังรูปที่ 1.4

  

A
22 kV

22 kV
22 kV

B

C              

A

N

33 kV

33 kV

19 kV

สายดินเป็นสายล่อฟ้า (บนสุด)

33 kV
B

C

    (ก) ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงสูง 22 kV           (ข) ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงสูง 33 kV มีลักษณะ

 	   มีลักษณะ 3 เฟส 3 สาย 	        3 เฟส 3 สาย โดยสาย A กับสายดินมีแรงดันไฟฟ้า 

                                                                     19 kV มีลักษณะ 1 เฟส 2 สาย

รูปที่ 1.4  การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคส่งจ่ายไฟฟ้าแรงสูง 22 kV และ 33 kV

	  จากรูปที่ 1.4 (ก) แสดงระบบแรงดันไฟฟ้า 22 kV เป็นระบบที่จ�ำหน่ายเกือบทั่วประเทศ (ยกเว้น

ภาคเหนือกับภาคใต้ในบางจังหวัด) ส่วนรูปที่ 1.4 (ข) แสดงระบบแรงดันไฟฟ้า 33 kV จะมีจ�ำหน่ายที่

จังหวัดพะเยากับจังหวัดเชียงราย ส่วนภาคใต้ก็ตั้งแต่จังหวัดระนองลงไป

	 2.	 ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงต�ำ่

		  ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงต�ำ่ทีก่ารไฟฟ้าส่วนภูมภิาคกบัการไฟฟ้านครหลวง ส่งจ่ายก�ำลงัไฟฟ้านัน้ 

พบว่า ส่งออก 2 ระบบ คือ ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงต�ำ่ 1 เฟส กับระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงต�ำ่ 3 เฟส
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	 	 2.1	ระบบจ�ำหน่ายไฟฟา้แรงต�่ำ 1 เฟส

			   การไฟฟ้านครหลวงส่งจ่ายไฟฟ้าแรงต�ำ่ 1 เฟส ม ี2 ระบบ คอื ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 2 สาย 

ขนาดแรงดนัไฟฟ้า 240 V กับระบบไฟฟ้า 1 เฟส 3 สาย ขนาดแรงดนัไฟฟ้า 480/240 V แสดงดงัรปูที ่1.5

24 kV 240 V

H
(Hot)

N
(Neutral)

           

24 kV
240 V

240 V 480 V

H
(Hot)

H
(Hot)
480/240 V

N
(Neutral)

    (ก) ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 2 สาย 240 V                (ข) ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 3 สาย 480/240 V 

รูปที่ 1.5  การไฟฟ้านครหลวงส่งจ่ายไฟฟ้าแรงต�่ำ 1 เฟส

	 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคส่งจ่ายไฟฟ้าแรงต�่ำ 1 เฟส มี 2 ระบบ คือ ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 2 สาย 

ขนาดแรงดนัไฟฟ้า 230 V กับระบบไฟฟ้า 1 เฟส 3 สาย ขนาดแรงดนัไฟฟ้า 460/230 V แสดงดงัรปูที ่1.6

22 kV และ 19 kV 230 V

H
(Hot)

N
(Neutral)

22 kV และ 19 kV
230 V

230 V 460 V

H
(Hot)

H
(Hot)
460/230 V

N
(Neutral)

     (ก) ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 2 สาย 230 V 	          (ข) ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 3 สาย 460/230 V 

รูปที่ 1.6  การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคส่งจ่ายไฟฟ้าแรงต�่ำ 1 เฟส

	 พิจารณารูปท่ี 1.5 กับรูปท่ี 1.6 จะมีสายเส้นที่มีไฟฟ้า (Hot, H) กับสายเส้นท่ีไม่มีไฟฟ้า 

(Neutral, N) ซึ่งถ้าน�ำไขควงทดสอบไฟฟ้ามาสัมผัสกับสาย H จะท�ำให้หลอดไฟฟ้าภายในไขควงทดสอบ

ไฟฟ้าเกดิความสว่างขึน้ แล้วถ้าน�ำร่างกายส่วนหนึง่ส่วนใดจบัต้องหรอืสัมผสักบัสาย H จะท�ำให้ถกูไฟฟ้าดดู 

แต่ถ้าน�ำไขควงทดสอบไฟฟ้ามาสัมผัสกับสาย N จะท�ำให้สายนี้ไม่มีไฟฟ้า และถ้าจับต้องถูกสาย N นี้ก็จะ

ไม่เกิดอันตรายจากการถูกไฟฟ้าดูด

	 จากรูปท่ี 1.7 แสดงการเดินสายวงจรย่อยจากแผงจ่ายไฟฟ้า ก�ำหนดให้สายที่มีไฟฟ้า คือ 

สายสีน�้ำตาล ส่วนสายที่ไม่มีไฟฟ้า (สายศูนย์) ให้ใช้สายสีฟ้าตามมาตรฐานสีของสายไฟฟ้าใหม่ คือ 

มอก. 11-2553 
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สายมีไฟฟ้า (H)

สายไม่มีไฟฟ้า (N)
220 V

สายสีน�ำ้ตาล

สายสีฟ้า

จากแผงไฟฟ้า

รูปที่ 1.7  แสดงสีสายไฟใหม่ตาม มอก. 11-2553 

	 	 2.2	ระบบจ�ำหน่ายไฟฟา้แรงต�่ำ 3 เฟส

			   การไฟฟ้านครหลวงส่งจ่ายไฟฟ้าแรงต�ำ่ 3 เฟส 4 สาย ขนาดแรงดันไฟฟ้า 416/240 V  

ขณะทีก่ารไฟฟ้าส่วนภมูภิาคส่งจ่ายไฟฟ้าแรงต�ำ่ 3 เฟส 4 สาย ขนาดแรงดนัไฟฟ้า 400/230 V ซึง่รปูที ่ 1.8  

แสดงการส่งจ่ายก�ำลงัไฟฟ้าแรงต�ำ่ 3 เฟส 4 สาย ของการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค และได้ก�ำหนดมาตรฐานสขีอง 

สายไฟฟ้าใหม่ตาม มอก. 11-2553 โดยสายไฟฟ้าเฟส L1 เป็นสายสีน�้ำตาล สายไฟฟ้าเฟส L2 เป็น

สายสีด�ำ สายไฟฟ้าเฟส L3 เป็นสายสีเทา สายนิวทรัลหรือสายศูนย์เป็นสายสีฟ้า และสายดินเป็นสาย

สีเขียวแถบเหลือง

3 Ø 3 Wire
22 kV

A

A (L1)

B (L2)

230 V

230 V

230 V

400 V

(สายสีน�ำ้ตาล)
(สายสีด�ำ)

(สายสีฟ้า)

สายสีเขียว
แถบเหลือง

400 V
400 V

N

C (L3)

NB

C กราวด์
(สายสีเทา)

รูปที่ 1.8  ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าแรงต�ำ่ 3 เฟสของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า

	 สัญลักษณ์ทางไฟฟ้าส�ำหรับงานติดตั้งไฟฟ้า หมายถึง ภาพที่เขียนขึ้นแสดงส่วนประกอบต่าง ๆ  

ของอปุกรณ์ไฟฟ้าในห้องนอน ห้องครวั เป็นต้น โดยส่วนประกอบต่าง ๆ ของอปุกรณ์ไฟฟ้าจะเขยีนแทนด้วย

สัญลักษณ์ต่าง ๆ ท�ำให้ดูง่ายกว่าการเขียนรายละเอียดด้วยวงจรไฟฟ้าที่เหมือนจริง ซ่ึงสัญลักษณ์ทาง

ไฟฟ้าต่าง ๆ มีดังต่อไปนี้


