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บทที่ 1
บทน�ำเรื่องเครื่องยนต์สันดาปภายใน

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives)

หลังจากศึกษาจบบทเรียนนี้แล้ว นักศึกษาจะมีความสามารถดังนี้

	 1.	 อธิบายเครื่องยนต์สันดาปภายใน

	 2.	 ระบุชนิดของเครื่องยนต์ลูกสูบ

	 3.	 อธิบายช่วงชักของลูกสูบในกระบอกสูบ

	 4.	 อธิบายการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่แบบสลับเป็นการเคลื่อนที่

แบบหมุน

	 5.	 ยกตัวอย่างลิ้นของเครื่องยนต์

	 6.	 อธิบายการท�ำงานของเครื่องยนต์

	 7.	 อธิบายการท�ำงานของลิ้น

	 8.	 อธิบายเครื่องยนต์หลายสูบ

	 9.	 ระบุระบบเสริมการท�ำงานของเครื่องยนต์

	 10.	 จ�ำแนกประเภทของเครื่องยนต์ตามลักษณะกระบอกสูบ

		  และต�ำแหน่งติดตั้ง

	 11.	 ระบุต�ำแหน่งในการวางเครื่องยนต์

	 12.	 บอก ประสิทธิภาพเชิงความร้อน เชิงกล 

		  และเชิงปริมาตร

	 13.	 อธิบายการขจัดและอัตราส่วนการอัด

		  ของกระบอกสูบ

	 14.	 อธิบายเครื่องยนต์โรตารี่



บทที่   1    บทน�ำเรื่องเครื่องยนต์สันดาปภายใน2

รูปที่  1.1    เครื่องยนต์ 6 สูบวี วางเพลาลูกเบี้ยวไว้ตอนบน จุดระเบิดด้วยหัวเทียน

	 เครือ่งยนต์ (Engine) ดังรูปที ่1.1 คอื เครือ่งจกัรซึง่เปลีย่นรปูพลงังานความร้อนให้เป็นพลงังานกล 
ความร้อนที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงท�ำให้เกิดก�ำลัง (Power)  ซ่ึงท�ำให้ยานพาหนะเคลื่อนที่ไปได้  
ซึ่งเครื่องยนต์จะถูกเรียกเป็น ต้นก�ำเนิดก�ำลัง (Power Plant) อย่างหนึ่ง

	 ส�ำหรับรถยนต์ส่วนใหญ่ในปัจจุบันจะใช้เครื่องยนต์ชนิดสันดาปภายใน (Internal Combustion 
Engine, ICE) เป็นแหล่งก�ำเนิดก�ำลัง เชื้อเพลิงที่ใช้เป็นต้นก�ำเนิดก�ำลังของเครื่องยนต์ชนิดนี้ถูกเผาไหม้
เบ็ดเสร็จภายในเครื่องยนต์ ซึ่งจะแบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ ชนิดเคลื่อนที่สลับ (Reciprocating) และชนิด
หมุนรอบ (Rotary) ดังรูปที่ 1.2

1

เครื่องยนต์สันดาปภายใน

บทน�ำ
เรื่องเครื่องยนต์สันดาปภายใน
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รูปที่  1.2    ทิศทางการท�ำงานของเครื่องยนต์ทั้งสองชนิด

รูปที่  1.3    การเคลื่อนที่ขึ้นลงของลูกสูบ

	 ชนิดเคล่ือนที่สลับ หมายถึง เคลื่อนที่ขึ้นลงหรือจากหน้าไปหลัง ส�ำหรับรถยนต์ส่วนใหญ่จะใช ้
เครื่องยนต์ชนิดเคลื่อนท่ีสลับ โดยมีลูกสูบซึ่งท�ำหน้าที่เคลื่อนที่ขึ้นหรือลงภายในกระบอกสูบ เรียกว่า  
“เครื่องยนต์ลูกสูบ (Piston Engine)” ดังรูปที่ 1.3 ส่วนชนิดหมุนรอบจะมีชิ้นส่วนที่หมุน เรียกว่า “โรเตอร์ 
(Rotor)” ซึ่งรายละเอียดจะกล่าวในภายหลัง

ชนิดของเครื่องยนต์ลูกสูบ

	 เครื่องยนต์ลูกสูบจะแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด คือ เครื่องยนต์ชนิดจุดระเบิดด้วยประกายไฟ  
(Spark-Ignition Engine) หรือเครื่องยนต์เบนซิน และชนิดจุดระเบิดด้วยการอัดตัว (Compression- 
Ignition Engine) หรือเครื่องยนต์ดีเซล ข้อแตกต่างระหว่างเครื่องยนต์ทั้งสองชนิดนี้ คือ 
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	 1.	 ชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช้
	 2.	 วิธีที่เชื้อเพลิงถูกป้อนเข้ากระบอกสูบ
	 3.	 วิธีที่เชื้อเพลิงถูกจุดระเบิด

	 ปกติแล้วเชื้อเพลิงที่ใช้กับเครื่องยนต์ชนิดจุดระเบิดด้วยประกายไฟนั้นจะเป็นเชื้อเพลิงเหลว  เช่น  
ก๊าซโซลีน (Gasoline) หรือแอลกอฮอล์ผสม (Alcohol Blend) โดยมีลักษณะเฉพาะตัวพิเศษ คือ ระเหย 
ได้ง่าย เชื้อเพลิงในสถานะไอนี้จะรวมตัวกับอากาศกลายเป็นอากาศผสม (Fuel-Air Mixture) ซึ่งจะถูก 
เผาไหม้ได้ง่าย ก่อนที่จะไหลผ่านเข้าไปในกระบอกสูบ (Cylinder) อากาศผสมเมื่อไหลเข้ากระบอกสูบ 
แล้วจะถูกอัดตัวโดยลูกสูบให้มีความดันสูงขึ้น จากนั้นความร้อนจากประกายไฟโดยเครื่องจุดประกายไฟ 
(หัวเทียน) จะจุดระเบิดอากาศผสมแรงดันสูงดังกล่าว ท�ำให้อากาศผสมสันดาปเกิดเป็นก๊าซร้อนความดัน
และอุณหภูมิสูงภายในกระบอกสูบ ความดันสูงกระท�ำบนส่วนบนของลูกสูบท�ำให้เกิดแรงดันกดลูกสูบลง 
การเคลื่อนที่ของลูกสูบจะส่งต่อไปยังชุดเพลาข้อเหวี่ยง เฟืองก�ำลัง และเพลาขับล้อ ซึ่งจะไปท�ำให้รถยนต์
เคลื่อนที่ไปได้
	 ส�ำหรับเครื่องยนต์ดีเซล เชื้อเพลิงจะถูกผสมกับอากาศภายหลังจากที่อากาศไหลเข้าไปในกระบอก
สูบแล้ว ลูกสูบจะท�ำการอัดอากาศให้เหลือปริมาตรเพียง 1/22 ของปริมาตรเริ่มต้น การอัดอากาศด้วย
ความดันที่สูงมากนี้ท�ำให้อุณหภูมิของอากาศเพิ่มขึ้นไปถึง 1,000 F (ประมาณ 600 °C)

	 เครือ่งยนต์ทัง้ชนดิจดุระเบดิด้วยประกายไฟหรือจุดระเบดิด้วยความร้อนจากการอดัตัว มโีครงสร้าง
ของเครื่องยนต์เหมือนกัน คือ จะมีลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้นลงอยู่ภายในกระบอกสูบ ซึ่งจะสัมพันธ์กับรอบในการ
หมุนของเพลาข้อเหวี่ยง 
	 พิจารณารูปท่ี 1.3 ลูกสูบเมื่ออยู่ที่ต�ำแหน่งล่างสุด เรียกว่า “ศูนย์ตายล่าง (Bottom Dead  
Center, BDC)” เป็นต�ำแหน่งที่ลูกสูบถอยลงไปอีกไม่ได้แล้ว และเม่ือลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้นมายังต�ำแหน่ง 
บนสุด เรียกว่า “ศูนย์ตายบน (Top Dead Center, TDC)” จะเป็นต�ำแหน่งท่ีลูกสูบดันขึ้นไปอีกไม่ได ้
เช่นกัน ระยะระหว่างศูนย์ตายบนและล่าง เรียกว่า “ช่วงชัก (Stroke)” ของลูกสูบ 
	 ขนาดของกระบอกสบูถกูก�ำหนดขอบเขตด้านบนไว้ด้วยฝาสูบ (Cylinder Head) และด้านข้างด้วย
ขนาดของรูที่เจาะในเสื้อสูบ (Cylinder Block) ซึ่งขอบเขตทั้งสองจะตายตัว ขณะที่ด้านล่างจะใช้ลูกสูบ 
(รวมแหวนลูกสูบ) เป็นตัวก�ำหนด ดังนั้น ปริมาตรของกระบอกสูบจึงแปรเปลี่ยนไปตามการเคลื่อนที่ขึ้นลง 
ของลูกสูบ

ช่วงชักของลูกสูบในกระบอกสูบ
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รูปที่  1.4    การกระท�ำในกระบอกสูบ

	 รูปที่ 1.4 แสดงการกระท�ำในกระบอกสูบของเครื่องยนต์ชนิดจุดระเบิดด้วยประกายไฟ รูป (A) 
ลูกสูบจะอยู่ที่ต�ำแหน่งศูนย์ตายล่าง (BDC) ช่องว่างเหนือลูกสูบขึ้นไปบรรจุด้วยอากาศผสม จากนั้นลูกสูบ
เคลื่อนที่ขึ้นไปยังต�ำแหน่งศูนย์ตายบน (TDC) ปริมาตรในกระบอกสูบลดลง ความดันในกระบอกมากขึ้น 
อากาศผสมจึงถูกอัดตัว ก่อนท่ีลูกสูบจะข้ึนไปถึงศูนย์ตายบนเล็กน้อย ประกายไฟถูกจุดขึ้นเพื่อเผาไหม้
อากาศผสม ท�ำให้เกิดก๊าซร้อนความดันสูงกดลูกสูบให้เคลื่อนที่ลง การเคลื่อนที่ลงของลูกสูบน้ีท�ำให้เกิด
ก�ำลังที่เคลื่อนที่รถ การกระท�ำเช่นนี้เกิดขึ้นในทุก ๆ กระบอกสูบภายในเครื่องยนต์อย่างต่อเนื่องตราบเท่า
ที่เครื่องยนต์ยังเดินอยู่

	 การเคลื่อนท่ีขึ้นลงสลับของลูกสูบจะถูกเปลี่ยนไปเป็นการเคลื่อนที่แบบหมุนเพื่อขับล้อรถยนต ์ 
โดยส่งการเคลื่อนที่ผ่านก้านสูบ (Connecting Rod) และเพลาข้อเหวี่ยง (Crankshaft) ดงัรปูที ่ 1.5  
ปลายข้างหนึง่ของก้านสบูจะถกูยดึไว้กบัลูกสบูโดยสลักสูบ (Piston Pin) และปลายอกีข้างจะยึดกับเพลาข้อ
เหวี่ยงที่สลักเพลา (Crankpin หรือ Connecting Rod Journal) ดังรูปที่ 1.6 สลักสูบจะท�ำหน้าที่คล้าย 
จุดหมุนในการที่ให้ก้านสูบแกว่งไปมาได้

การเปลี่ยนการเคลื่อนที่แบบสลับเป็นการเคลื่อนที่แบบหมุน
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รูปที่  1.5    ก้านสูบและเพลาข้อเหวี่ยง

		 สลักเพลาเป็นส่วนที่เยื้องศูนย์ออกมาจากเพลาข้อเหวี่ยงดังรูปที่ 1.7 ซึ่งจะเหวี่ยงเป็นวงรอบใน
ขณะที่เพลาข้อเหวี่ยงหมุน ฝาก้านสูบ (Rod Cap) และสลักเกลียวใช้ในการยึดก้านสูบเข้ากับสลักเพลา 
โดยมแีบริง่รองรบัทัง้ส่วนบนและล่าง  ซึง่เมือ่ประกอบแล้วจะมรีะยะห่างเล็กน้อยเพ่ือให้น�ำ้มนัหล่อล่ืนเข้า ไป 
สร้างชั้นฟิล์มป้องกันการสัมผัสโดยตรงระหว่างโลหะกับโลหะ

รูปที่  1.6    การประกอบลูกสูบ ก้านสูบ และเพลาข้อเหวี่ยงเข้าด้วยกัน
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รูปที่  1.7   ลักษณะการหมุนของสลักเพลาตามการเคลื่อนที่ขึ้นลงของก้านสูบ

	 ในขณะที่ลูกสูบเคลื่อนท่ีข้ึนลง สลักเพลาจะหมุนเป็นวงกลมและท�ำให้เพลาข้อเหวี่ยงหมุนด้วย 
รปูที ่ 1.8A แสดงการเคลือ่นทีล่งของลกูสบูแล้วท�ำให้สลักเพลาหมนุไปข้างหนึง่ หลังจากท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลง
จนถึงต�ำแหน่งศูนย์ตายล่างและเริ่มต้นจะดันตัวขึ้น ดังรูปที่ 1.8B ก้านสูบจะเหวีย่งไปอกีข้าง ดงันัน้ จะเหน็ 
ได้ว่าก้านสูบจะเหวี่ยงจากหน้าไปหลัง ซึ่งจะท�ำให้ปลายด้านใหญ่ของก้านสูบจะหมุนสลักเพลาให้เคลื่อนที่
เป็นวงกลมรอบเพลาข้อเหวี่ยง อันเป็นการเปลี่ยนการเคลื่อนที่ขึ้นลงของลูกสูบให้เป็นการเคลื่อนที่แบบ
หมุนของเพลาข้อเหวี่ยง

รูปที่  1.8    การท�ำงานของเครื่องยนต์
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	 เครื่องยนต์ส่วนใหญ่จะมีช่อง (Port) อยู่ 2 ช่องบนฝาสูบ เรียกว่า “ช่องไอดี (Intake Port)” ซึ่ง 
เป็นท่อทางเดินให้อากาศผสมไหลเข้ากระบอกสูบ และท่อไอเสีย (Exhaust Port) เป็นช่องให้ก๊าซสันดาป 
ไหลออกจากกระบอกสูบ
	 ท่อทั้งสองถูกควบคุมการเปิด-ปิดให้เป็นจังหวะเวลาด้วยลิ้น (Valve) ซ่ึงจะมี 2 ประเภท คือ  
ลิ้นไอดี (Intake Valve) และลิ้นไอเสีย (Exhaust Valve) ดังรูปที่ 1.9 ลิ้นจะมีลักษณะเป็นแป้นกลมโค้ง 
เป็นรูปโดมและต่อก้านยาว (Stem) ออกไป ซึ่งท�ำหน้าที่ปิด-เปิดช่องที่อยู่บนฝาสูบ ดังรูปที่ 1.10 เมื่อลิ้น
เคลื่อนที่ขึ้นไปในช่องจะเข้าไปแนบสนิทกับนั่งวาล์ว (Valve Seat) ในต�ำแหน่งนี้ลิน้จะปิดช่อง และเมือ่ลิน้ 
ถกูดันลงจากน่ังวาล์วช่องกจ็ะเปิด ลิน้จะถกูควบคมุการเคล่ือนท่ีด้วยราวล้ิน (Valve Train) 

ลิ้นของเครื่องยนต์

รูปที่  1.9    ลิ้นไอเสียและลิ้นไอดี รูปที่ 1.10    ต�ำแหน่งของลิ้นในฝาสูบ
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	 การท�ำงานในเครือ่งยนต์จุดระเบดิด้วยประกายไฟแบ่งออกได้เป็น 4 ขัน้ตอน แต่ละขัน้ตอนเกีย่วข้อง
กับช่วงการชักของลูกสูบ (Piston Stroke) หรือการเคลื่อนที่ไปมาระหว่าง BDC กับ TDC เรียกว่า “จังหวะ” 
การท�ำงานครบวัฏจกัรของเครือ่งยนต์ต้องการช่วงชักของลกูสบู 4 ช่วง คือ จังหวะดดู (Intake) จงัหวะอดั 
(Compression) จังหวะระเบิด (Power) และจังหวะคาย (Exhaust) ดังรูปที่ 1.8 เพลาข้อเหวี่ยงจะ
หมุนครบ 2 รอบ เพื่อจบการท�ำงานของลูกสูบทั้ง 4 ช่วง เหตุนี้จึงเรียกเครื่องยนต์ชนิดนี้ว่า “เครื่องยนต์  
4 จังหวะ (Four-Stroke-Cycle Engine)” ค�ำว่า วัฏจักร หมายถึง เหตุการณ์ที่สิ้นสุดกลับมาที่ต�ำแหน่ง 
เริ่มต้นอีกครั้ง 
	 1.	 จังหวะดูด ในช่วงจังหวะดูดของเครื่องยนต์จุดระเบิดด้วยประกายไฟ ดังรูปที่ 1.8A ลูกสูบ 
จะเคลื่อนที่ลง ลิ้นไอดีจะเปิดให้อากาศผสมไหลผ่านช่องไอดีเข้ามาในกระบอกสูบ ระบบเชื้อเพลิงจะจ่าย
เชื้อเพลิงเข้ามาผสมกับอากาศก่อนท่ีจะถูกดูดเข้าไปในกระบอกสูบ  ในขณะที่ลูกสูบเลื่อนลงมาถึงต�ำแหน่ง 
BDC ลิ้นไอดีจะปิด (ลิ้นไอเสียปิดก่อนหน้าแล้ว) ท�ำให้ด้านบนของกระบอกสูบถูกปิดสนิท
	 2.	 จังหวะอัด หลังจากที่ลูกสูบเลื่อนลงมาถึงต�ำแหน่ง BDC แล้ว จะเริ่มต้นเคลื่อนที่ขึ้นกลับไป  
ดังรูปที่ 1.8B ลิ้นทั้งสองตัวปิด ลูกสูบที่เคลื่อนที่ขึ้นจะอัดอากาศผสมให้มีปริมาตรเล็กลง (ปริมาตรระหว่าง
ด้านบนของลูกสูบและฝาสูบ) ปริมาตรนี้เรียกว่า “ห้องเผาไหม้ (Combustion Chamber)” อากาศผสม
จะมีปริมาตรเหลือเพียงประมาณ 1/8 ของ
ปริมาตรตั้งต้น เรียกอัตราส่วนปริมาตรตั้งต้น 
(รูปที่ 1.11A) กับปริมาตรที่ถูกอัดตัว (รูปที่  
1.11B) นีว่้า “อตัราส่วนการอัด (Compression 
Ratio)” ดังนั้น ถ้าปริมาตรท่ีถูกอัดตัวเหลือ  
1/8 ของปริมาตรตั้งต้น จะมีอัตราส่วนการอัด 
เป็น 8 ต่อ 1 (เขียนเป็น 8 : 1) 

การท�ำงานของเครื่องยนต์

รูปที่  1.11    อัตราส่วนการอัด ปริมาตรที่ A หารปริมาตรที่ B

	 3.	 จังหวะระเบิด (ก�ำลัง) ขณะที่ลูกสูบเคลื่อนที่กลับไปยังต�ำแหน่ง TDC ก่อนสิ้นสุดจังหวะอัด 
กระแสไฟฟ้าจากหัวเทียนที่มีความร้อนสูงจะจุดระเบิดอากาศผสมที่ถูกอัดตัว ดังรูปที่ 1.8C เกดิการสนัดาป
ขึน้อย่างรวดเรว็ ท�ำให้เกดิก๊าซร้อนอุณหภูมแิละความดันสงูขึน้ ซึง่ความดนันีจ้ะส่งแรงดนัผลกัด้านบนของ
ลกูสูบ ก้านสบูจะถ่ายแรงนีส่้งไปยงัเพลาข้อเหวีย่งไปหมนุล้อรถต่อไป
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รูปที่  1.12    เพลาลูกเบี้ยว

	 4.	 จังหวะคาย ขณะท่ีลกูสูบเคลือ่นทีล่งมาทีต่�ำแหน่ง BDC จากจังหวะระเบิด ล้ินไอเสยีจะเปิด
หลังจากที่ลงมาถึงต�ำแหน่ง BDC แล้วลูกสูบจะเริ่มดันขึ้นอีกครั้ง ดังรูปที่ 1.8D เพื่อไล่ก๊าซสันดาปออก
จากกระบอกสูบผ่านช่องไอเสีย เมื่อลูกสูบขึ้นไปใกล้ถึงต�ำแหน่ง TDC ลิ้นไอดีจะเริม่เปิดอกีครัง้ และเมือ่ถงึ
ต�ำแหน่ง TDC ลิน้ไอเสยีจะปิดและพร้อมจะเริม่จงัหวะดดูอกีครัง้หนึง่ ซ�ำ้ไปเรื่อย ๆ ตราบเท่าท่ีเครื่องยนต ์
ยังคงท�ำงานอยู่

	 เคร่ืองยนต์โดยทัว่ไปจะม ี2 ลิน้ ต่อ 1 กระบอกสูบ คอื ล้ินไอดีและล้ินไอเสีย อย่างไรกดี็ เคร่ืองยนต์ 
สมัยใหม่บางชนิดอาจจะมีลิ้นมากกว่า 2 ตัว เรียกว่า “เครื่องยนต์หลายลิ้น (Multivalve Engines)” ซึ่ง
มีจ�ำนวนลิ้นตั้งแต่ 3 ถึง 6 ลิ้นต่อกระบอกสูบ เรียกชื่อเครื่องยนต์ตามจ�ำนวนลิ้น เช่น มี 4 ลิ้น เรียกว่า 
“เครื่องยนต์ 4 ลิ้น (ภาษาช่างเรียก เครื่องยนต์ 4 วาล์ว)”

การท�ำงานของลิ้น

	 เพลาลกูเบีย้วจะมพีลูกูเบีย้วเท่ากับจ�ำนวน
ลิน้ในเครือ่งยนต์ ลกูเบีย้ว 1 พจูะควบคมุล้ิน 1 ตวั 
เป็นอิสระ  ลูกเบี้ยวจะมีลักษณะเป็นปลอกซ่ึงจะ
มสีนัด้านหนึง่นนูขึน้ เรยีกว่า “พ ู (Lobe)” ดงัรปู 
ที ่1.13

	 ราวลิ้น (Valve Train) คือ ชุดของชิ้นส่วน 
ซึ่งท�ำหน้าที่เปิดและปิดลิ้น  การท�ำงานเริ่มต้นที ่
เพลาลูกเบี้ยว (Camshaft) ดังรูปที่ 1.12 ซึ่ง 
ถูกขับด้วยเพลาข้อเหวี่ยงผ่านชุดเฟืองจังหวะ 
(Timing Gear) เฟืองสะพานกับสายพานราวลิ้น 
(Sprocket and Timing Belt) หรือเฟืองโซ่กับโซ่ 
(Sprocket and Chain) 

รูปที่  1.13    ลูกเบี้ยว
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	 รูปที่ 1.14 เป็นวิธีการท�ำงานแบบหนึ่งของราวลิ้น เพลาลูกเบี้ยวถูกวางไว้ด้านบนฝาสูบ ขาส่งลิ้น 
(Bucket Tappet) ครอบด้านบนของก้านลิ้นไว้ ภายในขาส่งลิ้นจะมีสปริงลิ้น (Valve Spring) ยันขาส่งลิ้น
ไว้กับลูกเบี้ยว เมื่อเพลาลูกเบี้ยวหมุนถึงต�ำแหน่งพูของลูกเบี้ยวไปกดขาส่งลิ้น แรงกดของสปริงจะดันให้ลิ้น
ลงไปจากนั่งลิ้น ลิ้นจะเปิด เมื่อเพลาลูกเบี้ยวหมุนต่อไป พูลูกเบี้ยวจะหมุนจากสปริงจะดันขาส่งลิ้นและลิ้น
กลับไปที่นั่งลิ้นเพื่อปิดช่องอีกครั้ง 

	 เครื่องยนต์ 4 จังหวะกระบอกสูบเดียวจะให้ก�ำลังในจังหวะระเบิดเพียงครั้งเดียวต่อการหมุนของ
เพลาข้อเหวี่ยง 2 รอบ ดังนั้น เครื่องยนต์จะส่งก�ำลังเพียงแค่ 1 ใน 4 ของเวลาเดินเครื่องจากจังหวะระเบิด 
เพราะอีก 3 จังหวะที่เหลือลูกสูบไม่ได้ส่งก�ำลังให้เพลาข้อเหวี่ยง
	 เพื่อให้การส่งก�ำลังเป็นไปอย่างต่อเนื่องข้ึน  เครื่องยนต์ส�ำหรับรถยนต์จึงต้องมีจ�ำนวนสูบมาก  
เรียกว่า “เครื่องยนต์หลายสูบ (Multiple-Cylinder Engine)” ซึ่งจะมีจ�ำนวนสูบตั้งแต่ 2 ขึ้นไป โดยทั่วไป
จ�ำนวนสูบท่ีมากขึ้นจะส่งผลดีต่อการส่งก�ำลังไปยังข้อเหวี่ยงได้ต่อเน่ืองและนุ่มนวลข้ึน  เน่ืองจากจังหวะ
ระเบิดของลูกสูบที่มากขึ้นท�ำให้ช่วงรอยต่อของการส่งก�ำลังนั้นสั้นลง  ผลคือท�ำให้เครื่องยนต์เดินนิ่งขึ้น 
และลดเสียงของเครื่องยนต์ลงอีกด้วย 

รูปที่  1.14    การท�ำงานของราวลิ้นในการปิด-เปิดลิ้น

เครื่องยนต์หลายสูบ
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	 เครื่องยนต์จุดระเบิดด้วยประกายไฟต้องการ 5 ระบบพื้นฐานในการสนับสนุนการท�ำงาน  
(Supporting Engine Operation) ส่วนเครื่องยนต์ดีเซลต้องการเพียง 3 ระบบจากระบบเหล่านี้ ระบบ
สนับสนุนการท�ำงานนี้ประกอบด้วย
	 1.	 ระบบเชื้อเพลิง (Fuel System)
	 2.	 ระบบจุดระเบิดด้วยไฟฟ้า (Electric Ignition System) ยกเว้นเครื่องยนต์ดีเซลที่ไม่มีระบบนี้
	 3.	 ระบบหล่อลื่น (Lubricating System)
	 4.	 ระบบหล่อเย็น (Cooling System)

	 1.	 ระบบเชื้อเพลิง ท�ำหน้าที่จ่ายน�้ำมันเชื้อเพลิง เช่น ก๊าซโซลีน (เบนซิน) น�้ำมันดีเซล หรือ 
เชื้อเพลิงเหลวอื่น ๆ ไปยังเครื่องยนต์ เพื่อสันดาปและก�ำเนิดความร้อนต่อไป
	 รูปที ่1.15 เป็นระบบเชื้อเพลิงระบบหนึ่งใช้กับเครื่องยนต์จุดระเบิดด้วยประกายไฟ ถังเชื้อเพลิง 
(Fuel Tank) จะบรรจุเชื้อเพลิงที่จะจ่ายไว้ ปั๊มเชื้อเพลิง (Fuel Pump) จะท�ำหน้าที่สูบเชื้อเพลิงในถังส่ง
ไปยังหัวฉีดเชื้อเพลิง (Fuel Injectors) ภายในหัวฉีดจะมีลิ้นปิดเปิดการฉีดน�้ำมันควบคุมโดยหน่วยควบคุม
ไฟฟ้า (Electronic Control Module, ECM) หรือคอมพิวเตอร์

ระบบเสริมการท�ำงานของเครื่องยนต์

รูปที่ 1.15    ระบบจ่ายเชื้อเพลิง
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	 ถงัเช้ือเพลงิ ข้ึนรปูมาจากแผ่นโลหะ ไฟเบอร์กล๊าส หรือพลาสตกิ มช่ีองน�ำ้มนัออก (Fuel-Feed 
Port) และช่องน�้ำมันเวียนกลับ (Fuel-Return Port) 
	 ปั๊มเชื้อเพลิง ดังรูปที่ 1.15 เป็นปั๊มเชื้อเพลิงที่แช่อยู่ในถังเชื้อเพลิง (ช่างเรียกว่า ปั๊มแช่) ซึ่งเป็นชนิด
ที่นิยมใช้ในรถยนต์ส่วนใหญ่ที่ใช้ระบบไฟฟ้าควบคุมการฉีดเชื้อเพลิง
	 เครื่องยนต์ในปัจจุบันใช้หัวฉีดเชื้อเพลิงในการท�ำให้เชื้อเพลิงกลายเป็นละอองฉีดเข้าไปรวมตัว 
กับอากาศภายในกระบอกสูบ ในอดีตจะใช้คาบูเรเตอร์ (Carburetor) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการผสมอากาศ
กับเชื้อเพลิงเข้าด้วยกันก่อนจึงจะปล่อยเข้าไปในกระบอกสูบ 

	 2.	 ระบบจุดระเบิดด้วยไฟฟ้า หลังจากระบบเชื้อเพลิงจ่ายเชื้อเพลิงเข้าไปรวมกับอากาศกลาย 
เป็นอากาศผสมไหลเข้ากระบอกสูบแล้ว หลังสิ้นสุดจังหวะอัดของลูกสูบ ระบบจุดระเบิด ดังรูปที่ 1.16  
จะส่งประกายไฟฟ้าผ่านหัวเทียนไปจุดระเบิดอากาศผสม และเริ่มต้นกระบวนการสันดาปต่อไป
	 ระบบจุดระเบิดจะแปลงแรงเคลื่อนไฟฟ้าโวลต์ต�่ำจากแบตเตอรี่ (12 โวลต์) ให้เป็นโวลต์สูง  
(ประมาณ 47,000 โวลต์) ที่คอยล์จุดระเบิด (Ignition Coil) ซึ่งท�ำให้เกิดประกายไฟกระโดดข้ามขั้ว 
หัวเทียนไปยังเขี้ยวหัวเทียน (Spark Plug) ประกายไฟที่ร้อนนี้จะไปจุดระเบิดอากาศผสมอัดตัวให้เริ่มต้น
สันดาป

รูปที่ 1.16    ระบบจุดระเบิดด้วยไฟฟ้า

	 3.	 ระบบหล่อลื่น ภายในเครื่องยนต์มีชิ้นส่วนโลหะที่ต้องเคลื่อนไหวหลายส่วน เมื่อโลหะเกิด
การเสียดสีซึ่งกันและกันโดยตรง การสึกหรอจะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว ดังนั้น เพื่อป้องกันเหตุการณ์ดังกล่าว 
เครื่องยนต์จึงต้องมีระบบหล่อลื่น ดังรูปที่ 1.17 เพื่อท�ำหน้าที่หล่อเลี้ยงโลหะเหล่านี้ด้วยน�้ำมัน โดยน�ำ้มัน 
หล่อลื่นจะไหลเข้าไประหว่างผิวสัมผัสของโลหะที่เคลื่อนไหวเพื่อไม่ให้โลหะเสียดสีกันโดยตรง
	 ระบบหล่อลื่นจะมีอ่างน�้ำมัน (Oil Pan) อยู่ตอนล่างของเครื่องยนต์ ปั๊มน�้ำมัน ซ่ึงถูกขับโดย
เครื่องยนต์จะสูบน�้ำมันขึ้นมาจากอ่างแล้วส่งไปหล่อเลี้ยงทั่วเครื่องยนต์ หลังจากนั้นจะหยดกลับลงมาที่อ่าง
อีกครั้ง ปั๊มก็จะสูบกลับขึ้นไปใหม่อย่างต่อเนื่องตราบเท่าที่เครื่องยนต์ยังท�ำงานอยู่


