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งานเช่ือมและโลหะแผนเบื้องตน 1

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ( Behavioral  Objectives)

หลังจากศกึษาจบบทเรยีนนีแ้ลว นกัศกึษาจะมีความสามารถดงันี้
( After studying this chapter, you will be able to)

1 . ทราบวาการเชือ่มสามารถประยุกตใชกบังานอะไรไดบาง
2. อธบิายความหมายของการเชื่อมได
3. อธบิายการแยกประเภทของการเชือ่มได

วิธีการเชื�อม
และการตัดโลหะ
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มนุษยไดรูจักกรรมวิธีการเชื่อมมาเปนเวลานานแลวตั้งแตสมัยกอนประวัตติศาสตร
การเชื่อมเปนเทคนคิท่ีใชวสัด ุ 2 ชนดิขึน้ไปตดิกนั  เชน  การเชือ่มระหวางเหล็กกบัเหล็ก ใยโลหะ
ผสมกบัทองแดง เปนตน  การเชื่อมเปนความรูพื้นฐานของเทคนิคและวิศวกรท่ีนําไปประยุกตให
กบังานทางดานชาง และวิศวกรรมมากมาย  เชน  การตอเรอื  การสรางสะพานโครงเหล็ก  การสราง
อาคารโครงเหล็ก  ถังรับแรงดัน  ถังบรรจุน้ํามันเชื้อเพลิง  ทอสงน้ํา  ทอสงน้ํามัน  ทอสงลมอัด
เครื่องจักรกล  ตูคอนเทนเนอร   ตูโดยสารรถไฟ  รถมอเตอรไซค  รถยนต  เครื่องบิน นอกจากนั้น
ยังนําไปใชในดานการซอมบํารุง  เชน  การเชื่อมพอกรางรถไฟ  การเชื่อมพอกแมพิมพ การเชื่อม
ในการซอมตอทอไอเสียยานพาหนะตาง ๆ

ความหมายของการเชื่อม  ตามคําจํากัดความของมาตรฐานอุตสาหกรรมแหงประเทศ
เยอรมัน  การเชื่อม  คือ  การทําใหประสานติดกันของโลหะทางโลหะวิทยาหรือการเกิดโลหะผสม
ภายใตสภาพการหลอมละลายท่ีรอยตอ

บทท่ี 1

วิธีการเชือ่มและการตัดโลหะ

บทนํา

วิธีการเชือ่ม

วิธีการเชื่อม  แบงออกเปน 4  กลุมใหญ ๆ ตามตารางท่ี 1  ดังนี ้คือ
1. การเชือ่มโดยอาศยัพลังงานไฟฟา

1 .1 การเชือ่มอารค
1.1 .1 การเชือ่มแบบส้ินเปลืองอเิล็กโทรด

ก. การเชือ่มอารคแบบใชกาซปกคลุมแนวเชือ่ม
ลวดเชือ่มแข็ง
- การเชื่อมมิก
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- การเชือ่มใชกาซเฉ่ือยผสมปกคลุม
- การเชื่อม CO

2
  ปกคลุม

ลวดเชือ่มมีแกนปล๊ักตรงกลาง
ข. การเชือ่มแบบไมใชกาซปกคลุม
ค. การเชือ่มแบบใชลวดเชือ่มชนดิสารพอกหุม
ง. การเชือ่มอารคใตฟล๊ักซ

1.1 .2 การเชือ่มแบบไมส้ินเปลืองอเิล็กโทรด
ก. การเชื่อมทิก
ข. การเชือ่มแบบพลาสมา

1 .2 การเชือ่มโดยลําแสงอเิล็กทรอนิกส
1 .3 การเชือ่มโดยลําแสงเลเซอร
1 .4 การเชือ่มโดยลําแสงโฟโต
1 .5 การเชือ่มความถีสู่ง
1 .6 การเชือ่มแบบความตานทานไฟฟา

1.6 .1 การเชือ่มลักษณะตอเกย
ก. กาเชือ่มสปอท
ข. การเชือ่มแบบตะเขบ็
ค. การเชือ่มแบบโปรเจคชัน่

1.6 .2 การเชือ่มลักษณะตอชน
ก. การเชือ่มแบบอพัเชท
ข. การเชือ่มแบบแฟล็ช
ค. การเชือ่มแบบตอชนมีตะเขบ็

2. การเชื่อมโดยใชแรงเชิงกล
2 .1 การเชือ่มโดยใชแรงเส่ียนทาน
2 .2 การเชือ่มโดยใชแรงกด

2.2 .1 ท่ีอณุหภูมิสูง
2.2 .2 ท่ีอณุหภมิูต่ํา

2 .3 การเชือ่มโดยใชคล่ืนเสียง
2 .4 การเชือ่มโดยอาศยัการระเบดิ

3. การเชือ่มโดยอาศยัปฏิกริยิาทางเคมี
3 .1 การเชือ่มกาซ
3 .2 การเชือ่มแบบเทอรมิท
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4. การเชือ่มโดยพลังงานครสิตลั
4 .1 Diffused Junction Process

4 .2 การบดักรี
4.2 .1 การบดักรแีขง็
4.2 .2 การบัดกรีออน

วิธีการตัดโลหะ

วิธีการตัดโลหะ  ซ่ึงมีกระบวนการคลายการเชื่อม สามารถแบงออกไดเปน 3  วิธี
ตามตารางท่ี 2  ดังนี้

1. การตดัดวยกาซออกซิเจน
1 .1 การตัดดวยกาซ Oxy Fuel

1 .2 การตดัโดยใชผงโลหะ
1 .3 การตดัดวยเคมีคอลฟล๊ักซ
1 .4 การตดัดวยออกซิเจนอารค

2.  การตัดดวยการอารค
2.1  การตัดแบบคารบอนอารค
2.2  การตดัแบบแอร- คารบอนอารค
2.3  การตัดแบบกาซ- เมทตัลอารค
2.4  การตัดแบบเมทตัลอารค
2.5  การตดัแบบพลาสมาอารค

3.  การตัดดวยวิธีอื่น ๆ
3.1  การตัดแบบกาซ- เมทตัลอารค
3.2  การตัดแบบเมทตัลอารค
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ตารางที่ 1   แสดงการแบงประเภทของวิธีการเชื่อม

การเชือ่มทกิ

การเชือ่มแบบโปรเจคชัน่

การเชือ่มสปอท

การเชือ่มแบบตะเขบ็

การเชือ่มแบบตอชนมตีะเขบ็

การเชือ่มแบบอพัเซท

การเชือ่มแบบแฟล็ช

การเชือ่มมกิ

การเชือ่มใชกาซ
เฉือ่ยผสมปกคลุม

การเชื่อม C0
2

ปกคลุมลวดเชือ่ม
มแีกนปล๊ัก
ตรงกลาง

ลวด
เชือ่มแขง็

การเชือ่มอารค
แบบใชกาซปกคลุม
แนวเชือ่ม

การเชือ่มแบบไมใช
กาซปกคลุม

การเชือ่ม
แบบส้ินเปลือง
อเิล็กโทรด

การเชือ่ม
ลักษณะตอชน

การเชือ่ม
ลักษณะตอเกย

ที่อณุหภูมติ่ํา

ทีอ่ณุหภูมสูิง

การบดักรีออน

การบดักรีแขง็

การเชือ่ม
ความถีสู่ง

การเชือ่มแบบ
ความตานทาน
ไฟฟา

การบดักรี

การเชือ่มโดย
ลําแสงเลเซอร

การเชือ่มโดย
ลําแสงโฟโต

การเชือ่ม
อารค

การเชือ่มโดยใช
คล่ืนเสียง

การเชือ่มโดยใช
แรงเสียนทาน

การเชือ่มโดยใช
แรงกด

การเชือ่มโดย
อาศัยการระเบดิ

การเชือ่มกาซ

Diffused Junction

Process

การเชือ่มแบบเทอรมทิ

การเชือ่ม
โดยอาศัย
พลังงาน
ไฟฟา

การเชือ่ม
โดยใช
แรงเชงิกล

การเชือ่ม
โดยอาศัย
ปฏกิริิยา
ทางเคมี

การเชือ่ม
โดยพลังงาน
คริสตลั

กระบวน
การเชือ่ม

2

3

4

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

2.1

2.2

2.3

2.4

3.1

3.2

4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

2.2.2

2.2.1

1.6.2

1.6.1

1.1.2

1.1.1

ก.

ข.

ค.

ง.

ก.

ข.

ก.

ข.

ค.

ก.

ข.

ค.

การเชือ่มแบบใช
ลวดเชือ่มชนดิพอกสารหุม

การเชือ่มอารคใตฟล๊ักซ

การเชือ่มแบบพลาสมา

การเชือ่ม
แบบไมส้ินเปลือง
อเิล็กโทรด

การเชือ่ม
โดยลําแสง
อเิล็กทรอนกิส

1
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ตารางที่ 2  แสดงการแบงประเภทของวธิีการตดัโลหะ

การตัดดวยกาซออกซิเจน

กระบวนการตัดโลหะ การตัดดวยการอารค

การตัดดวยวิธีอ่ืน ๆ

1

การตัดแบบคารบอนอารค

การตัดแบบแอร- คารบอนอารค

การตัดแบบกาซ- เมทตัลอารค

การตัดแบบเมทตัลอารค

การตัดแบบพลาสมาอารค

การตัดโดยใชผงโลหะ

การตัดดวยเคมีคอลฟลัก๊ซ

การตัดดวยออกซิเจนอารค

การตัดดวยกาซ Oxy Fuel

การตัดแบบกาซ- เมทตัลอารค

การตัดแบบเมทตัลอารค

2

3

1.1

1.2

1.3

1.4

2.2

2.3

2.4

2.1

2.5

3.1

3.2
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แบบทดสอบและกจิกรรมการฝกทกัษะ
บทท่ี  1   วิธีการเชื่อมและการตัดโลหะ

ชือ่......................สกลุ......................หอง........เลขท่ี...........อาจารยผูสอน..............................

คะแนน

ตอนที่ 1 อธบิาย
1. มนษุยรูจกักรรมวธิกีารเชือ่มมาตัง้แตสมัยใด

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

2 . ความหมายของคําวา การเชื่อม หมายถึง
..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

3 . การเชื่อมมีมากมายหลายวิธี สามารถแบงไดเปน 3  กลุมใหญ ๆ คือ
..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

4 . การเชือ่มโดยอาศยัพลังงานไฟฟาแบงเปนกีป่ระเภท อะไรบาง
..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

5 . การเชื่อมโดยอาศัยใชแรงเชิงกลแบงเปน 4  ประเภท ไดแกอะไรบาง
..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

6 . กระบวนการตดัโลหะแบงเปนกีป่ระเภท อะไรบาง
..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................
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7. การตดัดวยกาซออกซิเจนทําไดโดยวธิใีดบาง
..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

8 . การตดัดวยการอารค ประกอบดวยวธิีใดบาง
..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

ตอนที่ 2 อธบิายคาํศพัท
1. Welding

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

2 . Arc Welding

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

3 . Gas Welding

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

4 . Electrod

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

5 . Mig Welding

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

6 . Submerge Arc Welding

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................


