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ค�ำน�ำ
	 วิชาวัสดุช่าง รหัสวิชา 30100-0004 จัดอยู่ในรายวิชาปรับพื้นฐานวิชาชีพ ประเภทวิชา

อตุสาหกรรม ตามหลักสตูรประกาศนยีบตัรวชิาชีพช้ันสงู พุทธศกัราช 2563 ส�ำนกังานคณะกรรมการ

การอาชีวศึกษา (สอศ.) กระทรวงศึกษาธิการ ผู้เขียนได้บริหารสาระการเรียนรู้แบ่งเป็น 11 บทเรียน 

ได้จัดแผนการจัดการเรียนรู้/แผนการสอนที่มุ่งเน้นฐานสมรรถนะ (Competency Based) และการ

บูรณาการ (Integrated) ตรงตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา ค�ำอธิบายรายวิชา ในแต่ละ

บทเรียนมุ่งให้ความส�ำคัญส่วนท่ีเป็นความรู้ ทฤษฎี หลักการ กระบวนการ ตัวอย่าง แบบฝึกปฏิบัติ 

และค�ำถามเพื่อการทบทวนเพ่ือฝึกทักษะประสบการณ์ เร่งพัฒนาบทบาทของผู้เรียนเป็นผู้จัดการ

แสวงหาความรู ้(Explorer) เป็นผูส้อนตนเองได้ สร้างองค์ความรูใ้หม่ และบทบาทของผูส้อนเปลีย่นจาก

ผู้ให้ความรู้มาเป็นผู้จัดการชี้แนะ (Teacher Roles) จัดสิ่งแวดล้อมเอื้ออ�ำนวยต่อความสนใจเรียนรู้

และเป็นผู้ร่วมเรียนรู้ (Co–investigator) จัดห้องเรียนเป็นสถานที่ท�ำงานร่วมกัน (Learning Context) 

จัดกลุ่มเรียนรู้ให้รู้จักท�ำงานร่วมกัน (Grouping) ฝึกความใจกว้าง มุ่งสร้างสรรค์คนรุ่นใหม่ สอนความ

สามารถที่น�ำไปท�ำงานได้ (Competency) สอนความรัก ความเมตตา (Compassion) ความเชื่อมั่น 

ความซื่อสัตย์ (Trust) เป้าหมายอาชีพอันยังประโยชน์ (Productive Career) และชีวิตที่มีศักดิ์ศรี 

(Noble Life) เหนือสิ่งอื่นใด เป็นคนดีทั้งกาย วาจา ใจ มีคุณธรรม จรรยาบรรณทางธุรกิจและวิชาชีพ

	 ส่งเสริมสนับสนุนยุทธศาสตร์การพัฒนาระบบคุณวุฒิวิชาชีพ (Vocational Qualification 

System) สอดคล้องตามมาตรฐานอาชีพ (Occupational Standard) สร้างภูมิคุ้มกัน เพิ่มขีดความ

สามารถในการแข่งขันของประเทศ ก�ำลังแรงงาน การพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานระดับชาติ 

(National Benchmarking) และการวิเคราะห์หน้าที่การงาน (Functional Analysis) เพื่อให้เกิดผล

ส�ำเร็จในภาคธุรกิจ อุตสาหกรรม ทุกสาขาอาชีพ เป็นการเตรียมความพร้อมของผู้เรียนเข้าสู่สนาม

การแข่งขันในประชาคมอาเซียน

วิชัย  โรมไธสง
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คำ�อธิบายรายวิชา
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ที่มีต่อโลหะผสม การตรวจสอบวัสดุเบื้องต้น การกัดกร่อนและการป้องกันวัสดุในงานอุตสาหกรรม
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จดุประสงคเชงิพฤตกิรรม (Behavioral Objectives)
หลงัจากศกึษาจบบทเรยีนนีแ้ลว นกัศกึษาจะมคีวามสามารถดงันี้

วสัดชุ่างอุตสาหกรรม



บทที�

วัสดุช างอุตสาหกรรม หมายถึง วัสดุต างๆ ที ่ถูกนํามาใชประโยชนในงานดาน

อตุสาหกรรม เพ่ือใหเกดิการสรางสรรคทัง้ทีเ่ปนผลติภณัฑตางๆ และรวมไปถงึเคร่ืองมอื (Tools)
และเคร่ืองจักรกล (Machine) ที่ใชในขบวนการผลิต ซึ่งวัสดุในงานอุตสาหกรรมในปจจุบัน

มอียูหลายชนดิดวยกัน ผูใชงานสามารถทีจ่ะเลอืกวสัดตุางๆ มาใชใหตรงกบังานไดอยางเหมาะสม

ตรงตามประเภทและลักษณะของงาน ตัวอยางของวัสดุในงานอุตสาหกรรมจะประกอบไปดวย

เหลก็ชนิดตางๆ ทองเหลือง ทองแดง พลาสติก แกว ไม ผา กระดาษ เปนตน ซึ่งเราจะไดศึกษา

คณุสมบตัิตางๆ และการนําไปใชในงานอตุสาหกรรมของวสัดุแตละชนดิในบทเรียนตอไป

จากประโยชนและคุณสมบัติตางๆ ของวัสดุที่มีคุณสมบัติพิเศษท่ีแตกตางกันออกไป

เราจะพบวาในผลิตภัณฑชนิดหนึ่งอาจจะประกอบไปดวยชิ้นสวนหลายๆ ชิ้นสวนที่ ทํามาจาก

วสัดทุีแ่ตกตางกนั เชน ภายในรถยนตจะประกอบไปดวย ชิน้สวนตางๆ ท่ีถกูผลติมาจาก วสัดหุลายๆ

ชนิดมาประกอบกัน ตั้งแตช้ินสวนภายนอกที่สามารถมองเห็นดวยตาเปลา หรือแมแตชิ้นสวน

กลไกภายในก็จะทํามาจากวัสดุตางๆ ตามความเหมาะสมและคณุลกัษณะของวสัดุแตละชนิด

             ภาพประกอบท่ี 1.1

         แสดงชิ้นสวนตางๆ ภายในรถยนต
ภาพประกอบท่ี 1.2 แสดงชิน้สวนภายใน

เคร่ืองยนตทีผ่ลติมาจากวสัดุตางชนดิกนั

วสัดชุ่างอตุสาหกรรม



3บทที� � วัสดุช่างอุตสาหกรรม

จากภาพประกอบที่ 1.1 และ 1.2

เราจะพบวา ภายในรถยนตหนึ่ งคันที่ ผลิต

ขึ้นมาจะมีการนําเอาวัสดุหลายๆ ชนิดมาใช

ในการผลิตชิ้นสวนตางๆ ซึ่งวัสดุท่ีนํามาใช

ในการผลิตชิ้นสวนก็จะมีคุณสมบัติท่ีแตกตาง

กันออกไป บางช้ินสวนสามารถทนอุณหภูมิ

สูงๆ ได บางชิ้นสวนมีความสามารถทนตอ

การสึกหรอ เปนตน ซึ่งผู ท่ีทําการออกแบบ

ชิ้นสวนตางๆ จะตองมีความรู เกี่ยวกับวัสดุ

ทีจ่ะนํามาใชในการผลติ
ภาพประกอบท่ี 1.3 แสดงชิน้สวน

         โครงสรางภายนอกของรถยนต

วสัดชุ่างอตุสาหกรรม

ดังที่ เราทราบมาแลววาวัสดุในงานชางอุตสาหกรรมมีอยูมากมายหลายชนิดดวยกัน

และเพื่อเปนการงายตอการแบงประเภทและคุณสมบัติตางๆ จึงตองมีการจัดหมวดหมูของ

วัสดุชางอุตสาหกรรมใหเปนสดัสวน ซึ่งสามารถแบงประเภทของวัสดุชางอุตสาหกรรมไดทั้งหมด

2 ประเภทใหญๆ  ดวยกัน  ไดแก

1. โลหะ (Metallic Material)
2. อโลหะ (Non-Metallic Material)

โลหะ (Metallic Material)
โลหะ คือ วัสดุ ท่ี นํามาใช ในงานอุตสาหกรรมซึ่ งเปนผลผลิตมาจากการถลุงแร

ประเภทตางๆ โลหะท่ีนํามาใชในงานอตุสาหกรรมม ี2

ประเภทดวยกนั คอื

1. โลหะที่เปนเหล็ก (Ferrous Metal)
โลหะชนิดนี้จะมีสวนประกอบของเหล็กผสมอยูดวย

กับแรธาตุตางๆ ซึ่งปริมาณของแรธาตุท่ีผสมอยูกับ

เหลก็จะมผีลตอคณุสมบตัขิองเหล็ก ซึง่เราจะไดศกึษา

รายละเอียดของสวนผสมตางๆ ในบทเรียนตอไป

                    โลหะที่เปนเหล็กสามารถแบงกลุ มออกไดเปน

2 ชนิด คือ เหล็กกลา (Steels) และเหล็กหลอ (Cast Iron)  ภาพประกอบที่ 1.4 โลหะที่เปนเหล็ก
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เนื่องจากโลหะที่เปนเหล็กจะมีความแข็งแรงสูง

ขึ้ นรูปดวยเครื่ องจักรกลไดงาย จึงถูกนํามาใชในการ

ผลติชิน้สวนหรือโครงสรางของผลติภณัฑตางๆ ทีต่องการ

ความแข็งแรงสูงมีความคงทนถาวร มีอายุการใชงานที่

ยาวนาน

          ภาพประกอบที่ 1.5

     ผลิตภัณฑจากโลหะที่เปนเหล็ก

2. โลหะทีไ่มใชเหล็ก (Non-Ferrous Material)
โลหะที่ ไมใชเหล็กเปนโลหะที่อยูนอกกลุมเหล็ก หรือ

ไม ใช เหล็ ก ซึ่ งในวั สดุ ชนิดนี้ จะไมมี เหล็ กผสมอยู

ในโครงสรางภายใน ตัวอยางของโลหะที่ไมใชเหล็ก คือ

ทองแดง ทองเหลอืง ตะกั่ว อะลูมิเนียม เงิน ตะก่ัว ฯลฯ
            ภาพประกอบที่  1.6

        กุญแจที่ทํามาจากทองเหลือง

โลหะที่ ไมใช เหล็กจะมีความ

แข็งแรงนอยกวาโลหะที่ เปนเหล็ก แต

มีน้ําหนักที่เบากวา ดังนั้น โลหะชนิดนี้

จึ งถูกนํามาใช สําหรั บการทําช้ิ นส วน

และโครงสรางตางๆ ที่ไมตองการความ

แขง็แรงสงูและมนํ้ีาหนกัเบา

จากการแบ งชนิ ดของโลหะ

ตามคุณสมบัติตางๆ ดังที่ ไดกลาวมา

แลวนั ้ น เราสามารถนํามาเขี ยนเปน

แผนภูมิ โครงสร างประเภทของโลหะ

ไดตามแผนภูมิประกอบที่ 1.1

แผนภูมิประกอบที่ 1.1 แผนภูมิแสดงประเภทของโลหะ

โลหะ
Metallic Material

โลหะที่เปนเหล็ก
Ferrous Metal

เหล็กกลา
Steels

เหล็กกลาคารบอน
Carbon Steel
เหล็กกลาผสม

Alloy Steel

เหล็กหลอ
Cast Irion

เหล็กหลอเหนียว
เหล็กหลอสีเทา

เหล็กหลอผสมสูง

โลหะท่ีไมใชเหล็ก
Non-Ferrous Metal

ทองเหลือง
ทองแดง

อะลูมิเนียม
เงิน

ตะกั่ว
ฯลฯ
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อโลหะ (Non-Metallic Material)

อโลหะ คือ วัสดุท่ีไมใชโลหะซึ่งจะมีคุณสมบัติ

ที่ตางจากโลหะ คือ มีความแข็งแรงต่ํากวา นําไฟฟา

ไดไมดี และมีจุดหลอมเหลวต่ํากวาวัสดุที่ เปนอโลหะ

ที่ใชในงานอุตสาหกรรมมีอยู 2 ชนิด ประกอบดวย

1. วั สดุ จากธรรมชาติ   คือ วั สดุที่ มี อยู

ตามธรรมชาติทั่ วไปที่ นํามาเปลี่ ยนรูปร างก็ สามารถ

ที่จะนํามาใชในงานอุตสาหกรรมได เชน ยาง ไม หนังสตัว

หิน เปนตน ในการนําไปใชงาน เมื่ อเรานําเอาวัสดุ

ประเภทนี้มาทําการขึ้ นรูปใหได รูปรางตามที่ ตองการ

ก็สามารถที่ จะนําไปใชงานไดเลย เชน ไมเมื่อเรานํา

เลือ่ยออกใหเปนช้ินก็สามารถนําไปสรางสิง่ตางๆ ได

ภาพประกอบท่ี 1.7 การนําเอาไมมาทําเกาอี้

2. วัสดุสังเคราะห คือ

วัสดุที่ ไดจากการนําเอาวัสดุจาก

ธรรมชาติมาสั งเคราะห  และ

เพิ่มเติม เปลี่ยนแปลงคุณสมบัติ

ใหไดตามความตองการ ในการ

นําไปใชงาน เชน พลาสติก แกว

ซีเมนต กระเบื้อง ไฟเบอรกลาส

เปนตน

       ภาพประกอบที่ 1.8 วัสดุสังเคราะห

แผนภูมิประกอบที่ 1.2 จะแสดงประเภทของอโลหะที่นํามาใชงานในงานชางอุตสาหกรรม

อโลหะ

วัสดุธรรมชาติ วัสดุสังเคราะห

ยาง
ไม

หนังสัตว

พลาสตกิ
แกว

กระดาษ
ซีเมนต
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จากการแบงประเภทของวัสดุอุตสาหกรรมได 2 ประเภท คือ โลหะ และอโลหะ

ตามโครงสรางสวนประกอบในแผนภูมิที่ 1.1 และ 1.2 ดังนั้น เราสามารถที่จะนําเอาแผนภูมิ

ทั้งสองมาเขียนเปนแผนภูมิโครงสรางรวมของวัสดุอุตสาหกรรมไดตามแผนภูมิท่ี 1.3

แผนภูมิประกอบที่ 1.3 การแบงแยกประเภทของวัสดุอุตสาหกรรม

คณุลกัษณะของวสัดุอุตสาหกรรม

ในการที่จะนําเอาวัสดุอุตสาหกรรมมาใชงาน จะตองคํานึงถึงองคประกอบในแตละดาน

ของวัสดุชนิดนั้นๆ เมื่อพิจารณาแลวองคประกอบของวัสดุอุตสาหกรรมจะประกอบไปดวย

3 สวนหลักๆ ไดแก

1. โครงสราง (Structure)

2. คุณสมบัติ (Property)

3. กรรมวิธีการผลติ (Processing Method)

จากโครงสร างคุ ณลั กษณะ

ของวั สดุ อุ ตสาหกรรม 3 ส วน ตาม

ภาพประกอบที่ 1.9 ถาทําการพิจารณา

คุณลักษณะในแตละสวนแลว สามารถ

แบงรายละเอียดไดดังตอไปนี้

โครงสราง (Structure)
โครงสร างเปนส วนประกอบภายในเนื้ อของวัสดุ  ซึ่ งภายในโครงสร างของวั สดุ

แตละประเภทจะมีความแตกตางกันออกไป และโครงสรางวสัดจุะมีผลตอคณุสมบติัในหลายๆ ดาน

เชน ความแข็งแรงของวัสดุ การนําไฟฟาและการเปนฉนวน เปนตน หากเราลองพิจารณา

โครงสรางของวัสดุจะพบวาโครงสรางของวสัดปุระกอบดวย

Processing
Method

Structure Property

Str
en

gth

Foil

Deformation

   ภาพประกอบท่ี 1.9 โครงสรางคุณลักษณะ

         ของวัสดุอุตสาหกรรม 3 สวน

วัสดุอุตสาหกรรม

โลหะ อโลหะ

โลหะที่เปนเหล็ก

โลหะท่ีไมใชเหล็ก วัสดุสังเคราะห

วัสดุธรรมชาติ
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1. โครงสรางอะตอม (Atomic Structure) โครงสรางอะตอมจะมีสวนประกอบ

ภายในประกอบดวย อิเล็กตรอน นิวตรอน และโปรตรอน ในบริเวณกลางจะเปนนิวเคลียส

ซึ่งเปรียบเสมือนแกนกลาง (Core) ภายในนิวเคลียสจะประกอบดวยอนุภาค 2 อนุภาค คือ

โปรตรอนซึ่งเปนอนุภาคที่มีประจุทางไฟฟาเปนบวก และนิวตรอนมีประจุไฟฟาเปนกลาง คือ

ไมมีประจุ ไฟฟ า ส วนอิ เล็กตรอนจะวิ่ งอยู รอบๆ นิ วเคลียสในลั กษณะเปนวง (Orbit)

ซึง่อเิลก็ตรอนจะเปนอนภุาคทีม่ปีระจไุฟฟาเปนลบ

ภาพประกอบท่ี 1.10 โครงสรางอะตอม

อิเล็กตรอน (ประจุไฟฟาลบ)

โปรตอน (ประจุไฟฟาบวก)

นิวตรอน (ประจุไฟฟาเปนกลาง)

2. การยึดตัวของอะตอม เปนโครงสรางที่ประกอบดวยโครงสรางอะตอมของธาตุ

ทางเคมีหลายๆ ตัวมายึดเกาะติดกัน ซึ่งแรงในการยึดเกาะติดกันระหวางอะตอมจะมากหรือนอย

ขึน้อยูกับประเภทของวสัดุนัน้ๆ

การเกาะตัวของวัสดุจะมี 4 ลักษณะ คือ

1) อะตอมมิคบอน (Atomic Bond)
2) ไอโอนิคบอน (Ionic Bond)
3) เมทัลลคิบอน (Metallic Bond)
4) วันแดวาลฟรอส (Van Der Waal’s Forces)

คุณสมบัติ (Property)
คุณสมบัติของวัสดุที่นํามาใชในงานอุตสาหกรรมประกอบดวยคุณสมบัติ 2 ประการ

ไดแก

1. คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) เปนลักษณะพิเศษทางกายภาพ

ของวัสดุนั้นๆ ที่แสดงออกมา ซึ่งลักษณะพิเศษทางกายภาพของวัสดุจะมีความแตกตางกัน

ออกไปขึน้อยูกับชนดิของวสัดน้ัุนๆ คณุสมบตัทิางกายภาพของวสัดปุระกอบดวย ความเปน แมเหลก็

การนําไฟฟา การยืดหยุน คณุลักษณะทางเคมี การทนทานตอการกัดกรอน เปนตน

ภาพประกอบท่ี 1.11 การเกาะตัวของอะตอม

0rbit
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ในการทดสอบความแข็งผวิแตละวธีิจะใช

หลกัการคลายกัน คอื จะใชหวักดท่ีมีรูปรางตามที่
กําหนดในการทดสอบแตละวิธี  กดลงบนผิว
ของวสัดจุากนัน้กท็าํการวดัขนาดเสนผานศนูยกลาง
และความลกึของรอยกดเพ่ือนาํคาทีว่ดัไดมาคาํนวณหา
คาความแข็งของผิววัสดุ

ภาพประกอบท่ี 1.13 การใชหัวกดในการกดเพื่อทดสอบความแข็งผิวของวัสดุ

      2.3 การยืดหยุนตัว (Elasticity) คือ คุณสมบัติของวัสดุในการกลับคืนสูสภาพเดิม

หลงัการรบัแรงในทิศทางตางๆ ซึง่การรบัแรงท่ีกระทาํตอวตัถจุะตองต่ํากวาจดุคราก (Yield Point)

ถาการรับแรงที่กระทําตอวัตถุเกินกวาจุดครากจะทําใหวัสดุเสียรูปถาวรไมสามารถกลับคืนสู

สภาพเดมิได

ภาพประกอบท่ี 1.14 กราฟแสดงจุดตางๆ ในการทดสอบหาคาแรงดึง

3. กรรมวิธีการผลิต (Processing
Method) กรรมวิธีในการผลิตเปนอีกสวนหนึ่ง

ที่ มีความสําคัญในการเลือกวัสดุมาใชงาน วัสดุ

ที่ตางชนิดกันอาจจะตองใชกรรมวิธีในการผลิตที่

แตกตางเชนกัน กรรมวิธีในการผลิตจะมีหลาก

หลายกรรมวิธี เชน รีดรอน รีดเย็น หลอหลอม

ปมขึ้นรูป  ฉีด  เปนตน

ภาพประกอบท่ี 1.15 ตัวอยางกรรมวิธีในการผลิตกระปอง 2 ชั้น
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ตอนที่ 1 อธิบาย (หมายถึง การใหรายละเอียดเพิ ่มเติม ขยายความ ถามีตัวอยางใหยก

ตวัอยางประกอบ)

1. วัสดุชางอุตสาหกรรมมี 2 ประเภท ไดแกอะไรบาง พรอมอธิบายคุณลักษณะของวัสดุ

แตละชนดิ

1.

2.

2. ยกตัวอยางโลหะที่ไมใชเหล็ก มาอยางนอย 3 ชนิด

3. เติมคําในแผนภูมิแสดงประเภทของโลหะใหสมบูรณ

แบบทดสอบและกจิกรรมการฝกทกัษะ
บทที ่1 วสัดชุางอตุสาหกรรม

ชือ่ สกลุ หอง  เลขท่ี  อาจารยผูสอน 

คะแนน

โลหะ

โลหะที่เปนเหล็ก เหลก็กลา

ทองเหลอืง
ทองแดง ฯลฯ

เหลก็หลอเหนียว
เหล็กหลอสีเทา

ฯลฯ
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4. อธบิายรายละเอียดของวัสดุธรรมชาตทิีเ่ปนอโลหะ

5. หากพิจารณาลักษณะของวสัดุอุตสาหกรรมจะประกอบไปดวยองคประกอบ 

สวนหลกัๆ  ไดแก

1.

2.

3.

4.

5.

6. อธบิายคุณลกัษณะของโครงสรางอะตอม และเตมิคําในชองวางของภาพประกอบใหสมบรูณ
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7. การเกาะยึดอะตอมของวัสดุชางอุตสาหกรรมมี  ลักษณะ คือ

8. อธิบายคุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) ของวัสดุ

9. การทดสอบหาคาความแข็งของผิววัสดุตามมาตรฐานที่นิยมนํามาใชในการทดสอบมี 3

ชนิด คือ

1.

2.

3.

10. ยกตัวอยางกรรมวิธีในการผลิตในงานอุตสาหกรรมมาอยางนอย 3 กรรมวิธี

1.

2.

3.

4.

5.

ตอนที่ 2 อธิบายคําศัพท (หมายถึง การแปลคําศัพท ขยายความ อธิบายเพิ่มเติม ถามีตัวอยาง

ใหยกตัวอยางประกอบ

1. Metallic Material

2. Non-Metallic Material

3. Ferrous Metal
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4. Cast Iron

5. Non-Ferrous Material

6. Structure

7. Property

8. Processing Method

9. Hardness

10. Elasticcity


