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πÕ°®“°π’È¬—ß¡’√–∫∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥ ÷́¡ (Absorption Refrigeration) √–∫∫°“√∑”

§«“¡‡¬Áπ·∫∫‡∑Õ√å‚¡Õ‘‡≈Á°∑√‘° (Thermoelectric Refrigeration) √–∫∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ∑àÕ

Õ“°“»‰À≈«π (Vortex Tube Refrigeration) ·≈–°“√∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫ Steam Jet Cooling

System ‡ªìπµâπ ®“°«‘∏’°“√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâππ—Èπ  √–∫∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õ

‡ªìπ«‘∏’∑’Ë„™â·æ√àÀ≈“¬∑’Ë ÿ¥

1.1  à«πª√–°Õ∫ ·≈–°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫·∫∫Õ—¥‰Õ
 à«πª√–°Õ∫¢Õß√–∫∫ À√◊Õ‡√’¬°«à“‡ªìπ à«πª√–°Õ∫∑“ß°≈  ¡—°®–ÕÕ°·∫∫¡“

¿“¬„µâ‡ß◊ËÕπ‰¢‡©æ“–Õ¬à“ß §«“¡À¡“¬°Á§◊Õ  à«πª√–°Õ∫¢Õß√–∫∫Àπ÷Ëß®–π”‰ª„™â°—∫Õ’°

√–∫∫Àπ÷Ëß∑’Ë¡’‡ß◊ËÕπ‰¢°“√∑”ß“πµà“ß°—π‰¡à‰¥â ‡™àπ §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑”ß“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”‰¡à “¡“√∂

∑’Ë®–π”‰ª„™â°—∫√–∫∫∑’Ë„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‰¥â  ‡ªìπµâπ

√Ÿª∑’Ë 1.1 √–∫∫∑“ß°≈¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»¢π“¥‡≈Á° „™â “√∑”§«“¡‡¬Áπ R-22
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√Ÿª∑’Ë 1.1 ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß¢Õß√–∫∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ∑“ß°≈¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

‚¥¬ à«π∑’ËÕ¬ŸàπÕ°ÀâÕß ª√–°Õ∫¥â«¬ §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å (Compressor) ÷́Ëß¡’∑àÕµàÕ‰ª¬—ß

§Õπ‡¥π‡´Õ√å  (Condenser) ¥â«¬∑àÕ∑’Ë¡’™◊ËÕ«à“∑àÕÕ—¥ (Discharge Line)  à«π∑àÕ∑’ËÕÕ°®“°

§Õπ‡¥π‡´Õ√å‡ªìπ ∑àÕ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡À≈« (Liquid Line) À√◊Õ∑àÕ¢Õß‡À≈« ∑àÕ¢Õß‡À≈«

®–‡¥‘πµàÕ‰ª¬—ß à«π∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„πÀâÕß ºà“πÕÿª°√≥å§«∫§ÿ¡ “√∑”§«“¡‡¬Áπ (Metering Device)

·≈–‡¢â“ Ÿà à«π∑’Ë‡°‘¥§«“¡‡¬Áπ ‡√’¬°«à“ Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å (Evaporator) ∑àÕ∑’ËÕÕ°®“°

Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å ‡æ◊ËÕ„Àâ§√∫«ß®√∑’Ë§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ‡√’¬°«à“ ∑àÕ¥Ÿ¥ (Suction Line) ‚¥¬¿“¬„π

√–∫∫¢â“ßµâπ¥—ß°≈à“«®–¡’µ—«°≈“ß„π°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‰À≈‡«’¬πÕ¬Ÿà¿“¬„π ´÷Ëß‡√’¬°«à“

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ (Refrigerant) ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‚§√ß √â“ß∑“ß°≈¢Õß√–∫∫®–æ∫«à“√–∫∫·∫àßÕÕ°

‡ªìπ 2  à«π §◊Õ  à«π∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„πÀâÕß´÷ËßµâÕß°“√§«“¡‡¬Áπ ®–ª√–°Õ∫¥â«¬Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å

·≈–¡‘‡µÕ√å√‘Ëß¥’‰«´å ‡√’¬°«à“ ¥â“π§«“¡¥—πµË” ·≈– à«π∑’ËÕ¬ŸàπÕ°ÀâÕß®–¡’§Õπ‡¥π‡´Õ√å ·≈–

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å À√◊Õ¥â“π§«“¡¥—π Ÿß ‚¥¬°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫ Õ∏‘∫“¬¥—ß√Ÿª∑’Ë 1.1 ¥—ßπ’È

µ”·Àπàß∑’Ë 1   “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡À≈«À≈—ß®“°ºà“π¡‘‡µÕ√å√‘Ëß¥’‰«´å à«πÀπ÷Ëß®–√–‡À¬

‡ªìπ‰Õ‰ª„π∑—π∑’ ÷́Ëß‡√’¬°«à“ Flash Gas ®–¡’®”π«πª√–¡“≥ 25%  à«π∑’Ë‡À≈◊ÕÕ’° 75%

®–‡ªìπ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡À≈« ‚¥¬®–∂Ÿ°≈¥§«“¡¥—π‡ªìπ§«“¡¥—πµË”∑’Ë 69 psig

µ”·Àπàß∑’Ë 2 ®“°≈—°…≥– ¡∫—µ‘¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ R-22  ∑’Ë§«“¡¥—π 69 psig

®–¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥ 40 ÌF ¢≥–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫µ—« 75 ÌF ( Ÿß°«à“®ÿ¥‡¥◊Õ¥) ∑”„Àâ à«π∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«

‡√‘Ë¡‡¥◊Õ¥ ‚¥¬„™â§«“¡√âÕπ®“°¿“√–§«“¡‡¬Áπ (Cooling Load) ́ ÷Ëß®–‡√’¬°«à“ ‚À≈¥§«“¡√âÕπ

µ”·Àπàß∑’Ë 3  “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡√‘Ë¡°≈“¬‡ªìπ‰Õ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ „π¢≥–∑’Ë‰À≈µàÕ‰ªµ“¡

·√ß¥Ÿ¥®“°§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

µ”·Àπàß∑’Ë 4 §«“¡√âÕπ®“°‚À≈¥®–∂Ÿ°¥÷ß‰ª‚¥¬ “√∑”§«“¡‡¬Áπ¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ

Õ“°“»¿“¬„π‡√‘Ë¡¡’§«“¡√âÕπ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß ®“°√Ÿª∑’Ë 1.1 ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 55 ÌF

≥ ®ÿ¥§√÷Ëß∑“ß¢ÕßÕ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å ®”π«π “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«·≈–‰Õ ª√–¡“≥

50:50%  ‚¥¬Õ¬Ÿà∑’Ë§«“¡¥—π‡¥‘¡ (69 psig) ·≈–Õ¬Ÿà∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ‘Ë¡µ—« (Saturation Temperature)

µ”·Àπàß∑’Ë 5 √–∫∫∑“ßÕÿ¥¡§µ‘  “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–°≈“¬‡ªìπ‰ÕÕ‘Ë¡µ—« (Saturated

Vapor) °àÕπÕÕ°®“°Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥‡¥◊Õ¥ 40 ÌF ¿“¬„µâ

§«“¡¥—πµË” (69 psig)
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µ”·Àπàß∑’Ë 6 ¿“¬„π∑àÕ¥Ÿ¥‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—« (40 ÌF) §«“¡¥—πµË” (69

psig) ®–¥Ÿ¥√—∫§«“¡√âÕπ ∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑’Ë§«“¡¥—π‡¥‘¡ ®π°≈“¬‡ªìπ‰Õ√âÕπ¬‘Ëß¬«¥

À√◊Õ‰Õ´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ (Super Heat Vapor) ®“°√Ÿª 1.1 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡‡ªìπ 50 ÌF π—Èπ§◊Õ ‡æ‘Ë¡

®“°®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—«‡ªìπ´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ 10 ÌF

µ”·Àπàß∑’Ë 7 ∑àÕ¥Ÿ¥ à«π∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬πÕ°ÀâÕß®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫µ—« Ÿß°«à“¿“¬„π

‰Õ´ÿª‡ªÕ√åŒ’µÕ“®®–¡’°“√¥Ÿ¥√—∫§«“¡√âÕπ‡æ‘Ë¡‡¢â“‰ª ‡π◊ËÕß®“°∑àÕ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë

∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‰¥â¥’ ‡™àπ ∑Õß·¥ß πÕ°®“°π—ÈπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¬—ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ·≈–≈—°…≥–°“√µ‘¥µ—Èß ®“°√Ÿª∑’Ë 1.1 ‰Õ´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 60 ÌF ∑’Ë§«“¡¥—π

µË”

µ”·Àπàß∑’Ë 8 ‰Õ´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ∂Ÿ°‡æ‘Ë¡§«“¡¥—π‚¥¬§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å   àß‡¢â“ Ÿà¥â“π§«“¡

¥—π Ÿß¢Õß√–∫∫ ºà“π∑àÕÕ—¥ (Didcharge Line À√◊Õ Hot Gas Line) ®“°√Ÿª∑’Ë 1.1 §«“¡¥—π∑’Ë

∑àÕÕ—¥ 278 psig ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘  200 ÌF  ‡ªìπ‰Õ´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ (Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ‘Ë¡µ—«∑’Ë§«“¡¥—π  278  psig

§◊Õ 125 ÌF) ·≈–‡π◊ËÕß®“°Õ“°“»¿“¬πÕ°¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 95 ÌF ∑”„Àâ‰Õ´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ∑’Ë∑àÕÕ—¥§“¬

§«“¡√âÕπÕÕ° Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®÷ß≈¥≈ß‰ªÕ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—« ‚¥¬∑’Ë§«“¡¥—π‰¡à‡ª≈’Ë¬π ´÷Ëß‡ªìπª√“°Ø-

°“√≥å∑’Ë «π∑“ß°—∫°“√‡°‘¥´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ ‡√’¬°«à“ De Super Heat

µ”·Àπàß∑’Ë 9 ‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡¢â“ Ÿà§Õπ‡¥π‡´Õ√å„π ¿“«–Õ‘Ë¡µ—«∑’Ë§«“¡¥—π

278 psig ´÷Ëß¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥ 125 ÌF „π¢≥–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫µ—«‡∑à“°—∫ 95 ÌF  §«“¡√âÕπ®÷ß∂Ÿ°§“¬

ÕÕ°®“° “√∑”§«“¡‡¬Áπ ∑”„Àâ§«∫·πàπ°≈“¬‡ªìπ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡À≈«∑’Ë®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—« ·≈–§«“¡

¥—π‡¥‘¡ ‚¥¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√§«∫·πàπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡¥—π¢Õß√–∫∫¥â“π Ÿß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–

µ—«°≈“ß∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ

µ”·Àπàß∑’Ë 10 ∑’Ë∑àÕ∑“ßÕÕ°¢Õß§Õπ‡¥π‡´Õ√å  “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–°≈“¬‡ªìπ¢Õß

‡À≈«Õ‘Ë¡µ—«®πÀ¡¥ ÷́Ëß‡√’¬°∫√‘‡«≥π’È«à“ ∑àÕ¢Õß‡À≈« (Liquid Line) ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√¥Ÿ¥§«“¡

√âÕπ®“°‚À≈¥¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ„πÕ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å¥’¢÷Èπ ∑’Ë∑àÕ¢Õß‡À≈«®–µâÕß„™âµ—«°≈“ß¡“

¥÷ß§«“¡√âÕπÕÕ°®“° “√∑”§«“¡‡¬Áπ ®πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—« ‡√’¬°«à“ ¢Õß‡À≈«‡¬Áπ¬‘Ëß

À√◊Õ ¢Õß‡À≈« —́∫§Ÿ≈ (Subcool Liquid) ‡√’¬°°√–∫«π°“√π’È«à“  Subcooling  ®“°√Ÿª∑’Ë 1.1

¿“¬„µâ§«“¡¥—π 278 psig  ∑’Ë∑àÕ°àÕπ‡¢â“¡‘‡µÕ√å√‘Ëß¥’‰«´å  ®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 105 ÌF  µË”°«à“®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—«

§◊Õ 125 ÌF  Õ¬Ÿà 20 ÌF

µ”·Àπàß∑’Ë 11 ¡‘‡µÕ√å√‘Ëß¥’‰«´å  ®–≈¥§«“¡¥—π “√∑”§«“¡‡¬Áπ≈ß  ‚¥¬‡ªìπ°“√≈¥

·∫∫∑—π∑’∑—π„¥ º≈§◊Õ  “√∑”§«“¡‡¬Áπ∫“ß à«π®–¥÷ß§«“¡√âÕπ®“° “√∑”§«“¡‡¬Áπ¥â«¬°—π

·≈â«√–‡À¬°≈“¬‡ªìπ‰Õ ‡√’¬°‰Õπ’È«à“ Flash Gas √–∫∫‚¥¬∑—Ë«‰ª®–ÕÕ°·∫∫„Àâ‡°‘¥ Flash Gas
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ª√–¡“≥ 20 - 25%  ®÷ß‡À≈◊Õ à«π∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥µË”ª√–¡“≥  75 - 80%  ∑’Ë®–

‰ª¥Ÿ¥§«“¡√âÕπ®“°‚À≈¥ √Ÿª∑’Ë 1.1 · ¥ß§«“¡¥—πÀ≈—ßºà“π¡‘‡µÕ√å√‘Ëß¥’‰«´å 69 psig  ®ÿ¥‡¥◊Õ¥

Õ¬Ÿà∑’Ë 40 ÌF  „π¢≥–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß‡∑à“°—∫ 75 ÌF  §«“¡√âÕπ®“°‚À≈¥ àß∂Ÿ°¥÷ß‰ª√–‡À¬ “√∑”

§«“¡‡¬Áπ  ´÷Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡∏√√¡™“µ‘¢Õß°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‰ª¬—ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

°√–∫«π°“√¢Õß√–∫∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õ  “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ

1. °“√Õ—¥ (Compression) ‡ªìπº≈®“°æ≈—ßß“π∑“ß°≈®“°°“√∑”ß“π¢Õß

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ∑”„Àâ§«“¡¥—π¥â“πµË”∂Ÿ°‡æ‘Ë¡„Àâ Ÿß¢÷Èπ ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘́ ÷Ëß·ª√º—πµ√ß°—∫§«“¡¥—π

°Á®–‡ª≈’Ë¬π‰ª¥â«¬ ®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°“√‡æ‘Ë¡·√ß¥—π°Á‡æ◊ËÕ„Àâ®ÿ¥‡¥◊Õ¥ Ÿß¢÷Èπ¡“°°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

√Õ∫µ—« ‡¡◊ËÕ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡¢â“ Ÿà§Õπ‡¥π‡´Õ√å °“√§«∫·πàπ°Á®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âßà“¬

2.   °“√§«∫·πàπ (Condensation)  ‡ªìπ°“√Õ“»—¬µ—«°≈“ß  ‡™àπ  Õ“°“»  πÈ”À√◊Õ

∑—Èß ÕßÕ¬à“ß√«¡°—π ¥÷ß§«“¡√âÕπÕÕ°®“°‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ¿“¬„π§Õπ‡¥π‡´Õ√å‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

°“√§«∫·πàπ π—Ëπ°Á§◊Õ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«°≈“ßµË”°«à“®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—«¢Õß‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ ®÷ß‡°‘¥

°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ¢÷Èπ °√–∫«π°“√π’È®–∑”„Àâª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ À√◊Õ Enthalpy ¢Õß “√

∑”§«“¡‡¬Áπ≈¥≈ß  ∂“π–‡ª≈’Ë¬π®“°‰ÕÕ‘Ë¡µ—« (Saturate Vapor) ‡ªìπ¢Õß‡À≈«Õ‘Ë¡µ—« (Satu-

rate Liquid) ¿“¬„µâ§«“¡¥—π∑’Ë§ß∑’Ë

3. °“√≈¥§«“¡¥—π À√◊Õ °“√∫’∫ (Throttling) ‡ªìπº≈®“°°“√≈¥§«“¡¥—π≈ß

Õ¬à“ß∑—π∑’∑—π„¥¢Õß¡‘‡µÕ√å√‘Ëß¥’‰«´å ‡æ◊ËÕ„Àâ®ÿ¥‡¥◊Õ¥µË”°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚À≈¥ §«“¡√âÕπ®“°

‚À≈¥®÷ß®–∂Ÿ°∂à“¬‡∑‰ª‡æ◊ËÕ√–‡À¬ “√∑”§«“¡‡¬Áπ ·µà “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«

 ”À√—∫¥÷ß§«“¡√âÕπ®“°‚À≈¥®–‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 75 - 80%  ¢Õß®”π«π∑’Ëºà“π¡‘‡µÕ√å√‘Ëß¥’‰«´å‡∑à“π—Èπ

 à«π∑’Ë‡À≈◊Õ®–√–‡À¬‡ªìπ Flash Gas  ‰ª°àÕπ

4. °“√√–‡À¬ (Evaporation) º≈®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√–‡À¬¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–µË”

°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚À≈¥ §«“¡√âÕπ®–∂Ÿ°¥÷ß “√√–‡À¬∑”§«“¡‡¬Áπ °√–∫«π°“√π’È®–∑”„Àâª√‘¡“≥

§«“¡√âÕπ À√◊Õ Enthalpy ¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–√–‡À¬®“°¢Õß‡À≈«Õ‘Ë¡µ—«‡ªìπ‰Õ

Õ‘Ë¡µ—«

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’∑àÕ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕÕÿª°√≥åÀ≈—°∑—Èß ’Ë¢â“ßµâπ  Õ’° 3 ∑àÕ   ́ ÷Ëß

¡’º≈µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√âÕπ¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈– ¡√√∂π–¢Õß√–∫∫ ‰¥â·°à

1. ∑àÕ¥Ÿ¥ (Suction Line) ‡√‘Ë¡µ—Èß·µà∑“ßÕÕ°¢ÕßÕ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å   “√∑”§«“¡

‡¬Áπ®–¥Ÿ¥§«“¡√âÕπ à«πÀπ÷Ëß  ∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ®“°®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—«°≈“¬‡ªìπ‰Õ´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ

°√–∫«π°“√‰Õ´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ®– √â“ß§«“¡¡—Ëπ„®«à“ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë°”≈—ß®–‡¢â“ Ÿà

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‡ªìπ‰Õ∑—ÈßÀ¡¥ À√◊ÕÀ“°§«“¡√âÕπ∑’Ë¥Ÿ¥√—∫‡æ‘Ë¡‰¡à¡“°æÕ ¡’‰ÕÕ‘Ë¡µ—«º ¡∫â“ß
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«“≈å«¥Ÿ¥¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å°Á®–ª≈Õ¥¿—¬®“°°“√¥Ÿ¥¢Õß‡À≈« πÕ°®“°π’È¬—ß∑”„Àâ¡’°“√

·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ (Heat Exchange) ÷́Ëß®–°≈à“«µàÕ‰ª

2. ∑àÕÕ—¥ (Discharge Line) §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å®–Õ—¥‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ§«“¡¥—π Ÿß

∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ªìπ´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ‡¢â“ Ÿà∑àÕÕ—¥ ‡æ◊ËÕæ“‰ª§«∫·πàπ§«“¡√âÕπ∑’Ë§Õπ‡¥π‡´Õ√å ´÷Ëß

√–À«à“ß∑àÕÕ—¥π’È “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–¡’°“√§“¬§«“¡√âÕπ√Ÿâ ÷°ÕÕ° à«πÀπ÷Ëß ‡æ◊ËÕ≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®“°

®ÿ¥ ÿ́ª‡ªÕ√åŒ’µ‡ªìπ®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—« ‡æ◊ËÕ àß‰ª§«∫·πàπ∑’Ë§Õπ‡¥π‡´Õ√åµàÕ‰ª °√–∫«π°“√≈¥

§«“¡√âÕπ®“°®ÿ¥´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê π’È‡√’¬°«à“ De-Super Heat

3. ∑àÕ¢Õß‡À≈« (Liquid Line) ‡ªìπ∑àÕ‡™◊ËÕ¡√–À«à“ß§Õπ‡¥π‡´Õ√å°—∫¡‘‡µÕ√å-

√‘Ëß¥’‰«´å  “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë§«∫·πàπ‡ªìπ¢Õß‡À≈«Õ‘Ë¡µ—«®–ºà“π∑àÕ¢Õß‡À≈« ‚¥¬°àÕπ‡¢â“ Ÿà

¡‘‡µÕ√å√‘Ëß¥’‰«´å®–¡’°“√¥÷ß§«“¡√âÕπ√Ÿâ ÷° à«πÀπ÷ËßÕÕ°®“°¢Õß‡À≈«Õ‘Ë¡µ—« ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

µË”°«à“®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—« ‡√’¬°«à“ °“√∑”¢Õß‡À≈«‡¬Áπ¬‘Ëß (Subcool) ·≈–‡√’¬°¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

µË”°«à“®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—««à“ ¢Õß‡À≈«‡¬Áπ¬‘Ëß (Subcool Liquid)

°“√∑”¢Õß‡À≈«‡¬Áπ¬‘Ëß ®–∑”„Àâ§«“¡√âÕπ®“°‚À≈¥∂Ÿ°¥Ÿ¥¡“°¢÷Èπ °≈à“«§◊Õ  “√

∑”§«“¡‡¬Áπ´—∫§Ÿ≈®–µâÕß¥÷ß§«“¡√âÕπ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„ÀâÕ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—«°àÕπ ·≈â«®÷ß¥÷ß§«“¡

√âÕπ‡æ◊ËÕ√–‡À¬µàÕ‰ª

√Ÿª∑’Ë 1.2 °“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ√–À«à“ß∑àÕ¥Ÿ¥°—∫∑àÕ¢Õß‡À≈«
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 ¿“«–∑’Ë‡°‘¥°—∫ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë∑àÕ¥Ÿ¥ §◊Õ °“√‡æ‘Ë¡§«“¡√âÕπ ‡æ◊ËÕ°“√∑”

´ÿª‡ªÕ√åŒ’µ ·≈–∑àÕ¢Õß‡À≈« §◊Õ µâÕß°“√≈¥§«“¡√âÕπ ‡æ◊ËÕ°“√‡ªìπ´—∫§Ÿ≈ ∑”„Àâ “¡“√∂π”

∑àÕ∑—Èß Õß¡“ —¡º— °—π ‡æ◊ËÕ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ‰¥â ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1.2 ‡ªìπ°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡

√âÕπ¢ÕßµŸâ‡¬Áπ

 ”À√—∫√–∫∫∑’Ë„À≠à¡“°¢÷Èπ°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬°“√„™â

Õÿª°√≥å·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ (Heat Exchanger) ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1.3 ®“°√Ÿª®–‡ÀÁπ‰¥â«à“∑àÕ¿“¬„π

‡ªìπ à«π¢Õß∑àÕ¥Ÿ¥·≈–∑àÕ¢Õß‡À≈«π—Ëπ‡Õß

√Ÿª∑’Ë 1.3 À≈—°°“√Õÿª°√≥å·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ (Heat Exchanger)

1.2 §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å (Compressor)
§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å¡’Àπâ“∑’Ë¥Ÿ¥‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ§«“¡¥—πµË”·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ·≈â«‡æ‘Ë¡

§«“¡¥—π„Àâ Ÿß¢÷Èπ ´÷ËßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–·ª√º—πµ“¡‰ª¥â«¬ ‚¥¬·√ß®“°°“√¥Ÿ¥

Õ—¥°Á‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥°“√‰À≈‡«’¬π¿“¬„π√–∫∫¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ¥â«¬§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ÷́Ëß·∫àß

‡ªìπ™π‘¥µà“ß Ê µ“¡≈—°…≥–°“√‡æ‘Ë¡§«“¡¥—π¢Õß‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‰¥âÀ≈“¬™π‘¥  ‡™àπ
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§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å≈Ÿ° Ÿ∫

(Reciprocating Compressor)

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å™π‘¥π’È °“√∑”ß“π®–

§≈â“¬°—∫≈Ÿ° Ÿ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå §◊Õ ®—ßÀ«–∑’Ë≈Ÿ° Ÿ∫

‡§≈◊ËÕπ≈ß §«“¡¥—π¿“¬„π°√–∫Õ° Ÿ∫®–≈¥≈ß

‡√◊ËÕ¬ Ê ®πµË”°«à“§«“¡¥—π¢Õß√–∫∫¥â“πµË”

«“≈å«¥Ÿ¥®–‡ªî¥√—∫‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡¢â“¡“

·≈–‡¡◊ËÕ≈Ÿ° Ÿ∫‡§≈◊ËÕπ¢÷Èπ ª√‘¡“µ√¢Õß “√∑”

§«“¡‡¬Áπ®–∂Ÿ°Õ—¥„Àâ≈¥≈ß ·µà§«“¡¥—π®– Ÿß

¢÷Èπ®π°√–∑—Ëß¡“°°«à“§«“¡¥—π¢Õß√–∫∫¥â“π Ÿß

«“≈å«Õ—¥®÷ß‡ªî¥ àß “√∑”§«“¡‡¬ÁπÕÕ°‰ª

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‚√µ“√’Ë

(Rotary Compressor)

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å™π‘¥π’È  ®–„™âÀ≈—°°“√¥Ÿ¥

‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡¢â“¡“„π™àÕß«à“ß ·≈â«∫’∫„Àâ

ª√‘¡“µ√≈¥≈ß‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡¥—π‡™àπ‡¥’¬«°—∫

·∫∫≈Ÿ° Ÿ∫ ‚§√ß √â“ß¿“¬„π°√–∫Õ° Ÿ∫®–¡’

∑√ß°√–∫Õ°‡¬◊ÈÕß»Ÿπ¬å „π¢≥–∑’ËÀ¡ÿπ‰ª¢Õ∫

®–·π∫°—∫°√–∫Õ° Ÿ∫ ´÷Ëß‡ªìπ à«π∑’Ë√’¥‰Õ “√

∑”§«“¡‡¬Áπ‰ª¬—ß∑àÕÕ—¥

√Ÿª∑’Ë 1.5 °“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‚√µ“√’Ë

√Ÿª∑’Ë 1.4 °“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å≈Ÿ° Ÿ∫
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               §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å °√Õ≈≈å

 (Scroll Compressor)

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å™π‘¥π’È ∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ¡“

‚¥¬¡’‚§√ß √â“ß∑’Ë·µ°µà“ßÕÕ°‰ª®“° 2 ™π‘¥

·√° ‚¥¬¡’ à«π∑’ËÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë ´÷Ëß√Ÿª√à“ß§≈â“¬°—∫

‡ªìπ§Õ¬ åª√‘ß ·≈– à«π‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ë¡’≈—°…≥–

§≈â“¬°—π ∑—Èß Õß à«πµâÕß —¡º— ·π∫ π‘∑°—π

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–∂Ÿ°¥Ÿ¥‡¢â“‰ª ‚¥¬º≈¢Õß

°“√À¡ÿπ¢Õß à«π‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ∑”„Àâ¡’°“√∫’∫Õ—¥

ª√‘¡“µ√ §«“¡¥—π®÷ß Ÿß¢÷Èπ §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

™π‘¥π’È¡’°“√∑”ß“π∑’Ë§àÕπ¢â“ß‡√’¬∫≈◊Ëπ (Smooth)

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·√ß‡À«’Ë¬ß

(Centrifugal  Compressor)

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å™π‘¥π’È‡ªìπ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

∑’Ë¡—°æ∫„π√–∫∫°“√ª√—∫Õ“°“»∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à

‚§√ß √â“ß à«π∑’Ë‡æ‘Ë¡§«“¡¥—π®–¡’®“π§≈â“¬

„∫æ—¥ §«“¡¥—π¢Õß‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–∂Ÿ°

‡æ‘Ë¡‚¥¬°“√À¡ÿπ¢Õß„∫æ—¥¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß·≈–

‡ªìπ§«“¡‡√Á«Àπ’»Ÿπ¬å°≈“ß ®÷ß¡’Õ—µ√“§«“¡‡√Á«

 Ÿß¡“°

√Ÿª∑’Ë 1.7 °“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å™π‘¥·√ß‡À«’Ë¬ß

√Ÿª∑’Ë 1.6 °“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å°√Õ≈≈å
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§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å °√Ÿ (Screw Compressor)

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å™π‘¥∑’Ë‡À¡“–°—∫√–∫∫∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”¡“° Ê  §«“¡¥—π®–∂Ÿ°‡æ‘Ë¡¥â«¬

°“√∫’∫™àÕß«à“ß„Àâ‡≈Á°≈ß®“°°“√À¡ÿπ¢∫°—π¢Õßµ—«ÀπÕπ (Screw) ∑—Èß Õßµ—« ‚¥¬µ—«Àπ÷Ëß

®–Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë ·≈–Õ’°µ—«Àπ÷Ëß®–∂Ÿ°¢—∫„ÀâÀ¡ÿπ

√Ÿª∑’Ë 1.8 °“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å °√Ÿ

∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâππ—Èπ‡ªìπ™π‘¥¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åµ“¡≈—°…≥–°“√¥Ÿ¥Õ—¥‰Õ “√

∑”§«“¡‡¬Áπ  à«π§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‡¡◊ËÕ·∫àßµ“¡°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ ®– “¡“√∂·∫àß‰¥â¥—ßπ’È

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ªî¥ (Hermetic Compressor)

√Ÿª∑’Ë 1.9 §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ªî¥
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§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ªî¥ ¥—ßµ—«Õ¬à“ß„π√Ÿª∑’Ë 1.9  ®–¡’∑—Èß¡Õ‡µÕ√å ·≈–§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

Õ¬Ÿà„π‡ª≈◊Õ°‡¥’¬«°—π ·≈–∂Ÿ°‡™◊ËÕ¡ªî¥ π‘∑ ‡¡◊ËÕµâÕß°“√´àÕ¡∫”√ÿß à«πª√–°Õ∫¿“¬„π®–µâÕß

ºà“ÕÕ°¥â«¬‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ„™â‡§√◊ËÕß‡®’¬√–‰π∑”°“√‡®’¬√–‰π·π«‡™◊ËÕ¡ÕÕ°

µâπ°”≈—ß¢—∫‡ªìπ¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“∑’Ë¡’‡æ≈“‡¥’¬«°—∫‡æ≈“¢Õß°≈‰°§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ¢—È«

µàÕ√–∫∫‰øøÑ“®–Õ¬Ÿà∑’Ë‡ª≈◊Õ°¥â“ππÕ° ∑àÕ¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ°Á®–‚º≈àÕÕ°®“°‡ª≈◊Õ°‡™àπ

‡¥’¬«°—π §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å™π‘¥π’È¡’∑—Èß™π‘¥≈Ÿ° Ÿ∫ ‚√µ“√’Ë’ ·≈– °√Õ≈≈å  °“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ¢Õß

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫π’È ®–Õ“»—¬‰Õ·√ß¥—πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”®“°¥â“πµË”¢Õß√–∫∫ à«πÀπ÷Ëß ·≈–√–∫“¬

§«“¡√âÕπ ŸàÕ“°“»¿“¬πÕ°ºà“π‡ª≈◊Õ°Õ’° à«πÀπ÷Ëß πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ®–„™â«‘∏’ “¥°√–‡´Áπ ·≈–«‘∏’

©’¥‚¥¬ªíö¡¿“¬„π

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫°÷Ëßªî¥ (Semi-Hermetic Compressor)

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å™π‘¥π’È ∫“ß§√—Èß‡√’¬°«à“ Serviceable Compressor ¥—ßµ—«Õ¬à“ß„π

√Ÿª∑’Ë 1.10 ≈—°…≥–°“√«“ß¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“·≈–µ—«§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å®–Õ¬Ÿà„π‡ª≈◊Õ°‡¥’¬«°—π

‚¥¬‡ª≈◊Õ°Àÿâ¡¿“¬πÕ°®–¬÷¥µ‘¥¥â«¬πÕµ∑’Ë¡’ª–‡°Áπ°—π√—Ë« ‡¡◊ËÕµâÕß°“√∫”√ÿß√—°…“™‘Èπ à«π

®–∑”‰¥âßà“¬°«à“·∫∫‡™◊ËÕ¡ªî¥ ·≈–¢—È«µàÕ “¬·À≈àß®à“¬‰øøÑ“®–∂Ÿ°µ‘¥µ—Èß„π°≈àÕß∑’Ë¡’Ω“ªî¥

√Ÿª∑’Ë 1.10 §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫°÷Ëßªî¥
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√Ÿª∑’Ë 1.11 ¿“¬„π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å°÷Ëßªî¥

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫‡ªî¥ (Open Type Compressor)

‡ªìπ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑’Ë„™âµâπ°”≈—ß¢—∫‡§≈◊ËÕπ¿“¬πÕ°  ́ ÷ËßÕ“®‡ªìπ¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“À√◊Õ

‡§√◊ËÕß¬πµå ·∫àßµ“¡≈—°…≥–°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ‰¥â 2 ≈—°…≥– §◊Õ °“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ‚¥¬µ√ß (Direct

Drive) ·≈–°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬ “¬æ“π (Belt Drive) §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å™π‘¥π’È µ—«‡√◊Õπ

¿“¬πÕ°®–¬÷¥¥â«¬πÕµ °√Ÿ ´÷Ëß°—π√—Ë«‰«â¥â«¬ª–‡°Áπ∑’ËÕÕ°·∫∫§àÕπ¢â“ß·¢Áß·√ß‡æ◊ËÕ„™â‰¥â‡ªìπ

‡«≈“π“π ‚¥¬ à«πª√–°Õ∫¿“¬„π “¡“√∂∂Õ¥‡æ◊ËÕ∫”√ÿß√—°…“‰¥âßà“¬
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(°) ¢—∫‡§≈◊ËÕπ‚¥¬µ√ß  (¢) ¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬ “¬æ“π

√Ÿª∑’Ë 1.12 §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫‡ªî¥

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫‡ªî¥™π‘¥∑’Ë„™â “¬æ“π¢—∫‡§≈◊ËÕπ µ—«¡Õ‡µÕ√å·≈–µ—«§Õ¡-

‡æ√ ‡´Õ√å®–«“ß„π≈—°…≥–∑’Ë‡æ≈“¢π“π°—π §«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

Õ—µ√“ à«π¢π“¥¢Õß≈âÕ™à«¬À¡ÿπ

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ‚¥¬µ√ß  §«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å®–‡∑à“°—∫

§«“¡‡√Á«√«¡¢Õßµâπ°”≈—ß¢—∫ ‡π◊ËÕß®“°ª≈“¬‡æ≈“¢Õß∑—Èß Õß®–¬÷¥µ‘¥°—π¥â«¬¢âÕµàÕ‡æ≈“

1.3 §Õπ‡¥π‡´Õ√å (Condenser)
§Õπ‡¥π‡´Õ√å‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπÕÕ°®“° “√∑”§«“¡‡¬Áπ„Àâ

°—∫µ—«°≈“ß´÷ËßÕ“®‡ªìπÕ“°“» πÈ” À√◊Õ∑—Èß ÕßÕ¬à“ß√«¡°—π ‚¥¬§«“¡√âÕπ à«π„À≠à∑’Ë∂à“¬‡∑

ÕÕ°¡“®–‡ªìπ§«“¡√âÕπ·Ωß¢Õß°“√°≈“¬‡ªìπ‰Õ ∑”„Àâ “√∑”§«“¡‡¬Áπ§«∫·πàπ°≈“¬‡ªìπ

¢Õß‡À≈«  ´÷Ëßµ≈Õ¥°√–∫«π°“√·√ß¥—π√–∫∫®–§ß∑’Ë

™π‘¥¢Õß§Õπ‡¥π‡´Õ√å®–·∫àß°«â“ß Ê µ“¡µ—«°≈“ß√–∫“¬§«“¡√âÕπ‰¥â  3 ™π‘¥ §◊Õ

§Õπ‡¥π‡´Õ√å√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬Õ“°“» (Air Cooled Condenser) §Õπ‡¥π‡´Õ√å√–∫“¬

§«“¡√âÕπ¥â«¬πÈ” (Water Cooled Condenser) ·≈–§Õπ‡¥π‡´Õ√å√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬°“√√–‡À¬

(Evaporative Condenser)
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§Õπ‡¥π‡´Õ√å√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬Õ“°“» (Air Cooled Condenser)

§Õπ‡¥π‡´Õ√å√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬Õ“°“»¡’∑—Èß™π‘¥∑’Ë„™â≈¡∏√√¡™“µ‘ ·≈–™π‘¥∑’Ë„™â

æ—¥≈¡™à«¬∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ §Õπ‡¥π‡´Õ√å®–µâÕß¡’§√’∫ (Fin) ‚≈À–‡æ◊ËÕ°“√‡æ‘Ë¡æ◊Èπ∑’Ë —¡º— 

°—∫µ—«°≈“ß∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ ™π‘¥∑’Ë√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬≈¡∏√√¡™“µ‘ · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1.13

∑àÕ‚≈À–®–∂Ÿ°¢¥„π·π«√–π“∫ ·≈–¡’§√’∫‡ªìπ‡À≈Á°‡ âπ‡≈Á° Ê «“ßæ“¥µ≈Õ¥·π« µ—«Õ¬à“ß

¢Õß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë„™â§Õπ‡¥π‡´Õ√å™π‘¥π’È§◊Õ µŸâ‡¬Áπ µŸâπÈ”‡¬Áπ ‡ªìπµâπ

√Ÿª∑’Ë 1.13 §Õπ‡¥π‡´Õ√å√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬≈¡∏√√¡™“µ‘

™π‘¥∑’Ë„™âæ—¥≈¡™à«¬√–∫“¬§«“¡√âÕππ—Èπ æ—¥≈¡®–‡ªìπµ—«™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡√Á«¢Õß

Õ“°“»∑’Ëºà“π§Õπ‡¥π‡´Õ√å ¢¥∑àÕ®–¡’À≈“¬·∂« §√’∫¢Õß§Õπ‡¥π‡´Õ√å™π‘¥π’È®–„™â§√’∫‡ªìπ

·ºàπÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë∂Ÿ°Õ—¥‡¢â“µ≈Õ¥·π«∑àÕ∑ÿ°·∂«

§Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫„™âæ—¥≈¡ ®–·¬°ÕÕ°‡ªìπ·∫∫∑’Ë·¬°ÕÕ°‡ªìπ§Õπ‡¥π‡´Õ√å

‡¥’Ë¬«‡√’¬°«à“ Remote Condenser ·≈–·∫∫∑’Ë§Õπ‡¥π‡´Õ√å∂Ÿ°µ‘¥µ—Èß∫π∞“π‡¥’¬«°—∫§Õ¡‡æ√ 

‡´Õ√å ∑’Ë‡√’¬°«à“ çCondensing Unité ´÷Ëß‡ªìπÀπà«¬Àπ÷Ëß¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»·¬° à«π
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√Ÿª∑’Ë 1.14 §Õπ‡¥π‡´Õ√å„™âæ—¥≈¡™à«¬√–∫“¬§«“¡√âÕπ

§Õπ‡¥π‡´Õ√å√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬πÈ” (Water Cooled Condenser)

§Õπ‡¥π‡´Õ√å∑’Ë„™âπÈ”√–∫“¬§«“¡√âÕπ¡—°„™â°—∫√–∫∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à

´÷Ëßª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’ËµâÕß∂à“¬‡∑¢Õß√–∫∫°Á®–µâÕß¡“°¢÷Èπµ“¡‰ª¥â«¬ ‚¥¬ “√∑”§«“¡‡¬Áπ

®–‰ª¥Ÿ¥§«“¡√âÕπÕÕ°¡“®“°‚À≈¥ ®“°π—Èπ®–¡“∂à“¬‡∑ÕÕ°„Àâ°—∫πÈ”Õ’°¢—ÈπÀπ÷Ëß √–∫∫∑’Ë„™â

§Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫π’È®÷ßµâÕß¡’Õÿª°√≥å∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπÕÕ°®“°πÈ”∑’Ë‡√’¬°«à“

ÀÕÀ≈àÕ‡¬Áπ (Cooling Tower) µ—«Õ¬à“ß¢Õß§Õπ‡¥π‡´Õ√å√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬πÈ” ‡¡◊ËÕ·∫àß

µ“¡‚§√ß √â“ß ‰¥â·°à §Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫∑àÕ§Ÿà §Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫‡ª≈◊Õ°·≈–∑àÕ ·≈–§Õπ-

‡¥π‡´Õ√å·∫∫‡ª≈◊Õ°·≈–¢¥∑àÕ

§Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫∑àÕ§Ÿà  (Double Tube) ¡’‚§√ß √â“ß®“°¿“¬πÕ°∑’Ë¢¥‡ªìπ«ß°≈¡

´âÕπ°—π ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡ª≈◊Õß‡π◊ÈÕ∑’Ë∑’Ëµ‘¥µ—Èß ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1.15 ∑’Ëª≈“¬∑—Èß Õß‡ªìπ∑“ß‡¢â“∑àÕ

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–∑àÕπÈ” ‚¥¬∑àÕ “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–‡¢â“¥â“π∫π·≈–ÕÕ°¥â“π≈à“ß  à«π∑àÕπÈ”

®–‡¢â“¥â“π≈à“ß·≈–ÕÕ°¥â“π∫π‡æ◊ËÕ„Àâ‰À≈ «π∑“ß°—π  à«π∑àÕ¿“¬„ππ—Èπ∑àÕπÈ”®–Õ¬Ÿàµ√ß°≈“ß

·≈–∑àÕ “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–Õ¬Ÿà«ßπÕ°
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√Ÿª∑’Ë 1.15 · ¥ß§Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫∑àÕ§Ÿà

§Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫‡ª≈◊Õ°·≈–∑àÕ (Shell and Tube) ®–¡’‚§√ß √â“ß‡ªìπ‡ª≈◊Õ°‚≈À–

Àπ“∑√ß°√–∫Õ° ·≈–‡¥‘π∑àÕ¬âÕπ°≈—∫‰ª¡“Õ¬Ÿà¿“¬„π ‚¥¬πÈ”∑’Ë√–∫“¬§«“¡√âÕπ®–‰À≈Õ¬Ÿà„π

∑àÕ‡¢â“∑“ß¥â“π≈à“ß ·≈–‰À≈ÕÕ°¥â“π∫π  à«π “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–‡¢â“ Ÿà‡ª≈◊Õ°®“°¥â“π∫π·≈–

ÕÕ°¥â“π≈à“ß · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1.16

√Ÿª∑’Ë 1.16 §Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫‡ª≈◊Õ°·≈–∑àÕ

§Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫‡ª≈◊Õ°·≈–¢¥∑àÕ (Shell and Coil Condenser) ¡’≈—°…≥–§≈â“¬

°—∫·∫∫‡ª≈◊Õ°·≈–¢¥∑àÕ µà“ß°—πµ√ß∑’Ë∑àÕπÈ”®–∑”‡ªìπ¢¥∑àÕ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1.17 ‚¥¬

¢¥∑àÕ®–∑”„Àâæ◊Èπ∑’Ëº‘« —¡º— √–À«à“ß “√∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–πÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–∑‘»∑“ß¢Õß “√∑”

§«“¡‡¬Áπ°—∫πÈ”®–¡’∑‘»∑“ß «π°—π
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√Ÿª∑’Ë 1.17 §Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫‡ª≈◊Õ°·≈–¢¥∑àÕ

§Õπ‡¥π‡´Õ√å∑’Ë√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬°“√√–‡À¬ (Evaporative Condenser) Õ“»—¬

°“√∑”„ÀâÀ¬¥πÈ”À√◊Õ≈–ÕÕßπÈ”∑’Ë°”≈—ß‡§≈◊ËÕπºà“π§Õπ‡¥π‡´Õ√å‡°‘¥°“√√–‡À¬ ´÷Ëß®–µâÕß¥Ÿ¥

§«“¡√âÕπ‡¢â“ ‚¥¬§«“¡√âÕπ®“°§Õπ‡¥π‡´Õ√å®–∂Ÿ°∂à“¬‡∑ÕÕ°‰ª ∑”„Àâ‡°‘¥°“√§«∫·πàπ

¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ¿“¬„π§Õπ‡¥π‡´Õ√å

À“°æ‘®“√≥“µ“¡«‘∏’°“√∑”ß“π §Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫π’È®–∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπÕÕ°‰ª

∑—Èß∑“ßÕ“°“»·≈–∑“ßπÈ” ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1.18 ®–æ∫«à“¢¥∑àÕ§Õπ‡¥π‡´Õ√å®–‡¢â“∑’Ë¥â“π∫π

¢Õß‚§√ßµŸâ ·≈–‰À≈ÕÕ°‰ª∑“ß¥â“π≈à“ß πÈ”∑’Ëπ”¡“∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ®–∂Ÿ°¢—∫„Àâ‰À≈‡«’¬π‚¥¬

ªíö¡πÈ” ®“°π—ÈππÈ”®–∂Ÿ° àß¢÷Èπ‰ª∑àÕ¥â“π∫π¢Õß¢¥∑àÕ§Õπ‡¥π‡´Õ√å ·≈–∂Ÿ°©’¥„Àâ°√–®“¬‰ª∑—Ë«

‚¥¬À—«©’¥ (Spray Nozzles) À¬¥πÈ”À√◊Õ≈–ÕÕß¥—ß°≈à“«®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ßºà“π¢¥∑àÕ§Õπ‡¥π‡´Õ√å

„π¢≥–‡¥’¬«°—πæ—¥≈¡∑’Ë∂Ÿ°µ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà¥â“π∫π®–¥Ÿ¥Õ“°“»‡¢â“¡“®“°¥â“π¢â“ß¢Õß‚§√ßµŸâ ºà“π

‡°≈Á¥√–∫“¬§«“¡√âÕπ‡¢â“¡“·≈–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ Ÿà à«π∫π  «π∑“ß°—∫°“√‰À≈¢ÕßπÈ” ¢¥∑àÕ

§Õπ‡¥π‡´Õ√å®–§“¬§«“¡√âÕπÕÕ°‰ª∑—Èß∑“ßÕ“°“»·≈–πÈ” ·≈–πÈ”®–µ°≈ß∂—ß‡°Á∫πÈ”∑’Ë¥â“π≈à“ß

‡æ◊ËÕ∂Ÿ°‰À≈‡«’¬πµàÕ‰ª §Õπ‡¥π‡´Õ√å·∫∫π’È®–µâÕß¡’∑àÕπÈ”®“°·À≈àß®à“¬‡¢â“¡“‡µ‘¡µ≈Õ¥

‡«≈“°“√∑”ß“π ‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡¢Õß«“≈å«≈Ÿ°≈Õ¬
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√Ÿª∑’Ë 1.18 §Õπ‡¥π‡´Õ√å√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬°“√√–‡À¬

1.4 Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å (Evaporator)
Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å§◊Õ à«π¢Õß√–∫∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë∑’Ë “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–¥Ÿ¥

§«“¡√âÕπ®“°‚À≈¥·≈–√–‡À¬°≈“¬‡ªìπ‰Õ ‡ªìπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√âÕπ·Ωß¢Õß°“√°≈“¬

‡ªìπ‰Õ‡ªìπ à«π„À≠à®÷ß„™âª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ¡“° ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¬Áπ¢÷Èπ∑’Ëæ◊Èπ∑’Ë∑”§«“¡‡¬Áπ

·≈–‚À≈¥Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å “¡“√∂®”·π°‰¥â‡ªìπ 2 ™π‘¥§◊Õ ™π‘¥∑’Ë∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ¥â«¬

Õ“°“» (∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‚¥¬µ√ß) ·≈–™π‘¥∑’Ë∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ¥â«¬πÈ” (∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ∑“ß

ÕâÕ¡) À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ ™’≈‡≈Õ√å (Chiller) ́ ÷Ëß‡ªìπ°“√∑”πÈ”„Àâ‡¬Áπ ·≈– àß‰ª¥Ÿ¥§«“¡√âÕπ¡“®“°

‚À≈¥ °≈“¬‡ªìππÈ”∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ ®“°π—Èππ”πÈ”¡“∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπÕÕ°„Àâ°—∫ “√∑”

§«“¡‡¬ÁπÕ’°¢—ÈπÀπ÷Ëß ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“µ“¡‚§√ß √â“ß®–æ∫«à“Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å¡’À≈“¬™π‘¥ ‰¥â·°à

Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å·∫∫∑àÕ Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å·∫∫·ºàπ Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å·∫∫§√’∫ ·≈–Õ’·«ª-

ªÕ‡√‡µÕ√å·∫∫ Liquid Cooler À√◊Õ·∫∫™’≈‡≈Õ√å

Õ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å·∫∫∑àÕ (Bar Evaporator) ¡’‚§√ß √â“ß‡ªìπ‡æ’¬ß∑àÕ∑Õß·¥ß  À√◊Õ

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ π”¡“¢¥‰ª¡“µ“¡≈—°…≥–ß“π∑’ËµâÕß°“√ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√Ÿª·∫∫¢Õß à«π∑”§«“¡‡¬Áπ

¢Õß√–∫∫π—ÈπÊ ¢π“¥·≈–§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ∂Ÿ°°”Àπ¥‚¥¬§«“¡®ÿ À√◊Õ¢π“¥°“√∑”§«“¡‡¬Áπ

¢Õß√–∫∫ √Ÿª∑’Ë 1.19 ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß¢ÕßÕ’·«ªªÕ‡√‡µÕ√å·∫∫∑àÕ∑’Ë∂Ÿ°æ—π‡ªìπ«ß√Õ∫∂—ßπÈ”¢Õß

µŸâπÈ”‡¬Áπ


