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แนวข อสอบเข ม เคมี 
เข ามหาวิทยาลัย มั่นใจเต็ม 100

885-916-100-653-4



การสอบเข้ามหาวิทยาลัย เป็นศึกหนักที่นักเรียนในระดับมัธยมปลายส่วนใหญ่ต้องเจอ หลายคน 

มองว่านี่เป็นตัวตัดสินทิศทางอนาคตของเรา ซึ่งก็ไม่ผิดนัก เพราะผลลัพธ์ของมัน คือ การศึกษาต่อในระดับ

มหาวิทยาลัยในคณะวิชาที่ต้องการ ซึ่งมันก็ไม่ใช่ทั้งหมดของชีวิต เพราะหากพลาดหวังก็ใช่ว่าชีวิตต้อง 

พังทลายลงไป แต่เมื่อประตูของโอกาสเปิดกว้าง เราก็ควรเตรียมตัวให้ดีที่สุด

ส�ำหรับอีกวิชามหาโหดที่สร้างความหนักใจไม่น้อยให้น้องๆ สายวิทย์ทุกคนก็คือ วิชาเคมี ซึ่งมีทั้ง 

การคิดค�ำนวณ การจดจ�ำ และการคิดวิเคราะห์ เรียกว่าครบทุกกระบวนท่า ซึ่งถูกน�ำไปใช้สอบแทบ 

ทุกสนามทั้ง PAT 2 ความถนัดทางวิทยาศาสตร์, PAT 3 ความถนัดทางวิศวกรรมศาสตร์, O-NET ม.6 และ 

9 วชิาสามญัเคม ีซึง่คนทีจ่ะท�ำคะแนนเคมไีด้สงูนัน้ นอกจากจะต้องแม่นย�ำในหลกัการแล้ว ยังควรท�ำข้อสอบ

เก่าให้มากพอ เพราะข้อสอบก็ไม่ได้วนเวียนไปไกลเลย แถมหลายๆ สนามก็ยังออกในขอบเขตใกล้กัน  

เรียกว่าเตรียมตัวครั้งเดียวแต่ใช้ได้ทุกสนามสอบ 

ดังน้ัน หนังสือเล่มน้ีจึงรวบรวมข้อสอบกว่า 600 ข้อทั้งข้อสอบปรนัยและอัตนัย พร้อมเฉลย 

อย่างละเอียด ให้เทคนิคการคิดค�ำนวณ การจดจ�ำสิ่งส�ำคัญ และการตัดสิ่งไม่จ�ำเป็นออกไป เพื่อให้น้องๆ 

ม.ปลาย เอาไปฝึกฝนกนั โดยรวบรวมจากข้อสอบเข้ามหาวทิยาลยัจากหลากหลายสนาม ตัง้แต่ยคุ Entrance, 

A-NET, สอบโควตามหาวิทยาลัย จนถึงการสอบ 9 วิชาสามัญ และ GAT-PAT ในยุค TCAS 

ขอให้นักเรียนทุกคนโชคดีในทุกสนามสอบ

นรพนธ์ อุสาใจ และคณะ

ค�ำน�ำ

������������������.indd   3 2/8/2561 BE   8:04 AM



������������������.indd   4 2/8/2561 BE   8:04 AM



บทบรรณาธกิาร

โควตา แอดมิชชัน

ผ่านรอบ 1 หมดสิทธิ์สอบรอบ 2
(ยกเว้นสละสิทธิ์)

ปกติรอบ 2 จะสอบตั้งแต่ธันวาคม

ผ่านรอบ 3
หมดสิทธิ์สอบรอบ 4

ผ่านรอบ 4
หมดสิทธิ์สอบ

รอบ 5

รู้จักกับระบบสอบเข้ามหาวิทยาลัยแบบใหม่ (TCAS)

วิธีคัดเลือก : สอบสัมภาษณ์

หรือทดสอบความสามารถ

(รอบนี้ไม่มีการสอบ)

วิธีคัดเลือก : ใช้ข้อสอบเฉพาะของ

มหาวิทยาลัย หรือใช้ข้อสอบกลาง

[ข้อสอบกลาง คือ GAT/PAT, 9 วิชาสามัญ]

สัดส่วนคะแนน แล้วแต่

มหาวิทยาลัยก�ำหนด

ส�ำหรับ : นักเรียนที่มี

ความสามารถพิเศษ, ผลการ

เรียนที่ดีเยี่ยม, มีผลงานเป็นที่

ประจักษ์
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รวมข้อสอบเคมีเข้ามหาวิทยาลัย TCAS

บทที่ 1

ข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย 
วิชาเคมี (ชุดที่ 1)
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	 1)	 หากจำ�แนกชนดิของสารออกเปน็ธาต ุสารประกอบ และของผสม รวมทัง้การใช้ลักษณะของเนือ้สารเปน็เกณฑ ์

สารในข้อใดจัดว่าอยู่ในกลุ่มเดียวกัน

		  1. 	น้ำ�แป้ง น้ำ�เชื่อม น้ำ�มันพืช	

		  2. 	เพชร ทองคำ� ไส้ดินสอ

		  3. 	นมสด เยลลี่ ฝุ่น	

		  4. 	เหล็กกล้าไร้สนิม ทองคำ�ขาว ทองเหลือง

	 2)	 การเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์ ที่ชั่งน้ำ�หนักอย่างแน่นอนให้มีความเข้มข้นแน่นอน ควรมีวิธีการเตรียม

ตามข้อใด

		  1. 	ละลายสารในบีกเกอร์ด้วยน้ำ�บางส่วน แล้วเทผ่านกรวยใส่ในขวดวัดปริมาตรจนเต็ม

		  2. 	ตวงน้ำ�ใส่ขวดวัดปริมาตรให้ถึงขีดที่ต้องการ แล้วเทสารที่ต้องการเตรียมลงไป เขย่าให้ละลาย

		  3. 	ละลายสารในบีกเกอร์ด้วยน้ำ�บางส่วน แล้วเทใส่กระบอกตวงที่มีขีดวัดปริมาตร จากนั้นเติมน้ำ�ให้ถึงขีดวัด

ปริมาตรที่ต้องการ

		  4. 	ละลายสารในบีกเกอร์ด้วยน้ำ�บางส่วน แล้วเทใส่ขวดวัดปริมาตร เขย่าให้ละลาย เติมน้ำ�ล้างสารในบีกเกอร์

ลงไปด้วย แล้วเติมน้ำ�จนถึงขีดวัดปริมาตร

	 3)	 การทดลองของรัทเธอร์ฟอร์ด โดยการยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผ่นทองคำ�บางๆ ที่ล้อมรอบด้วยฉากเรืองแสง 

ส่งผลให้เกิดข้อเสนอใหม่เกี่ยวกับแบบจำ�ลองอะตอมในข้อใด

		  1. 	อะตอมที่อยู่ในสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า จะประกอบด้วยอนุภาคบวกกับลบกระจายอยู่จำ�นวนเท่าๆ กัน

		  2. 	อะตอมประกอบด้วยอนุภาคมูลฐาน 3 ชนิด คือ อิเล็กตรอน โปรตอน และนิวตรอน

		  3. 	อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสซึ่งมีขนาดเล็กมาก และมีประจุบวกอยู่ตรงกลาง โดยมีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่

อยู่รอบๆ

		  4. 	อิเล็กตรอนเป็นส่วนประกอบที่ทำ�ให้อะตอมมีขนาดใหญ่ ในขณะที่มวลอะตอมส่วนใหญ่เกิดจากมวลของ

โปรตอน

	 4)	 แสงสีเหลืองในเปลวไฟที่สามารถสังเกตเห็นได้ เมื่อเผาสารประกอบของโซเดียมเกิดจากอะไร

		  1. 	อิเล็กตรอนมีการเลื่อนชั้นกลับลงมาสู่สถานะพื้น และคายพลังงานส่วนหนึ่งออกมา

		  2. 	อิเล็กตรอนมีการเลื่อนชั้นไปอยู่ในสถานะกระตุ้น และดูดพลังงานส่วนหนึ่งเข้าไป

		  3. 	อิเล็กตรอนได้รับพลังงานจากเปลวไฟ จึงเคลื่อนที่ไปมาระหว่างระดับชั้นพลังงานต่างๆ

		  4. 	อิเล็กตรอนหลุดออกไปจากอะตอมของโซเดียม หลังจากที่ได้รับพลังงานท่ีมีค่ามากกว่าค่า Ionization 

energy

ข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย วิชาเคมี (ชุดที่ 1)
ตอนที่ 1 ข้อสอบปรนัย จ�ำนวน 40 ข้อ 
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บทที่ 1 ข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย วิชาเคมี (ชุดที่ 1)

3

	 5)	 ข้อใดถูกต้อง

		  1. 	โมเลกุลไอออนิกเกิดจากแรงดึงดูดระหว่างไอออนบวกและลบ ซึ่งแตกตัวได้ในน้ำ� จึงละลายน้ำ�ได้ดีและนำ�

ไฟฟ้า

		  2. 	หากอะตอมในโมเลกุลโคเวเลนต์มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีต่างกัน จะส่งผลให้เกิดโมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้วขึ้น

		  3. 	โมเลกุลโคเวเลนต์ คือ โมเลกุลที่อะตอมในโมเลกุลยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ โดยมีอะตอมที่มีค่า

อิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงกว่าเป็นอะตอมกลาง

		  4.	 โมเลกลุไอออนกิทีล่ะลายน้ำ�แลว้ทำ�ใหอ้ณุหภูมิของสารละลายสูงขึน้ จะมีแรงยดึเหนีย่วระหวา่งไอออนบวก

และลบต่ำ�กว่าแรงยึดเหนี่ยวระหว่างไอออนกับน้ำ�

	 6)	 โมเลกุลต่อไปนี้ ข้อใดเป็นโมเลกุลไม่มีขั้วทุกตัว

		  1.	 NCl3, BI3, PCl3	 2.	 CS2, GeH4, PF5	

		  3.	 ICl3, BeCI3, OF3	 4.	 AsF5, SO2, ICl5	

	 7)	 โมเลกุลในข้อใดมีรูปร่างต่างจากโมเลกุลในข้ออื่น

		  1.	 CS2	 2. 	OF2	 3. 	SO2	 4. 	H2Te

	 8)	 ปฏิกิริยาระหว่างผงเหล็กกับออกซิเจนในอากาศเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน การเปลี่ยนแปลงในข้อใดต่อไปนี้ 

ควรทำ�ให้ปฏิกิริยาดังกล่าวเกิดเร็วขึ้น

		  1. 	ลดสัดส่วนของแก๊สไนโตรเจนต่อแก๊สออกซิเจนในอากาศ

		  2. 	เพิ่มขนาดอนุภาคของผงเหล็ก

		  3. 	ลดอุณหภูมิของผงเหล็ก

		  4. 	ผสมผงสังกะสีลงในผงเหล็ก

	 9)	 พอลิยูริเทน (PU) เตรียมได้จากมอนอเมอร์ใด

		  1. 	บิสฟีนอลเอ 1 ฟอสจีน 	

		  2. 	บิวเทนไดออล 1 เฮกซะเมทิลีนไดไอโซไซยาเนต

		  3. 	เฮกซะเมทิลีนไดเอมีน 1 กรดอะดิปิก	

		  4. 	ไดเมทิลเทเรฟทาเลต 1 เอทิลีนไกลคอล

	10)	 พอลิเมอร์ใดมีโครงสร้างที่นำ�ไฟฟ้าได้

		  1. 	พอลิอะเซทิลีน	 2. 	พอลิไวนิลแอซีเตต	

		  3. 	พอลิไซยาโนอะคริเลต	 4. 	พอลิเมทิลเมทาคริเลต

	11)	 อัตราส่วน C : H : O : N ในโมเลกุลสารประกอบยูเรียเป็นเท่าใด

		  1. 	1 : 4 : 1: 2	 2. 	1 : 2 : 1: 2		

		  3. 	1 : 1 : 2 : 2	 4. 	1 : 2 : 1 : 4
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	12)	 ข้อใดผิด

		  1. 	น้ำ�มันพืชมีกรดไขมันไม่อิ่มตัวมากกว่าไขมันสัตว์

		  2. 	ถ้าไม่มีการเติมสารช่วยป้องกันแล้ว น้ำ�มันพืชจะเหม็นหืนได้เร็วกว่าไขมันสัตว์

		  3. 	ไขมันและน้ำ�มันละลายได้ดีในเฮกเซน แต่ละลายได้น้อยมากในเอทานอล

		  4. 	ไขมันและน้ำ�มันที่พบมากที่สุดอยู่ในรูปของเอสเทอร์ ที่เรียกว่า กลีเซอรอล

	13)	 สารให้ความหวานแอสปาร์แทม ที่เรียกว่า น้ำ�ตาลเทียม เป็นสารประเภทใด

		  1. โอลิโกแซ็กคาไรด์	 2. 	ซูโครส	 3.	 ไดเพปไทด์	 4. 	ไกลโคเจน

	14)	 เอนไซมช์นดิใดสามารถยอ่ยคารโ์บไฮเดรตในมันสำ�ปะหลังใหเ้ปน็น้ำ�ตาล เพือ่นำ�ไปผลิตเปน็เอทลิแอลกอฮอล์

ต่อไปได้

		  1. 	เรนนิน	 2. 	เพคติเนส	 3.	 ทริปซิน	 4. 	อะไมเลส

	15)	 กลุ่มสารที่ช่วยลดอุณหภูมิการหลอมละลายของน้ำ�เคลือบในการผลิตผลิตภัณฑ์เซรามิก คือข้อใด

		  1. 	กลุ่มสารประกอบของธาตุฮาโลเจน

		  2. 	กลุ่มสารประกอบออกไซด์ของโลหะแอลคาไลน์ และแอลคาไลน์เอิร์ธ

		  3. 	กลุ่มสารประกอบซัลไฟด์ของโลหะทรานซิชัน

		  4. 	กลุ่มสารทนไฟ เช่น Al2O3

	16)	 พิจารณาข้อความต่อไปนี้เกี่ยวกับตารางธาตุ

	 	 ก.	 มีการจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม

	 	 ข.	 แบ่งธาตุในแนวตั้งออกเป็น 16 แถว เรียกว่า หมู่ โดยแบ่งเป็นหมู่ A 8 หมู่ และหมู่ B 8 หมู่

	 	 ค. 	แบ่งธาตุในแนวนอนออกเป็น 7 แถว เรียกว่า คาบ โดยแต่ละคาบอาจมีจำ�นวนธาตุไม่เท่ากัน

	 	 ง. 	ธาตุในคาบเดียวกันจะมีจำ�นวนระดับพลังงานเท่ากัน และมีค่าใกล้เคียงกัน

	 	 จ. 	ธาตุในหมู่เดียวกันของกลุ่ม A จะมีจำ�นวนวาเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากันและตรงกับเลขหมู่เสมอ 

	 	 ข้อความที่ถูกต้องคือข้อใด

		  1. 	ก, ค และ จ	 2.	 ก, ข และ ค	 3. 	ก, ง และ จ	 4. 	ข, ค, ง และ จ

	17)	 ในการเปรียบเทียบจุดเดือดระหว่างสารสองชนิด ข้อใดผิด

		  1.  	CHCl3 สูงกว่า CH2Cl3  	

		  2.	 CH3CH2OH สูงกว่า CH3CH2OCH2CH3 

		  3.	 HF สูงกว่า HCL 	

		  4.	 PH3 สูงกว่า NH3  
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	18)	 กำ�หนดให้

ธาตุ การนำ�ไฟฟ้า ออกไซด์ละลายน้ำ� สมบัติ จุดหลอมเหลว 8C จุดเดือด 8C

A นำ� ละลาย เบส 650 1,200

B นำ� ละลาย เบส 98 900

C ไม่นำ� ละลาย กรด 2100 235

ข้อสรุปผลจากตาราง

	 	 ก. 	ธาตุ C มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีน้อยกว่าของ A และ B

	 	 ข. 	ธาตุ A และ B มีพลังงาน IE ต่ำ�

	 	 ค. 	เกลือคลอไรด์ของธาตุ A และ B มีจุดหลอมเหลวสูง

	 	 ง. 	A และ B สามารถทำ�ปฏิกิริยากันอย่างรุนแรงได้

	 	 ข้อสรุปที่ถูกต้องคือข้อใด

		  1.	 ข และ ค 	 2. 	ก และ ข	 3. 	ข เท่านั้น	  4.	 ค และ ง

	19)	 เลขออกซิเดชันของอะตอมที่เป็นกลางของสารประกอบต่อไปนี้ เรียงตามลำ�ดับ  

		  PbCrO4, K2Cr2O7, Cu(NH3)4SO4, K3Fe(CN)6 ควรจะเป็นไปตามข้อใด

		  1. 	16 112 13 13	 2. 	16 16 16 13		

		  3.	 16 16 12 13	 4. 	16 112 12 16

	20)	 ชั่งแก๊ส C2H2 และ C2H6 ให้มีน้ำ�หนักเท่ากัน นำ�ไปบรรจุในขวดที่มีปริมาตรและอุณหภูมิเดียวกัน ได้ข้อสรุป

ดังนี้

	 	 ก. 	แก๊สทั้งสองมีจำ�นวนโมเลกุลไม่เท่ากัน

	 	 ข. 	แก๊สทั้งสองมีจำ�นวนโมเลกุลเท่ากัน

	 	 ค. 	ความดันภายในภาชนะที่บรรจุ C2H2 มีมากกว่าที่บรรจุ C2H6

	 	 ง. 	ความดันภายในภาชนะที่บรรจุ C2H2 มีน้อยกว่าที่บรรจุ C2H6

	 	 ข้อสรุปที่ถูกต้องคือข้อใด

		  1.	 ข	 2.	 ก และ ค	 3.	 ง	 4.	 ข และ ง

	21)	 พิจารณาข้อความต่อไปนี้

	 	 ก.	 ไอน้ำ�ทีเ่กาะอยู่บรเิวณหัวฉีดเครือ่งดับเพลงิแบบใช ้CO2 เหลว เกดิขึน้เนือ่งจากการเปลีย่นสถานะของ CO2 

ต้องดูดความร้อน

	 	 ข. 	การเดอืดของของเหลวชนดิหนึง่ เกดิขึน้เนือ่งจากโมเลกลุของของเหลวไดร้บัพลงังานเพยีงพอจงึหลดุออก

ไปโดยกลายเป็นไอได้เฉพาะโมเลกุลที่ผิวของของเหลว

	 	 ค. 	ที่อุณหภูมิเดียวกัน ถ้าสาร X มีความดันไอสูงกว่าความดันไอของสาร Y จะทำ�ให้สาร X มีจุดเดือดสูงกว่า

สาร Y

	 	 ง. 	อัตราการแพร่ของแก๊ส N2O3, SO2, C4H10  และ CO2 จากช้าไปเร็ว 
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	 	 ข้อความที่ถูกต้องคือข้อใด

		  1. 	ก และ ข	 2. 	ข และ ค	 3. 	ค และ ง	 4. 	ก และ ง

	22)	 เมื่อนำ� Cu(s) ละลายในกรด H2SO4 เข้มข้น จะได้ CuSO4(aq) น้ำ� และ SO2(g) ข้อสรุปที่ถูกต้องคือข้อใด

		  1. 	Cu  =  63.5 กรัม จะใช้ H2SO4  =  98 กรัม เกิด SO2  =  64 กรัม

		  2. 	Cu  =  6.0231023 อะตอม ใช้ H2SO4  =  12.0431023 โมเลกุล เกิด SO2  =  6.0231023 โมเลกุล

		  3. 	Cu  =  63.5 กรัม ใช้ H2SO4  =  196 กรัม เกิด SO2  =  22.4 ลิตรที่ STP

		  4. 	Cu  =  1 โมล ใช้ H2SO4  =  98 กรัม เกิด SO2  =  1 โมลที่ STP

	23)	 นำ�ลวดแมกนีเซียม 0.1 กรัม ใส่ในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก แล้ววัดจำ�นวนโมลของแก๊สไฮโดรเจนที่เกิดขึ้น 

เมื่อเวลาผ่านไปได้ผลดังกราฟ เมื่อเวลาผ่านไป 175 วินาที เหลือลวดแมกนีเซียมอยู่ประมาณกี่กรัม 

 

		  1. 0.076	 2. 	0.098	 3. 	0.064	 4. 	0.082

	24)	 กำ�หนดให้ A  =  Na2S4O6, B  =  Al2(SO4)3, C  =  H4P2O7 ถ้าสารประกอบเหล่านี้มีมวลเท่ากัน เท่ากับ 2 

กรัม จงเรียงลำ�ดับจำ�นวนอะตอมของออกซิเจนในโมเลกุลจากมากไปหาน้อย

		  1.	 A C B	 2. 	C B A	 3. 	B A C	 4.	 A B C

	25)	 ถ้านำ� C 6 กรัม รวมกับ H 1 กรัม และ S 8 กรัม จะได้สารประกอบชนิดหนึ่งที่มีมวลโมเลกุล 180 กรัม สูตร

โมเลกุลของสารประกอบนี้คือข้อใด

		  1. 	C6H12S3 	 2. 	C2H4S	 3. 	C3H6S3	 4.	 CH2S
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	26)	 ระบบต่อไปนี้อยู่ในภาวะสมดุล

CO(g)12H2(g)1พลังงาน  CH2OH(l) 

	 	 ข้อใดถูกที่สุดเกี่ยวกับสิ่งที่จะเกิดขึ้น เมื่อมีการรบกวนภาวะสมดุลด้วยวิธีการต่างๆ

การรบกวนสมดุล ภาวะสมดุล
ทิศทางของ
ปฏิกิริยา

ค่าคงที่
สมดุล

อัตราการเกิด
ปฏิกิริยา

1. 	เติมแก๊ส H2 ที่มี
อุณหภูมิเท่ากับระบบ

เปลี่ยน ไปข้างหน้า เปลี่ยน ไม่เปลี่ยน

2.	 เติมแก๊ส He ที่มี
อุณหภูมิเท่ากับระบบ

ข้อมูล 
ไม่เพียงพอ

ข้อมูลไม่เพียงพอ ไม่เปลี่ยน ไม่เปลี่ยน

3.	 หล่อภาชนะด้วย 
น้ำ�เย็น

เปลี่ยน ย้อนกลับ ลดลง ลดลง

4.	 เติมผงเหล็กที่มี
อุณหภูมิเท่ากับระบบ
ลงในภาชนะ

เปลี่ยน ข้อมูลไม่เพียงพอ ไม่เปลี่ยน เร็วขึ้น

	27)	 พิจารณาปฏิกิริยา C(s)1H2O(g)  CO(g)1H2(g)

	 	 เมื่อเริ่มต้นปฏิกิริยามี H2O อยู่ 9.00 กรัม และมี C(s) อยู่มากเกินพอ บรรจุในภาชนะปิด ปริมาตร 2 dm3 ที่

อุณหภูมิ T ณ ภาวะสมดุล จะมี CO(g) เกิดขึ้นกี่กรัม 

	 	 กำ�หนดให้ ที่อุณหภูมิ T

				    C(s)12H2O(g)    CO2(g)12H2(g) 	 K1  =  12.0

				    CO(s)1H2O(g)    CO2(g)1H2(g) 	 K2  =  24.0

		  1. 	14(1.2520.5)	 2. 	14(321)	 3. 	28(1.2520.5)	 4.	 28(321)

	28)	 สภาวะใดต่อไปนี้ที่น่าจะทำ�ให้ตะปูเหล็กเกิดสนิมขึ้นมากที่สุด ในระยะเวลาเท่ากัน

		  1. 	ในอากาศที่มีความชื้นสูง

		  2. 	พันด้วยแถบสังกะสีและแช่ในน้ำ�

		  3. 	แช่ในน้ำ�และพ่นอากาศลงในน้ำ�ตลอดเวลา

		  4. 	แช่น้ำ�ให้ท่วมครึ่งหนึ่ง และต่อด้านพ้นน้ำ�เข้ากับขั้วบวกของถ่านไฟฉาย

	29)	 หากต้องการเคลือบสีพลอยตระกูลคอรันดัมให้มีสีแดง จะใช้สารมลทินในข้อใด

		  1.	 TiO   	 2. 	Cr2O3	 3. 	FeO	 4.	 Fe2O3 

	30)	 ในการผลิตเกลือสมุทรจากน้ำ�ทะเล ระหว่างที่เริ่มตกผลึกและมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น จะต้องระบายน้ำ�จาก 

นาเชื้อเข้าไปอยู่เสมอ เพื่อป้องกันไม่ให้สารใดตกผลึกปนกับ NaCl 

	 	 ก. 	CaCl2	 ข. 	CaCO3	 ค. 	MgCl2	 ง.	 MgSO4 

		  1.	 ก และ ค	 2. 	ข และ ง	 3. 	ข และ ค	 4. 	ค และ ง
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	31)	 ข้อใดมีจุดเดือดปกติสูงสุด (โมเลกุลเป็นชนิดโซ่ตรงทั้งหมด)

		  1.	 เพนเทน	 2.	 เพนทีน	 3. 	เฮกเซน	 4. 	เฮกซีน

	32)	 สารข้อใดเป็นแอลดีไฮด์และแอลกอฮอล์ตามลำ�ดับ

		  1.  HCOOH และ CH3COCH3 	 2. 	CH3CHO และ CH3CHOHCH3 

		  3.  CH3CH2CH2OH และ CH3CHO 	 4.	 CH3CHO และ CH3COCH2CH3  

	33)	 ลักษณะพิเศษเฉพาะตัวของโมเลกุลแป้งที่ต่างจากโปรตีนคือ

		  1. 	สามารถสร้างพันธะไฮโดรเจนกับสายโมเลกุลข้างเคียงได้ดี

		  2. 	มีได้ทั้งแบบโซ่ตรงและโซ่กิ่ง

		  3. 	ละลายน้ำ�ได้

		  4. 	สามารถเรียงตัวแบบเกลียวหรือแบบแผ่นก็ได้

	34)	 ถ้าตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบ DNA ของฟิล์ม รัฐภูมิ จะไม่พบเบสชนิดใด

		  1. 	อะดีนีน (Adenine)	 2. 	กวานีน (Guanine)	

		  3. 	ไทมีน (Thymine)	 4. 	ยูราซิล (Uracil)

	35)	 ก่อนฉีดยาต้องใช้สำ�ลีชุบแอลกอฮอล์ 70% เช็ดผิวหนัง เพื่อวัตถุประสงค์หลักคือ

		  1. 	ทำ�ความสะอาดผิวหนังให้ปราศจากฝุ่น ผง สิ่งสกปรก และคราบไขมัน

		  2. 	แปลงสภาพโปรตีนทุกชนิดที่อยู่บริเวณผิวหนังให้แข็งตัว

		  3. 	ทำ�ลายโครงสร้างโปรตีนแบบ 3 มิติทุกระดับของเชื้อโรคให้สลายตัว

		  4. 	ทำ�ให้เส้นเลือดฝอยหดตัว เลือดจะไม่ออกมาก

	36)	 โลหะผสมในข้อใดที่ไม่มีดีบุกเป็นองค์ประกอบ

		  1. 	ตะกั่วบัดกรี	 2. 	โลหะคอมพิวเตอร์	

		  3. 	ทองสัมฤทธิ์	 4. 	ทองเหลือง

	37)	 คำ�กล่าวในข้อใดไม่ถูกต้องสำ�หรับเพชร

		  1. 	เพชรเป็นอัญมณีที่มีความแข็งที่สุด	

		  2. 	เพชรมีองค์ประกอบเหมือนแกรไฟต์

		  3. 	เพชรมีการนำ�ไฟฟ้าได้ดีกว่าทองแดง	

		  4. 	เพชรมีการนำ�ความร้อนสูงกว่าทองแดง

	38)	 ปุ๋ยผสมทางการค้าของบริษัทหนึ่งมีสูตร 15 : 8 : 7 หากนำ�ปุ๋ยชนิดนี้มา 50 กิโลกรัม จะมีไนโตรเจนกี่กิโลกรัม

		  1. 	7	 2.	 7.5	 3.	 15	 4.	 25
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	39)	 ข้อใดจัดเรียงการให้พลังงานความร้อนต่อกรัมหลังจากการเผาไหม้ของถ่านหินได้ถูกต้อง

		  1. 	พีต > ลิกไนต์ > บิทูมินัส > แอนทราไซต์	 	

		  2. 	แอนทราไซต์ > ซับบิทูมินัส > บิทูมินัส > ลิกไนต์

		  3. 	แอนทราไซต์ > บิทูมินัส > ลิกไนต์ > พีต	 	

		  4. 	พีต > ลิกไนต์ > บิทูมินัส > ซับบิทูมินัส

	40)	 ในการกลั่นน้ำ�มัน มีกระบวนการหลายวิธีที่ใช้ในการปรับปรุงโครงสร้างของโมเลกุล เพื่อให้ได้น้ำ�มันเบนซิน 

และดีเซลปริมาณมาก ข้อใดจัดเป็นวิธีการที่ใช้ทั้งหมด

		  1. 	กระบวนการรีฟอร์มมิง, กระบวนการแอลคิเลชัน, กระบวนการโอลิโกเมอไรเซชัน

		  2. 	กระบวนการแตกสลาย, กระบวนการแอลคิเลชัน, กระบวนการวัลคาไนเซชัน

		  3. 	กระบวนการรีฟอร์มมิง, กระบวนการแอลคิเลชัน, กระบวนการออกซิเดชัน

		  4. 	กระบวนการแตกสลาย, กระบวนการพอลิเมอไรเซชัน, กระบวนการวัลคาไนเซชัน

ตอนที่ 2 ข้อสอบอัตนัย จ�ำนวน 10 ข้อ 

	 1)	 ทำ�การแยกสารตัวอย่าง A และ B ด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟีกระดาษ โดยใช้ตัวทำ�ละลายและสภาวะเดียวกัน 

ให้ผลดังแสดงในตาราง

สารตัวอย่าง จุดสารที่เคลื่อนที่
ระยะทางที่

สารเคลื่อนที่ (cm)
ระยะทางที่

ตัวทำ�ละลายเคลื่อนที่ (cm)

A

1 2.0 10.0

2 6.0 10.0

3 7.5 10.0

B

1 2.0 15.0

2 6.0 15.0

3 9.0 15.0

	 	 จากข้อมูลที่ได้ อาจสันนิษฐานได้ว่าสารตัวอย่าง A และ B มีองค์ประกอบที่เหมือนกันกี่ชนิด

	 2)	 กำ�หนดให้สาร X มีสภาพละลายได้ที่อุณหภูมิ 25 8C และ 100 8C เป็น 4.0 และ 20.0 กรัมในน้ำ� 100 cm3 

ตามลำ�ดับ หากนำ�สาร X จำ�นวน 15.0 กรัมละลายน้ำ�จำ�นวน 50 cm3 ที่อุณหภูมิ 100 8C จนกระทั่งอิ่มตัว

แล้วกรองแยกส่วนที่ไม่ละลายทิ้งไป หลังจากนั้นนำ�ส่วนของสารละลายตั้งทิ้งไว้ให้เย็นลงที่ 25 8C จะมีสสาร

ตกผลึกแยกออกมาจากสารละลายอิ่มตัวกี่กรัม
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	 3)	 ธาตุ X มีค่าพลังงาน IE1 2 IE2 เป็น 1, 2, 3, 12, 15, 18, 23, 27, 32, 38, 43, 202, 223 MJ/mol ตามลำ�ดับ 

กำ�หนดค่าเลขของอาโวกาโดร  =  6.031023, ค่าคงที่ของพลังค์ h  =  6.6310234 J.s และความเร็วของแสง 

c  =  3.03108 m/s ความแตกต่างของระดับพลังงาน n  =  2 และ n  =  3 มีค่าเป็น A310217 J จงหาค่า 

A (ให้ตอบทศนิยม 2 ตำ�แหน่ง)

	 4)	 แก๊ส A ปริมาตร 150 cm3 ที่อุณหภูมิ 27 8C ความดัน 1.5 atm เมื่อบรรจุแก๊สนี้เข้าไปในภาชนะสุญญากาศ

ปรมิาตร 225 cm3 ปดิฝาสนทิ แลว้นำ�ไปแชใ่นน้ำ�แขง็จนมอีณุหภมู ิ0 8C ความดนัของแกส๊นีจ้ะเปน็เทา่ใด (atm)

	 5)	 ฟรีออน 212(CCl2F2) เตรียมจากปฏิกิริยาต่อไปนี้ (ยังไม่ได้ดุล)

CCl41SbF3 → CCl2F21SbCl21Cl2
	 	 กำ�หนดให้ : มวลโมเลกุลของ CCl4  =  154, SbF3  =  179, CCl2F2  =  121

	 	 ถ้าผสม CCl4  120 กรัม กับ SbF3 100 กรัมเข้าด้วยกัน จะได้ CCl2F2 เกิดขึ้นกี่กรัม

	 6)	 แก๊ส CxHy 10 cm3 เผารวมกับ O2 100 cm3 เกิดปฏิกิริยาอย่างสมบูรณ์ วัดปริมาตรได้ 80 cm3 ขณะเย็นแล้ว 

ผ่านลงในสารละลาย KOH เหลือปริมาตรแก๊สอีก 40 cm3 การวัดทำ�ที่สภาวะเดียวกันเสมอ จงหาค่า X1Y

	 7)	 ธาตุ Y จำ�นวน 4 โมลทำ�ปฏิกิริยากับ O2(g) 67.2 ลิตร ที่ STP เกิดเป็นสารประกอบ Z 2 โมลเพียงอย่างเดียว

หนัก 272 กรัม ธาตุ Y มีมวลอะตอมเท่าใด

	 8)	 จากการทดลองศึกษาสมดุลของปฏิกิริยาระหว่าง H2(g) กับ I2(g) เกิดเป็น HI(g) ที่อุณหภูมิหนึ่ง ได้ผลดัง

ตาราง

การทดลองที่
ความเข้มข้นเริ่มต้น (mol/dm3) ความเข้มข้นที่สมดุล (mol/dm3)

H2(g) I2(g) H2(g) H2(g) HI(g)

1 2.0031022 1.4031022 ไม่ได้วัด ไม่ได้วัด 2.0031022

2 ไม่ได้วัด ไม่ได้วัด 0.9 x 1022 0.01 x 1022 ไม่ได้วัด

	 	 จากข้อมูลในตาราง ความเข้มข้นเริ่มต้นของ I2(g) ในการทดลองที่ 2 มีค่าเท่ากับ A31022 mol/dm3 มีค่า

เท่าใด

	 9)	 นำ�สารละลายกรดอ่อน HA ที่มี pH เท่ากับ 3.00 มาจำ�นวน 10 cm3 เติมน้ำ�จนได้ปริมาตรเป็น 100 cm3 แล้ว 

pH ของสารละลายกรด HA หลังการเติมน้ำ�นี้เท่ากับเท่าใด

	10)	 จงหา pH ของสารละลาย 1.0 dm3 ที่เตรียมจาก HCl 0.01 mol และ NaCl 0.09 mol/dm3 
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ข้อ ตอบ คำ�อธิบาย

1) 2  
หรือ 
3

ตัวเลือก 1. 	น้ำ�แป้ง  =  สารแขวนลอย, น้ำ�เช ื่อม  =  สารละลาย, น้ำ�มันพืช  =  สารละลาย
ตัวเลือก 2. 	เพชร (C), ทองคำ� (Au), ไส้ดินสอ (C)  =  ธาตุ
ตัวเลือก 3. 	นมสด, เยลลี่, ฝุ่น  =  สารคอลลอยด์
ตัวเลือก 4. 	เหล็กกล้าไร้สนิม  =  สารละลาย, ทองคำ�ขาว (Pt)  =  ธาตุ, 
	 ทองเหลือง (Cu+Zn)  =  สารละลาย

2) 4 วิธีที่ถูกต้อง คือ ละลายสารในบีกเกอร์ด้วยน้ำ�บางส่วน แล้วเทใส่ขวดวัดปริมาตร เขย่าให้ละลาย  
จากนั้นเติมน้ำ�ล้างสารในบีกเกอร์ลงไปด้วย แล้วเติมน้ำ�จนถึงขีดวัดปริมาตร

3) 3 รัทเธอร์ฟอร์ดได้เสนอแบบจำ�ลองอะตอมว่า 
“อะตอมมีลักษณะโปร่ง ประกอบด้วยประจุไฟฟ้าบวกที่รวมกันอยู่ที่ศูนย์กลาง เรียกว่า นิวเคลียส 
ซึ่งถือว่าเป็นที่รวมของมวลเกือบทั้งหมดของอะตอม โดยมีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบๆ นิวเคลียสด้วย 
มีระยะห่างจากนิวเคลียสมาก เมื่อเทียบกับขนาดของนิวเคลียส และระหว่างนิวเคลียสกับอิเล็กตรอน
เป็นที่ว่างเปล่า”

4) 1 เปลวไฟเกิดจากอิเล็กตรอนมีการเลื่อนชั้นกลับลงมาสู่สถานะพื้น และคายพลังงานส่วนหนึ่งออกมา

5) 4 ละลายน้ำ�แล้วอุณหภูมิสูงขึ้น (ดูดพลังงาน) : พลังงาน Lattice < พลังงาน Hydration

6) 2 สารที่มีขั้ว ได้แก่ NCl3, OF2, SO2, ICl5, ICl3

7) 1 CS2 มีรูปร่างเป็นเส้นตรง ส่วนโมเลกุลอื่นมีรูปร่างเป็นมุมงอ

8) 1 ตัวเลือก 2. ควรลดขนาดอนุภาคของเหล็ก แทนการเพิ่มขนาดของเหล็ก
ตัวเลือก 3. เพิ่มอุณหภูมิ 
ตัวเลือก 4. ไม่จำ�เป็นต้องใส่ Zn เพราะไม่ ใช่ catalyst ของปฏิกิริยาน้ี

9) 2

เฉลยข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย วิชาเคมี (ชุดที่ 1)
ตอนที่ 1

N

NC

NN

N N C O OC C

H

HO O

H H

H

H HH

H H

C C C C OHO O +  HO

Isocyanate Groups

Monomers

Polymer

A diisocyanate A diol

Polyurethane
n
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ข้อ ตอบ คำ�อธิบาย

10) 1 พอลิอะเซทิลีน (polyacetylene) เป็นพอลิเมอร์ที่นำ�ไฟฟ้าได้ (Conductive Polymer) เช่นเดียว
กับพอลิเมอร์อีกหลายตัว เช่น พอลิอะนิลีน (polyaniline), พอลิเฟนิลีน ไวนิลีน (polyphenylene 
vinylene), พอลิเฟนิลีน ซัลไฟด์ (polyphenylene sulfide) เป็นต้น 

11) 1 สูตรเคมีของยูเรีย คือ NH2CONH2 

12) 4 ไขมันหรือน้ำ�มันที่พบมากที่สุดในรูปของ ester เรียกว่า ไตรกลีเซอไรด์ (triglyceride)

13) 3 แอสปาร์แทมเป็นโปรตีนชนิดหน่ึง มีองค์ประกอบหลัก คือ กรดอะมิโน 2 ตัวต่อกัน ได้แก่ กรด 
แอสปาร์ติก และฟีนิลอะลานีน

14) 4 ตัวเลือก 1. เรนนิน (rennin) ย่อยโปรตีนในน้ำ�นม
ตัวเลือก 2. เพคติเนส (pectinase) ย่อย pectin (เส้นใย)
ตัวเลือก 3. ทริปซิน (trypsin) ย่อยโปรตีนในเนื้อสัตว์
ตัวเลือก 4. อะไมเลส (amylase) ย่อยแป้งเป็นน้ำ�ตาล

15) 2 กลุ่มสารประกอบออกไซด์ของโลหะแอลคาไลน์ และแอลคาไลน์เอิร์ธ ใช้ลดอุณหภูมิการหลอมละลาย
ของน้ำ�เคลือบในกระบวนการผลิตเซรามิก

16) 1 ข. ผิด เพราะการแบ่งธาตุในแนวตั้งได้ 18 แถว โดยแบ่งเป็นหมู่ A 8 หมู่ และหมู่ B 10 หมู่
ง. ผิด เพราะธาตุที่อยู่ ในคาบเดียวกันไม่จำ�เป็นต้องมีค่า IE1 ใกล้เคียงกันเสมอไป

17) 4 ตัวเลือก 1. จุดเดือดของสารประกอบ co–valent  Mw
ตัวเลือก 2. จุดเดือด alcohol > ether
ตัวเลือก 3. จุดเดือด H-bond > แรงดึงดูดระหว่างขั้ว
ตัวเลือก 4. จุดเดือด H-bond > แรงดึงดูดระหว่างขั้ว

18) 1 ก. ผิด เพราะธาตุ C มีค่า EN มากกว่าของ A และ B
ง. ผิด เพราะ A และ B ไม่ทำ�ปฏิกิริยากันรุนแรง เพราะเป็นสารประเภท ionic เหมือนกัน

19) 3 เลขออกซิเดชันของอะตอมที่เป็นกลางของสารประกอบ 
PbCrO4, K2Cr2O7, Cu(NH3)4SO4, K3Fe(CN)6 คือ +6 +6 +2 +3

20) 2 เมื่อชั่งสารมาที่น้ำ�หนักเดียวกัน
	 C2H2		  C2H6

	
g
26 	 >	

g
30  	⇒  mol C2H2 > mol C2H6

จำ�นวน mol  จำ�นวนโมเลกุล  ความดันภายในภาชนะ

21) 4 ข. ผิด เพราะการเดือดของสารเกิดจากความดันไอของสาร  =  ความดันบรรยากาศ ณ ขณะนั้น

ค. ผิด เพราะจุดเดือดของสาร  
1

ความดันไอ  
ทำ�ให้สาร Y มจีุดเดือดสูงกว่าสาร X
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22) 2  
หรือ 
3

สมการการเกิดปฏิกิริยา Cu+2H2SO4 → CuSO4+2H2O+SO2 
ตัวเลือก 1. ผิด เพราะต้องใช้ Cu 63.5 g กับ H2SO4 196 g และเกิด SO2 64 g
ตัวเลือก 4. ผิด เพราะจะต้องใช้ H2SO4 196 g

23) 4 สมการการเกิดปฏิกิริยา Mg+2HCl → MgCl2+H2 
จากกราฟ เวลาผ่านไป 175 วินาที เกิด

H2  =  
(0.8310-3)+(0.7310-3)

2
  =  0.75310-3 mol 

จากสมการ mol H2 ที่เกิด  =  mol Mg ที่ ใช้ไป  =  0.75 10-3 mol
Mg 0.75310-3 mol  =  0.75310-3

324  =  0.018 g
จึงจะเหลือ Mg  =  0.1–0.018  =  0.082 g

24) 1 เพราะจำ�นวนอะตอม  จำ�นวน mol

mol O ใน Na2S4O6  	= 	63
2

270
  	=	 0.044 mol 	→	 A 

mol O ใน Al2(SO4)3 	= 	123
2

342
 	=	 0.07 mol 	 → 	B 

mol O ใน H2P4O7  	 = 	73
2

178
 	 =	 0.079 mol 	→ 	C 

นั่นคือ C > B > A

25) 1 เพราะเป็นสูตรโมเลกุลเพียงข้อเดียวที่มีมวลโมเลกุล  =  180

26) 3 ปฏิกิริยาน้ีเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน เมื่อลดอุณหภูมิ ปฏิกิริยาจะย้อนกลับค่าคงที่สมดุลลดลง และ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาลดลงด้วย

27) 2 mol H2O  =  
9
18

  =  0.5 mol 1 [H2O]  =  
0.5
2

  =  0.25 mol/dm3

คิดค่า K ของปฏิกิริยาจากสมการที่ โจทย์กำ�หนด
สมการการเกิดปฏิกิริยาเกิดจากการกลับสมการ ➁ แล้วบวกกับสมการ ➀
เมื่อมีการกลับสมการ ค่า K ต้องกลับเศษส่วน
เมื่อนำ�สมการมาบวกกัน ค่า K ของ 2 สมการต้องนำ�มาคูณกัน

K  =  K13
1
K1

  =  123
1
24

  =  0.5

สมมติ ให้ปฏิกิริยามีการเปลี่ยนแปลง x mol/dm3

	 C(s)	 +	 H2O(g) 	→ 	CO(g) 	+ 	H2(g)
start 			   0.25 		  0 		  0
change			   –x		  +x		  +x
equilibrium			   0.25–x		  x		  x

	 K 	= 	
[CO][H2]
[H2O]

 	 → 0.5 	=	
(x)(x)
0.25–x

				    x 	=	 3–1
4  mol/dm3
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ข้อ ตอบ คำ�อธิบาย

ภาชนะ 1 dm3 มี CO 3–1
4  mol

ภาชนะ 2 dm3 มี CO 3–1
2   mol

 CO 3–1
2  mol  =  28 3–1

2   =  14(–1)g

28) 4 การต่อขั้วถ่านไฟฉายเพิ่ม Fe จะต้องจ่าย e–  ให้กับน้ำ�และขั้วบวกของแบตเตอรี่ จึงจ่าย e– มากกว่า
ปกติ ทำ�ให้สึกกร่อน (ขึ้นสนิม) ได้ไวที่สุด

29) 2 Cr2O3 หรือ Chromium (III) oxide นิยมใช้มาทำ�เม็ดสีเพื่อเคลือบ

30) 4 การระบายน้ำ�จากนาเชื้อเข้าสู่นาปลงนั้น เกิดจากการที่ผลึกเกลือแกงจะตกลงมาและมีปริมาณมากขึ้น
เรื่อยๆ ซึ่งน้ำ�ก็ยังคงระเหยต่อไป ทำ�ให้ความถ่วงจำ�เพาะของน้ำ�เพิ่มขึ้น จึงมีผลึกแมกนีเซียมคลอไรด์ 
และแมกนีเซียมซัลเฟตตกลงมาด้วย ทำ�ให้ได้เกลือแกงที่ ไม่บริสุทธ์ิ เป็นเหตุให้เกลือแกงมีคุณภาพ
ต่ำ� ชื้นง่าย 
ดังน้ัน เพ่ือเป็นการป้องกัน จึงต้องควบคุมความถ่วงจำ�เพาะของน้ำ�ในนาปลงไม่ ให้สูงเกินไป ด้วย 
การระบายน้ำ�จากนาเชื้อเข้าสู่นาปลงอย่างสม่ำ�เสมอ

31) 3 จุดเดือด Alkane > Alkene เพราะมี Mw มากกว่า (จุดเดือด Hydrocarbon  Mw)

32) 2 ตัวเลือก 1. HCOOH  =  organic acid, CH3COCH3  =  ketone
ตัวเลือก 2. CH3CHO  =  aldehyde, CH3CHOHCH3  =  alcohol
ตัวเลือก 3. CH3CHOHCH3  =  alcohol, CH3CHO  =  aldehyde
ตัวเลือก 4. CH3CHO  =  aldehyde, CH3COCH2CH3  =  ketone

33) 2 แป้ง (Starch) ประกอบด้วยพอลิแซ็กคาไรด์ 2 ชนิด ได้แก่ อะไมโลส (Amylose) ซึ่งมโีครงสร้าง 
เป็นโซ่ตรง และอะไมโลเพคติน (Amylopectin) ซึ่งมโีครงสร้างเป็นโซ่กิ่ง
ส่วนโปรตีนเกิดจากกรดอะมิโน มาเรียงต่อกันเป็นสายตรงโดยไม่มีการแตกก่ิง อย่างไรก็ดีสายของ 
กรดอะมิโนดังกล่าว อาจมีการบิดตัวขึ้นรูปเป็นโครงสร้างใน 3 มิติ เช่น เกลียวแอลฟา และแผ่นพลีต 
บีตาได้

34) 4 DNA ของฟิล์ม รัฐภูมิ ก็เหมือนกับ DNA ของแอนน่ี และมนุษย์ทั่วไป คือ ประกอบด้วยเบส 4 ชนิด 
คือ A (Adenine), T (Thymine), C (Cytosine) และ G (Guanine)

35) 3 การใช ้70% alcohol เช็ดผวิหนังก่อนทำ�หัตถการทีแ่ขน เชน่ ฉีดยา มวีตัถุประสงค์เพ่ือฆา่เช ือ้แบคทเีรยี
ที่ผิวหนัง และป้องกันการปนเปื้อนของเชื้อเข้าสู่กระแสเลือด โดยกลไกการฆ่าเช ื้อของ alcohol คือ  
การทำ�ลายโครงสร้างโปรตีนของเชื้อนั้นๆ ทำ�ให้เช ื้อโรคสลายตัว
(alcohol จะทำ�ลายโครงสร้าง 3 มิติของโปรตีนทุกระดับ แต่ยังเหลือโครงสร้างปฐมภูมิที่ ไม่ได้ถูก
ทำ�ลาย โดยยังสามารถทดสอบไบยูเรตได้ผลเป็น positive)
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ข้อ ตอบ คำ�อธิบาย

36) 4 ตัวเลือก 1. ตะกั่วบัดกรี  =  ดีบุก + ตะกั่ว
ตัวเลือก 2. โลหะคอมพิวเตอร์  =  ดีบุก + ทองแดง + พลวง
ตัวเลือก 3. ทองสัมฤทธิ์  =  ดีบุก + ทองแดง
ตัวเลือก 4. ทองเหลือง  =  ทองแดง + สังกะสี

37) 3 •	ตัวเลือก 1. ถูกต้อง 
•	ตัวเลือก 2. ถูกต้อง เพราะแกรไฟต์ที่เกิดจากธาตุ C จับกันเป็นโครงผลึกร่างตาข่ายเช่นเดียวกัน

กับเพชร แต่ C ในแกรไฟต์จะจับกันด้วยพันธะโคเวเลนต์เพียงแค่ 3 แขน และฟอร์มเป็นชั้นๆ และ
เหลอือเิลก็ตรอนอสิระ 1 ตวัวิง่ไปมาระหวา่งช้ันได้ แกรไฟตจึ์งสามารถนำ�ไฟฟ้าได้แตแ่ค่ทศิทางเดยีว

•	ตัวเลือก 3. ผิด เพราะโครงสร้างของเพชรเกิดจากธาตุ C จับกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ 4 แขน สาน
กันเป็นร่างตาข่ายขนาดยักษ์ ไม่เหลืออิเล็กตรอนอิสระที่สามารถวิ่งไปมาได้ทั่วโครงสร้างเพชร จึง
ไม่นำ�ไฟฟ้า

•	ตัวเลือก 4. ถูกต้อง เพราะเพชรนำ�ความร้อนได้ดีที่สุด และดีกว่าทองแดง 5 เท่า

38) 2 สูตร 15 : 8 : 7 หมายความว่า ปุ๋ยเคมีดังกล่าวมี N อยู่ 15% โดยมวล, มี P อยู่ 8% โดยมวล และ
มี K อยู่ 7% โดยมวล 
ถ้านำ�ปุ๋ยมา 50 kg จะมี N อยู่ 15%50  =  7.5 kg

39) 3 การให้พลังงานความร้อนของถ่านหิน ขึ้นกับสัดส่วนของคาร์บอนที่อยู่ ในเนื้อถ่านหินนั้นๆ ยิ่งถ่านหิน
มีปริมาณคาร์บอนสูง ถ่านหินนั้นก็จะให้ปริมาณความร้อนมาก
• 	แอนทราไซต์ มี C  90-98% โดยมวล
• 	บิทูมินัส มี C  80-90% โดยมวล
• 	ลิกไนต์ มี C  60-75% โดยมวล
•	พีต มี C  50-60% โดยมวล

40) 1 กระบวนการปรับคุณภาพน้ำ�มัน มีหลักๆ ด้วยกัน 4 ปฏิกิริยา คือ
1.	 กระบวนการแตกสลาย คือ กระบวนการเปลี่ยน Hydrocarbon โมเลกุลใหญ่ ให้กลายเป็น  

โมเลกุลเล็กๆ หลายโมเลกุล
2.	รฟีอร์มมงิ คือ กระบวนการเปลีย่น Hydrocarbon โซต่รงให้เปน็โซก่ิ่ง หรอืแบบวงให้เปน็อะโรมาตกิ
3.	แอลคิเลชัน คือ การนำ� alkane กับ alkene โมเลกุลเล็ก 2 โมเลกุล มารวมกันเพื่อสร้าง alkane 

โมเลกุลที่ ใหญ่ขึ้น
4.	โอลิโกเมอไรเซซัน คือ การนำ� alkene โมเลกุลเล็ก 2 โมเลกุล มารวมกันเพื่อสร้าง alkane โมเลกุล

ที่ ใหญ่ขึ้น
ดังนั้น คำ�ตอบจึงเป็นตัวเลือก 1.
ตัวเลือก 2. ผิดตรงกระบวนการวัลคาไนเซซัน
ตัวเลือก 3. ผิดตรงกระบวนการออกซิเดซัน
ตัวเลือก 4. ผิดตรงกระบวนการพอลิเมอไรเซซัน และวัลคาไนเซซัน
กระบวนการวัลคาไนเซซัน คือ การปรับปรุงคุณภาพยางให้มีความยืดหยุ่นสูงขึ้น โดยการเติมกำ�มะถัน 
(S) ลงในน้ำ�ยาง ส่วนกระบวนการพอลิเมอไรเซซัน คือ การสร้างพอลิเมอร์ โดยการนำ�มอนอเมอร์ต่อ
กันเป็นสายยาว
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ตอนที่ 2

ข้อ ตอบ วิธีทำ�

1) 1 ชนิด วิธทีำ�

สาร
ตัวอย่าง

จุดสาร
ที่เคลื่อนที่

ระยะทางที่สาร
เคลื่อนที่ (cm)

ระยะทางที่ตัวทำ�
ละลายเคลื่อนที่ (cm)

ค่า Rf

A

1 2.0 10.0 	 2
10	 = 	0.2

2 6.0 10.0 	 2
10	 = 	0.6 ***

3 7.5 10.0 	 2
10	 = 	0.75

B

1 2.0 15.0 	 2
15	 = 	0.13

2 6.0 15.0 	 6
15	 = 	0.4

3 9.0 15.0 	 9
15	 = 	0.6 ***

*** สารชนิดเดียวกันจะมีค่า Rf เท่ากัน

2) 8 กรัม วิธทีำ�	 ที่ 100 8C  : 	 น้ำ� 100 cm3 ละลาย 20 g
 		  น้ำ� 50 cm3 ละลาย 10 g
	 ใส่สารไป 15 g แต่ละลายเพียง 10 g 
	 เมื่อกรองส่วนที่ ไม่ละลายออกมา จะมีเนื้อสารเพียง 10 g ในสารละลาย 
	 ที่ 25 8C   :	 น้ำ� 100 cm3 ละลาย 4 g
 		  น้ำ� 50 cm3 ละลาย 2 g
	 เมื่ออุณหภูมิลดลง สภาพการละลายลดลงเหลือ 2 g จากตัวเนื้อสารทั้งหมด 10 g
	 จะทำ�ให้สารตกผลึกลงมา 10–2  =  8 g

3) 1.50 วิธทีำ�	 1, 2, 3 // 12, 15, 18, 23, 27, 32, 38, 43 // 202, 223 MJ/mol

	 ตัดแบ่งช่วงที่มีการกระโดดของพลังงาน จะเห็นว่า 

	 การกระโดดของพลังงานชว่งแรกมีค่าต่างกัน  =  1223  =  9 MJ/mol  =  93106 J/mol

	 เมื่อสาร 1 mol มี 631023 (เลขอาโวกาโดรที่กำ�หนด) 

	 จะได้  93106

631023   =  1.5310217 J →   A  =  1.50

4) 0.91 atm วิธทีำ�		  P1V1
T1

	 =	 P2V2
T2

		  (1.5)(150)
273127 	 =	 P2(225)

27310   →  P2  =  0.91 atm
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