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	 คำ�นำ� III

ค�ำน�ำ

หนังสือ “สรุปสอบ ครูผู้ช่วยท้องถิ่น ภาค ก ตรงตามหลักสูตรการสอบของ กสถ.” เล่มนี้ จัดท�ำขึ้น

เพื่อผู้อ่านที่ต้องการสอบครูผู้ช่วยท้องถิ่น ในส่วนของการสอบภาค ก ที่มีเวลาอ่านสอบน้อย และต้องการ

แนวข้อสอบส�ำหรับใช้ทดสอบตนเองที่แม่นย�ำที่สุด

ทางทีมงานจงึได้จดัท�ำเน้ือหาส�ำหรับการสอบครูผู้ช่วยท้องถิน่แบบสรุปเพ่ือลดเวลาในการอ่าน รวมทัง้ 

มแีนวข้อสอบท้ายบททีค่ล้ายคลงึกบัข้อสอบจริง จากการวเิคราะห์จากข้อสอบในปีทีผ่่านๆ มา เพือ่ให้ข้อสอบ

มีความแม่นย�ำและใกล้เคียงกับข้อสอบจริงมากที่สุด โดยมีแนวข้อสอบท้ายบทถึง 19 ชุด จ�ำนวนข้อสอบ

มากถึง 650 ข้อ มาพร้อมเฉลยอย่างละเอียด อธิบายอย่างชัดเจน เพื่อให้ผู้อ่านเข้าใจได้ง่ายยิ่งขึ้นและใช้

เวลาอ่านน้อย

ทางทีมงานหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเล่มนี้จะเป็นประโยชน์สูงสุดกับผู้อ่านและท�ำให้ท่านสอบได้

ตามที่ต้องการ หากมีข้อผิดพลาดประการใดในหนังสือเล่มนี้ ทางทีมงานต้องขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย

กองบรรณาธิการ Thinkbeyond Education

แลกเปล่ียนประสบการณ์การอ่านหนงัสอืได้ท่ี www.facebook.com/thinkbeyond.ed
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Chapter

1	 บทที่ 1 วิชาความสามารถในการศึกษา วิเคราะห์ และสรุปเหตุผล

วิชาความสามารถในการศึกษา
วิเคราะห์ และสรุปเหตุผล1

สรุปความสามารถด้านการคิดค�ำนวณ

ห.ร.ม. และ ค.ร.น.
ตัวประกอบของจ�ำนวนนับใดๆ
ตัวประกอบของจ�ำนวนนับใดๆ คือ จ�ำนวนนับที่หารจ�ำนวนนับนั้นได้ลงตัว ตัวอย่าง เช่น 12 มี

จ�ำนวนนับที่หาร 12 ลงตัว คือ 1, 2, 3, 4, 6 และ 12 ดังนั้นตัวประกอบของ 12 คือ 1, 2, 3, 4, 6 และ 12  
จ�ำนวนเฉพาะ
จ�ำนวนเฉพาะ คือ จ�ำนวนนับที่มีตัวประกอบเพียงสองตัว คือ 1 กับจ�ำนวนนับนั้น โดยเริ่มต้นตั้งแต่

เลข 2 เป็นต้นไป เช่น  6 ไม่เป็นจ�ำนวนเฉพาะ เพราะ 6 มีตัวประกอบ 4 ตัว คือ 1, 2, 3 และ 6 
จ�ำนวนเฉพาะตั้งแต่ 1 ถึง 100 ประกอบด้วย 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 

43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89 และ 97
จะสังเกตเห็นว่า จ�ำนวนเฉพาะที่เป็นเลขคู่จะมีเพียงแค่เลข 2 เพียงตัวเดียว เพราะเลขคู่อ่ืนๆ 

จะมีเลข 2 เป็นตัวประกอบเสมอ และจุดส�ำคัญที่เรามักจะลืมกันอีกอย่างก็คือ เลข 1 ไม่ใช่จ�ำนวนเฉพาะ
การแยกตัวประกอบ
การแยกตวัประกอบของจ�ำนวนนบั คอื การเขยีนจ�ำนวนนบันัน้ในรปูการคณูของตวัประกอบเฉพาะ 

โดยสามารถใช้การแยกตัวประกอบแบบแผนภาพต้นไม้ ซึ่งเป็นการแยกตัวประกอบอย่างง่าย โดยอาศัย
หลักการคิดแบบแตกแขนงแบบกิ่งก้านต้นไม้ เมื่อใดก็ตามที่มีจ�ำนวนเฉพาะเกิดขึ้น เพื่อให้ง่ายต่อการ
ค�ำนวณ เราจะวงกลมจ�ำนวนเฉพาะไว้เพื่อกันสับสน ทั้งนี้ ตัวเลขที่วงกลมหมายความว่า จ�ำนวนเฉพาะ

เหล่านั้นไม่สามารถคิดต่อได้ เช่น

72 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3 = 23 × 32

                       

4

2

3

22

3

9×

×

×

× 18

ดังนั้น 72 แยกตัวประกอบได้เป็น  2 × 2 × 2 × 3 × 3 = 23 × 32
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การหา ห.ร.ม.	�
ห.ร.ม. หรอื ตวัหารร่วมมาก คอื จ�ำนวนเตม็บวกทีม่ากทีส่ดุทีไ่ปหารชุดจ�ำนวนเหล่านัน้ได้ลงตวั การ

หา ห.ร.ม. มีด้วยกันหลายวิธี แต่ที่นิยมจะมี 2 วิธี คือ

1.	 การหา ห.ร.ม. ด้วยวิธีแยกตัวประกอบ โดยจัดให้อยู่ในรูปผลคูณของตัวประกอบที่ซ�้ำกันมา

คูณกัน
	 ตัวอย่าง	 จงหา ห.ร.ม. ของ 30 และ 156 

	 วิธีท�ำ	 แยกตัวประกอบของ 30 และ 156 

		  30	 =	 2     ×     5     ×     3
		  156	 =	 2     ×     2     ×     3     ×     13  

 		  ตัวประกอบร่วมที่มากที่สุดของ 30 และ 156 คือ 2 × 3 = 6
		  ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 30 และ 156 คือ 6		  ตอบ

2.	 การหา ห.ร.ม. ด้วยวธิตีัง้หาร โดยจดัให้อยูใ่นรปูผลคณูของจ�ำนวนทีเ่ป็นตวัหารร่วมทกุจ�ำนวน
	 ตัวอย่าง	 จงหา ห.ร.ม. ของ 25, 75 และ 125

 

	 วิธีท�ำ	 5	 25	 75	 125

		  5	 5	 15	 25

			   1	 3	 5
  

		  ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 25, 75 และ 125 คือ 5 × 5 = 25	 ตอบ

การหา ค.ร.น.	�
ค.ร.น. หรือ ตัวคูณร่วมน้อย คือ จ�ำนวนเต็มบวกที่น้อยที่สุดที่ชุดจ�ำนวนเหลา่นั้นหารได้ลงตัว  

การหา ค.ร.น. มีด้วยกันหลายวิธี แต่ที่นิยมจะมี 2 วิธี คือ

1. การหา ค.ร.น. ด้วยวิธีแยกตัวประกอบ โดยจัดให้อยู่ในรูปผลคูณของตัวประกอบร่วมกันกับ

ตัวประกอบที่เหลือทุกจ�ำนวน

น�ำ 5 ซึ่งเป็นจ�ำนวนเฉพาะที่เป็นตัวประกอบร่วม

ของ 25, 75 และ 125 หารทั้งสามจ�ำนวน

ไม่มีจ�ำนวนเฉพาะใดเป็นตัวประกอบร่วมของ 1, 

3 และ 5 จึงหยุดการหาร

น�ำ 5 ซึ่งเป็นจ�ำนวนเฉพาะที่เป็นตัวประกอบร่วม

ของ 5, 15 และ 25 หารทั้งสามจ�ำนวน
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	 บทที่ 1 วิชาความสามารถในการศึกษา วิเคราะห์ และสรุปเหตุผล 3

	 ตัวอย่าง	 จงหา ค.ร.น. ของ 9, 27  และ 54

	 วิธีท�ำ	 แยกตัวประกอบของ 9, 27  และ 54

		  9	 =	 3     ×     3

		  27	 =	 3     ×     3     ×     3

		  54	 =	 3     ×     3     ×     3     ×     2           

 		  ตัวคูณร่วมที่น้อยที่สุดของ 9, 27  และ 54  คือ 3 × 3 × 3 × 2 = 54
		  ดังนั้น ค.ร.น. ของ 9, 27  และ 54  คือ 54			   ตอบ

2.	 การหา ค.ร.น. ด้วยวธีิตัง้หาร โดยจดัให้อยูใ่นรปูผลคณูของตวัหารร่วมทกุตวักบัเศษของผลหาร

สุดท้ายทุกตัว
	 ตัวอย่าง	 จงหา ค.ร.น. ของ 12, 32 และ 64

	 วิธีท�ำ	 2	 12	 32	 64

		  2	 6	 16	 32

		  2	 3	 8	 16

		  2	 3	 4	 8

		  2	 3	 2	 4

			   3	 1	 2

 

		  ดังนั้น ค.ร.น. ของ  12, 32  และ 64 คือ  
		  2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 2 = 192			   ตอบ

น�ำ 2 ซึ่งเป็นจ�ำนวนเฉพาะที่เป็นตัวประกอบร่วม

ของ 12, 32  และ 64 หารทั้งสามจ�ำนวน

น�ำ 2 ซึ่งเป็นจ�ำนวนเฉพาะที่เป็นตัวประกอบร่วม

ของ 6, 16 และ 32 หารทั้งสามจ�ำนวน

น�ำ 2 ซึ่งเป็นจ�ำนวนเฉพาะที่เป็นตัวประกอบร่วม

ของ 3, 8 และ 16 หารทั้งสามจ�ำนวน

น�ำ 2 ซึ่งเป็นจ�ำนวนเฉพาะที่เป็นตัวประกอบร่วม

ของ  4 และ 8 หารท้ังสองจ�ำนวน  เลข 3 ดงึลงมา

น�ำ 2 ซึ่งเป็นจ�ำนวนเฉพาะที่เป็นตัวประกอบร่วม

ของ 2 และ 4 หารทั้งสองจ�ำนวน  เลข 3 ดึงลงมา

ไม่มีจ�ำนวนเฉพาะใดเป็นตัวประกอบร่วมของ 

3, 1 และ 2  จึงหยุดการหาร

C
h
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ความสัมพันธ์ระหว่าง ห.ร.ม. และ ค.ร.น.	�
จ�ำนวน A × จ�ำนวน B =  ห.ร.ม. ของ A และ B × ค.ร.น. ของ A และ B

ทั้งนี้เราอาจกล่าวได้ว่า

	 ห.ร.ม.  =  จ�ำนวน A × จ�ำนวน B
ค.ร.น.

	 ค.ร.น.  =  จ�ำนวน A × จ�ำนวน B
ห.ร.ม.

ตัวอย่างที่ 1	 ก�ำหนด ค.ร.น. ของ 12 และ 30 เท่ากับ 60 จงหา ห.ร.ม. ของทั้งสองจ�ำนวนนั้น

วิธีท�ำ	 จากสูตร	 ห.ร.ม.	=  จ�ำนวน A × จ�ำนวน B
ค.ร.น.

		  จะได้ว่า	 ห.ร.ม.	=  12 × 30
60

		              	 =  6
		  ดังนั้น  ห.ร.ม. ของ  12 และ 30  คือ  6		  ตอบ

ตัวอย่างที่ 2	 ก�ำหนด ห.ร.ม. ของ 36 และ m เท่ากับ 12 และ ค.ร.น. ของทั้งสองจ�ำนวนนั้น 
เท่ากับ 144 จงหา m 

วิธีท�ำ		 จากสูตร	 ค.ร.น.	 =  จ�ำนวน A × จ�ำนวน B
ห.ร.ม.

		  จะได้ว่า	 144	 =  36 × m
12

			   m	 =  144 × 12
36

 			   m	 =  48
		  ดังนั้น m คือ 48					    ตอบ

โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ ห.ร.ม. และ ค.ร.น.	�
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ ห.ร.ม. และ ค.ร.น. อาจมีเนื้อความดังในตัวอย่างต่อไปนี้
ตัวอย่างที่ 1	 ผู้สมัครสอบครูผู้ช่วยในสาขาครูวิทยาศาสตร์, ครูคณิตศาสตร์ และครูคอมพิวเตอร์

ของโรงเรียนแห่งหนึง่มจี�ำนวนผูส้มคัร 725, 522 และ 203 คน ตามล�ำดบั ถ้าต้องการ
แบ่งผู้สมัครสอบครูผู้ช่วยออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละเท่าๆ กัน ให้แต่ละกลุ่มเป็นผู้สมัคร
สอบครูผู้ช่วยสาขาเดียวกัน และมีจ�ำนวนมากที่สุด จะได้กลุ่มละก่ีคน และแบ่งได้ 
กี่กลุ่ม

วิธีท�ำ	 แบ่งผู้สมัครสอบเป็นกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มต้องเป็นผู้สมัครสอบสาขาเดียวกัน และมี
จ�ำนวนผู้สมัครสอบในกลุ่มมากที่สุด ใช้การหา ห.ร.ม.

		  ห.ร.ม. ของ 725, 522 และ 203 คือ 29
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		  จะได้แต่ละกลุ่มเป็นผู้สมัครสอบสาขาเดียวกัน ที่มีจ�ำนวนมากที่สุด กลุ่มละ 29 คน
		  สาขาครูวิทยาศาสตร์, ครูคณิตศาสตร์ และครูคอมพิวเตอร์ แบ่งได้ 25, 18 และ 7 

กลุ่มตามล�ำดับ
		  ดังนั้น รวมแบ่งได้ทั้งหมด 25 + 18 + 7 = 50 กลุ่ม		  ตอบ

ตัวอย่างที่ 2	 ร้านขายนาฬิกาแห่งหนึ่งตั้งนาฬิกาปลุก 4 เรือน โดยให้แต่ละเรือนปลุกทุก 3, 4, 
5 และ 6 นาที ตามล�ำดับ ถ้าให้นาฬิกาทุกเรือนปลุกพร้อมกันครั้งแรกเมื่อเวลา 
เที่ยงคืน จงหาว่านาฬิกาทั้งสี่เรือนจะปลุกพร้อมกันอีกครั้งเมื่อเวลาใด

วิธีท�ำ	 การหาจ�ำนวนเวลาว่านานอกีก่ีนาทนีาฬิกาจะปลกุพร้อมกันอกีครัง้ ใช้การหา ค.ร.น.
		  ค.ร.น. ของ 3, 4, 5 และ 6 คือ 60
		  จะได้นาฬิกาปลุกพร้อมกันอีกครั้งเมื่อเวลาเดินไปอีก 60 นาที
		  แต่นาฬิกาทั้งสี่เรือนปลุกครั้งแรกไว้เที่ยงคืน คือ 0.00 น.
		  ดังนั้น เมื่อเวลาเดินไป 60 นาที จะปลุกอีกครั้ง เวลา 01.00 น.	 ตอบ

ตัวอย่างที่ 3	 ถ้า m เป็นตัวเลขที่น้อยที่สุดที่น�ำ 3, 4, 5 และ 6 ไปหารแล้วเหลือเศษ 2 เสมอ แล้ว 
m - 72 เท่ากับเท่าใด

วิธีท�ำ	 จ�ำนวนที่น้อยที่สุดที่หารด้วย 3, 4, 5 และ 6 ลงตัวคือ ค.ร.น. ของ 3, 4, 5 และ 6
			   3	 3	 4	 5	 6

			   2	 1	 4	 5	 2

				    1	 2	 5	 1

		  ค.ร.น. = 3 × 2 × 2 × 5 = 60
		  จ�ำนวนที่น้อยที่สุดที่หารแล้วเหลือเศษ 2 คือ 60 + 2 = 62
		  ดังนั้น  m - 72 = 62 - 72 = 62 - 49 = 13			   ตอบ

อนุกรมและผลบวกของตัวเลข
ข้อสอบอนุกรม เป็นข้อสอบที่ออกสอบค่อนข้างบ่อยมาก เนื่องจากเป็นข้อสอบที่วัดความสามารถ

ด้านคณิตศาสตร์และการคิดค�ำนวณ โจทย์อนกุรมจะมลีกัษณะการเรยีงล�ำดบัอย่างเป็นระบบของชุดตวัเลข 

โดยปกติโจทย์จะให้เราหาตัวเลขที่อยู่ถัดไปหรือตัวเลขที่หายไป 

ขั้นตอนในการท�ำข้อสอบอนุกรม

1.	 หารูปแบบและประเภทของอนุกรมให้เจอ

2.	 ใช้เครื่องหมายทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์กับโจทย์ที่ก�ำหนดให้
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ประเภทของอนุกรม  
อนุกรม แบ่งออกเป็น 6 ประเภทใหญ่ๆ ดังต่อไปนี้

1. อนุกรมธรรมดา เป็นอนุกรมที่ไม่ซับซ้อน คือ มีกำรเปลี่ยนแปลงของข้อมูลแบบคงที่ ซึ่งยังแบ่ง

ออกเป็น

1.1 อนุกรมแบบเพิ่ม-ลด คงที่ ดังตัวอย่ำงต่อไปนี้

2 7 12 17 22

+5 +5 +5 +5

13 11 9  7 5

-2 -2 -2 -2

4 8 16 32 64

×2 ×2 ×2 ×2

729 243 81 27 9

÷3 ÷3 ÷3 ÷3

1.2 อนุกรมแบบบวก-ลบ เรียงล�าดับ ดังตัวอย่ำงต่อไปนี้

9 12 16 21 27

+3 +4 +5 +6

5 9 17 29 45

+4 +8 +12 +16

22

5

64

9

27

45
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100 98 95 91 86

-2 -3 -4 -5

3 0 -6 -15 -27

-3 -6 -9 -12

1.3 อนุกรมแบบยกก�าลัง ดังตัวอย่ำงต่อไปนี้

2 4 8 16 32

21 22 23 24 25

4 9 16 25 36

22 32 42 52 62

2. อนุกรมผสม เป็นอนุกรมที่มีกำรน�ำรูปแบบของอนุกรมธรรมดำ มำใช้ในโจทย์ตั้งแต่ 2 ระบบ

ขึ้นไป ดังตัวอย่ำงต่อไปนี้
+3 +3 +3

9 10 12

-2 -2

8 15 6 18

×2 ×2 ×2

2 3 4

+4 +4

7 8 11 16

86

-27

32

36
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3. อนุกรมหลายชั้น เป็นอนุกรมที่ต้องคิดค�ำนวณชุดข้อมูลอย่ำงน้อย 2 ช้ันขึ้นไป ดังตัวอย่ำง

ต่อไปนี้

2 10 20 33 50

+8 +10 +13 +17

+2 +3 +4

4. อนุกรมค่าแตกต่างตามชุด เป็นอนุกรมที่มีกำรน�ำรูปแบบของอนุกรมธรรมดำ เรียงสลับกัน

โดยแบ่งออกเป็นชุดๆ ดังตัวอย่ำงต่อไปนี้

9 14 12  17  15  20  18 23 

 +5  -2  +5  -2  +5 -2 +5

5. อนุกรมต่อเนื่อง เป็นอนุกรมที่เกี่ยวเนื่องจำกตัวเลขก่อนหน้ำที่กระท�ำต่อมำยังตัวเลขข้ำงหลัง 

ดังตัวอย่ำงต่อไปนี้

 ตัวอย่างที่ 1 5         3         8         11         19         ...

 วิธีท�า ให้น�ำพจน์ที่ 1 และพจน์ที่ 2 บวกกัน โดยบวกครั้งละ 2 พจน์ไปเรื่อยๆ จะได้

  5 + 3 = 8

  3 + 8 = 11

  8 + 11 = 19

  11 + 19 = 30

  ดังนั้น ตัวเลขถัดไปคือ 30    ตอบ

 ตัวอย่างที่ 2 2         3         4         9         16         29         ...

 วิธีท�า ให้น�ำพจน์ที ่1 พจน์ที ่2 และพจน์ที ่3 บวกกนั โดยบวกคร้ังละ 3 พจน์ไปเร่ือยๆ จะได้

  2 + 3 + 4 = 9

  3 + 4 + 9 = 16

  4 + 9 + 16 = 29

  9 + 16 + 29 = 54

  ดังนั้น ตัวเลขถัดไปคือ 54    ตอบ

50

23 
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6.	 อนุกรมภาพสัมพันธ์ เป็นอนุกรมที่ก�ำหนดความสัมพันธ์ต้นแบบ แล้วให้หาตัวเลขที่หายไป 

ให้สอดคล้องกับความสัมพันธ์ต้นแบบนั้นๆ ดังตัวอย่างต่อไปนี้

10

3 6

5 2

29

3 6

4 5

....

5 10

7 5

	 ชุดที่ 1	 3 + 5 = 8  8 × 2 = 16  16 - 6 = 10 

	 ชุดที่ 2	 3 + 4 = 7  7 × 5 = 35  35 - 6 = 29 

	 ชุดที่ 3	 5 + 7 = 12  12 × 5 = 60  60 - 10 = 50 

	 ดังนั้น ตัวเลขที่หายไปคือ 50

ล�ำดับเลขคณิต
ล�ำดับเลขคณิต เป็นล�ำดับที่ผลต่างซึ่งเกิดจากพจน์ที่ n + 1 ลบด้วยพจน์ที่ n มีค่าคงตัว ค่าคงตัวนี้

เรียกว่า “ผลต่างร่วม” เขียนแทนด้วย d จะได้ว่า

d = an+1 - an

การก�ำหนดล�ำดับเลขคณิต a1, a2, a3, ... , an, ... โดยใช้ความสัมพันธ์เวียนเกิดเพ่ือช่วยในการ 

หาสูตรพจน์ทั่วไปของล�ำดับเลขคณิต สามารถท�ำได้ ดังนี้

ให้		 an = an - 1 + d เมื่อ n > 2 และ a1, d เป็นค่าคงตัว

จะได้	 a2 = a1 + d

		  a3 = a2 + d = (a1 + d) + d = a1 + 2d

		  a4 = a3 + d = (a1 + 2d) + d = a1 + 3d

		  a5 = a4 + d = (a1 + 3d) + d = a1 + 4d

		

		  an = a1 + (n - 1)d

หรือ สรุปได้ว่าการหาพจน์ที่ n ของล�ำดับเลขคณิต หาได้จากสูตร

an = a1 + (n - 1)d

เมื่อ a1 คือพจน์ที่ 1 หรือพจน์แรกของล�ำดับ และ d คือผลต่างร่วมของล�ำดับเลขคณิต
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ตัวอย่าง	 พจน์ที่เท่าใดของ 2, 12, 22, ... มีค่าเท่ากับ 722

วิธีท�ำ	 12 - 2 = 22 - 12 = 10
		  ∴ d = 10 แสดงว่าเป็นล�ำดับเลขคณิต
		  a1 = 2, d = 10, an = 722
		  จากสูตร	 an	 =  a1 + (n - 1)d

			   722	 =  2 + (n - 1)(10)

			   n - 1	 =  722 - 2
10

			   n	 =  72 + 1 = 73
		  ดังนั้น 722 เป็นพจน์ที่ 73 ของล�ำดับ		  ตอบ

อนุกรมเลขคณิต
อนุกรมเลขคณิต เป็นการแสดงผลบวกของพจน์ทุกพจน์ของล�ำดับเลขคณิต โดยที่อนุกรมเลขคณิต

สามารถหาผลบวกโดยการใช้สูตรผลบวกของอนุกรมเลขคณิต ซึ่งหาได้จากสูตรต่อไปนี้ 

sn = n
2  {2a1 + (n - 1)d}

ตัวอย่าง	 จ�ำนวนเต็มบวกเรียงกัน โดยเริ่มจาก 10 บวกกันกี่จ�ำนวน จึงมีค่าเท่ากับ 2,035

วิธีท�ำ	 10 + 11 + 12 + ... 
		  แทนค่าในสูตร    sn = 2,035, a1 = 10, d = 1, n = ?	

			            sn = n
2  {2a1 + (n - 1)d} 

			   2,035	= n
2  {2(10) + (n - 1)(1)} 

			   4,070	= n{20 + n - 1}
			   4,070	= n2 + 19n
		  n2 + 19n - 4,070 = 0
		    (n - 55)(n + 74) = 0
        		           n = 55, -74 
		  ดังนั้น มีทั้งหมด 55 จ�ำนวน			   ตอบ

การบวกเลขหลายจ�ำนวนเรียงกัน
การบวกเลขหลายจ�ำนวนเรียงกัน แบ่งออกเป็น 6 รูปแบบ ดังนี้

1.	 ผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรียงกันที่เริ่มต้นจาก 1 มีหลักในการท�ำอยู่ 2 วิธี คือการใช้สูตร

และการใช้ผลรวมของตัวเลข

	 วิธีที่ 1	 ใช้สูตร	 n n + 1
2

		  เมื่อ n = เลขตัวสุดท้าย
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	 ตัวอย่าง	 1 + 2 + 3 + 4 + ... + 498 + 499 + 500 มีค่าเท่ากับเท่าไร

	 วิธีท�ำ 	 จากสูตร	 n n + 1
2

		  เมื่อ n = เลขตัวสุดท้าย จะได้ n = 500

		  500 500 + 1
2  = 250 × 501 = 125,250

		  ดังนั้น ผลบวกของจ�ำนวนตั้งแต่ 1 ถึง 500 เท่ากับ 125,250		  ตอบ

	 วิธีที่ 2	 ใช้ผลรวมของตัวเลข
		  เบื้องต้นจ�ำเป็นต้องทราบจ�ำนวนของตัวเลขที่ท�ำการบวกว่ามีกี่จ�ำนวน และเท่ากับ 

กี่คู่ โดยผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรียงกันที่เร่ิมต้นจาก 1 จะมีจ�ำนวนเท่ากับ
ตัวเลขสุดท้ายของโจทย์

	 ตัวอย่าง	 1 + 2 + 3 + ... + 498 + 499 + 500 มีค่าเท่ากับเท่าไร

	 วิธีท�ำ	

501
501
501

1 + 2 + 3 + ... + 498 + 499 + 500 = 500 จ�ำนวน = 500
2  = 250 คู่

		  ดังนั้น ผลบวกของจ�ำนวน เท่ากับ 501 × 250 คู่ เท่ากับ 125,250	 ตอบ

2.	 ผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรียงกันที่ไม่ได้เริ่มต้นจาก 1 มีหลักในการท�ำอยู่ 2 วิธี คือการ 

ใช้สูตรและการใช้ผลรวมของตัวเลข

	 วิธีที่ 1	 ให้ใช้สูตร n n + 1
2  - m m + 1

2
		  เมื่อ n = เลขตัวสุดท้าย, m = เลขก่อนเลขตัวแรก

		  หรือใช้สูตร (a + b)
2  × {(b - a) + 1}

		  เมื่อ a = เลขตัวแรก, b = เลขตัวสุดท้าย

	 ตัวอย่าง	 26 + 27 + 28 + ... + 115 + 116 มีค่าเท่ากับเท่าไร

		  สูตร n n + 1
2  - m m + 1

2
		  เมื่อ n = เลขตัวสุดท้าย, m = เลขก่อนเลขตัวแรก

		  จากสูตร n n + 1
2  - m m + 1

2  เมื่อ n = 116, m = 25

		  จะได้ 116 116 + 1
2  - 25 25 + 1

2  = 6,786 - 325 = 6,461

		  ดังนั้น ผลบวกของจ�ำนวนตั้งแต่ 26 ถึง 116 เท่ากับ 6,461		  ตอบ

C
h
a
p
te

r 
1

Book 1.indb   11 16/8/2561 BE   10:05



12

Teacher

สรุปสอบ ครูผู้ช่วยท้องถิ่น ภาค ก ตรงตามหลักสูตรการสอบของ กสถ.

		  หรือใช้สูตร (a + b)
2  × {(b - a) + 1}

		  เมื่อ a = เลขตัวแรก, b = เลขตัวสุดท้าย

		  จากสูตร (a + b)
2  × {(b - a) + 1} เมื่อ a = 26, b = 116 

		  จะได้ (26 + 116)
2  × {(116 - 26) + 1} = 71 × 91 = 6,461

		  ดังนั้น ผลบวกของจ�ำนวนตั้งแต่ 26 ถึง 116 เท่ากับ 6,461		  ตอบ

	 วิธีที่ 2	 ใช้ผลรวมของตัวเลข
		  เบ้ืองต้น จ�ำเป็นต้องทราบจ�ำนวนของตัวเลขที่บวกกันว่ามีกี่จ�ำนวนและเท่ากับก่ีคู่ 

โดยผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรียงกันที่ไม่ได้เริ่มต้นจาก 1 ท�ำได้โดยหาผลบวก
จากจ�ำนวนที่เรียงจาก 1 ถึงตัวสุดท้ายก่อน แล้วลบด้วยช่วงเลขที่หายไปหรือผล
บวกของจ�ำนวนที่เรียงจาก 1 จนถึงตัวก่อนเริ่ม

	 ตัวอย่าง 	 26 + 27 + 28 + ... + 115 + 116 มีค่าเท่ากับเท่าไร

	 วิธีท�ำ	 26 + 27 + 28 + ... + 115 + 116 = 116 - 25 = 91 จ�ำนวน  

= 91
2  = 45 คู่ + 1 จ�ำนวน

141

141
141
141

26 27 28 29 + ... + 112 113 114 115 + 116++++++

		  ดังนั้น ผลบวกของจ�ำนวน 26 ถึง 116 เท่ากับ  
(141 × 45 คู่) + 116 = 6,345 + 116 = 6,461			   ตอบ

3.	 ผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรียงกันที่เป็นเลขคี่ที่เริ่มต้นจาก 1 มีหลักในการท�ำอยู่ 2 วิธี คือ

การใช้สูตรและการใช้ผลรวมของตัวเลข

	 วิธีที่ 1	 ให้ใช้สูตร จ�ำนวนสุดท้าย + 1
2  

2

	 ตัวอย่าง	 1 + 3 + 5 + ... + 131 + 133 + 135 มีค่าเท่ากับเท่าไร

	 วิธีท�ำ	 สูตรผลบวกจ�ำนวนคี่ = จ�ำนวนสุดท้าย + 1
2  

2

				 

		  ดังนั้น จ�ำนวนคี่ตั้งแต่ 1 ถึง 135 = 135 + 1
2  

2

 = 682 = 4,624	 ตอบ
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	 วิธีที่ 2	 ใช้ผลรวมของตัวเลข
		  เบื้องต้น จ�ำเป็นต้องทราบจ�ำนวนของตัวเลขที่บวกกันว่ามีกี่จ�ำนวนและเท่ากับก่ีคู่ 

โดยผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรียงกันที่เป็นเลขคี่ที่เริ่มต้นจาก 1 ท�ำได้โดยน�ำ
เลขตัวสุดท้ายบวกด้วย 1 และหารด้วย 2

	 ตัวอย่าง	 1 + 3 + 5 + ... + 131 + 133 + 135 มีค่าเท่ากับเท่าไร

	 วิธีท�ำ	 1 + 3 + 5 + ... + 131 + 133 + 135 = 135 + 1
2  = 68 จ�ำนวน = 34 คู่ 

136

136
136
136

1 3 5 7 + ... + 129 131 133 135++++++

		  ดังนั้น ผลบวกของเลขคี่ตั้งแต่ 1 ถึง 135 เท่ากับ (136 × 34 คู่) = 4,624	 ตอบ

4.	 ผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรยีงกนัทีเ่ป็นเลขคีท่ีไ่ม่ได้เริม่ต้นจาก 1 มหีลกัในการท�ำอยู ่2 วธิี  

คือการใช้สูตรและการใช้ผลรวมของตัวเลข

	 วิธีที่ 1	 ให้ใช้สูตร (ต้น + ปลาย) × เทอม
2

		  เมื่อ เทอม = ปลาย - ต้น
2  + 1

	 หมายเหตุ : ชุดตัวเลขจะต้องขึ้นต้นและลงท้ายด้วยเลขคี่

	 ตัวอย่าง	 31 + 33 + 35 + ... + 131 + 133 + 135 มีค่าเท่ากับเท่าไร

	 วิธีท�ำ	 สูตรผลบวกจ�ำนวนคี่ = (ต้น + ปลาย) × เทอม
2

		  เมื่อ เทอม = ปลาย - ต้น
2  + 1

		  จะได้ เทอม = 135 - 31
2  + 1 = 52 + 1 = 53

		  ดังนั้น จ�ำนวนคี่ตั้งแต่ 31 ถึง 135 = (31 + 135) × 53
2  = 8,798

2  = 4,399	ตอบ

	 วิธีที่ 2	 ใช้ผลรวมของตัวเลข
		  เบ้ืองต้น จ�ำเป็นต้องทราบจ�ำนวนของตัวเลขที่บวกกันว่ามีกี่จ�ำนวนและเท่ากับก่ีคู่ 

โดยผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรียงกันที่เป็นเลขคี่ที่ไม่ได้เริ่มต้นจาก 1 ท�ำได้โดย
น�ำเลขตัวสุดท้ายบวกด้วย 1 และหารด้วย 2 ลบด้วยจ�ำนวนของช่วงเลขที่หายไป

	 ตัวอย่าง 	 31 + 33 + 35 + ... + 131 + 133 + 135 มีค่าเท่ากับเท่าไร

	 วิธีท�ำ 	 31 + 33 + 35 + ... + 131 + 133 + 135 = 135 + 1
2  - 29 + 1

2
			   = 68 - 15 = 53 จ�ำนวน

			   = 53
2  = 26 คู่ + 1 จ�ำนวน
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164

164

164

164

31 33 35 37 + ... + 127 129 131 133 + 135++++++

		  ดังนั้น ผลบวกของเลขคี่ตั้งแต่ 31 ถึง 135 เท่ากับ 
		  (164 × 26 คู่) + 135 = 4,264 + 135 = 4,399			   ตอบ

5.	 ผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรียงกันที่เป็นเลขคู่ที่เริ่มต้นจาก 2 มีหลักในการท�ำอยู่ 2 วิธี คือ 

การใช้สูตรและการใช้ผลรวมของตัวเลข

	 วิธีที่ 1	 ให้ใช้สูตร 
จ�ำนวนสดุท้าย

2  × 
จ�ำนวนสดุท้าย

2  + 1

	 ตัวอย่าง	 2 + 4 + 6 + ... + 252 + 254 + 256 มีค่าเท่ากับเท่าไร

	 วิธีท�ำ	 สูตรผลบวกจ�ำนวนคู่ = 
จ�ำนวนสดุท้าย

2  × 
จ�ำนวนสดุท้าย

2  + 1  

		  ดังนั้น ผลบวกเลขคู่ตั้งแต่ 2 ถึง 256 = 256
2  × 256

2  + 1  = 128 × 129 

		  = 16,512							       ตอบ

	 วิธีที่ 2	 ใช้ผลรวมของตัวเลข
		  เบื้องต้น จ�ำเป็นต้องทราบจ�ำนวนของตัวเลขที่บวกกันว่ามีกี่จ�ำนวนและเท่ากับก่ีคู่  

โดยจ�ำนวนของผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรยีงกันทีเ่ป็นเลขคูท่ีเ่ริม่ต้นจาก 2 ท�ำได้
โดยน�ำเลขตัวสุดท้ายมาหารด้วย 2

	 ตัวอย่าง 	 2 + 4 + 6 + ... + 252 + 254 + 256 มีค่าเท่ากับเท่าไร
	 วิธีท�ำ	 2 + 4 + 6 + ... + 252 + 254 + 256 จะมีจ�ำนวน = 256

2  = 128 จ�ำนวน 
		  = 128

2  = 64 คู่

258
258
258
258

2 4 6 8 + ... + 250 252 254 256++++++

		  ดังนั้น ผลบวกของเลขคู่ตั้งแต่ 2 ถึง 256 เท่ากับ (258 × 64 คู่) = 16,512	 ตอบ

6.	 ผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรียงกันท่ีเป็นเลขคู่ที่ไม่ได้เริ่มต้นจาก 2 มีหลักในการท�ำอยู่  

2 วิธี คือ การใช้สูตรและการใช้ผลรวมของตัวเลข

	 วิธีที่ 1	 ให้ใช้สูตร (ต้น + ปลาย) × เทอม
2

		  เมื่อ เทอม = ปลาย - ต้น
2  + 1

	 หมายเหตุ : ชุดตัวเลขจะต้องขึ้นต้นและลงท้ายด้วยเลขคู่
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	 ตัวอย่าง	 154 + 156 + 158 + ... + 252 + 254 + 256 มีค่าเท่ากับเท่าไร

	 วิธีท�ำ	 สูตรผลบวกจ�ำนวนคู่ = (ต้น + ปลาย) × เทอม
2

		  เมื่อ เทอม = ปลาย - ต้น
2  + 1

		  จะได้ เทอม = 256 - 154
2  + 1 = 51 + 1 = 52

		  ดังนั้น ผลบวกเลขคู่ตั้งแต่ 154 ถึง 256 = (154 + 256) × 52
2  

		  = 21,320
2  = 10,660					     ตอบ

	 วิธีที่ 2	 ใช้ผลรวมของตัวเลข
		  เบื้องต้น จ�ำเป็นต้องทราบจ�ำนวนของตัวเลขที่บวกกันว่ามีกี่จ�ำนวนและเท่ากับกี่คู่ 

โดยผลบวกของเลขหลายจ�ำนวนเรียงกันที่เป็นเลขคู่ที่ไม่ได้เริ่มต้นจาก 2 ท�ำได้โดย
น�ำเลขตัวสุดท้ายมาหารด้วย 2 แล้วลบด้วยจ�ำนวนของช่วงเลขที่หายไป

	 ตัวอย่าง 	 154 + 156 + 158 + ... + 252 + 254 + 256 มีค่าเท่ากับเท่าไร

	 วิธีท�ำ 	 154 + 156 + 158 + ... + 252 + 254 + 256 จะมีจ�ำนวน = 256
2  - 152

2
		  = 128 - 76 = 52 จ�ำนวน = 52

2  = 26 คู่ 

      

410

410
410
410

154 156 158 160 + ... + 250 252 254 256++++++

		  ดังนั้น ผลบวกของเลขคู่ตั้งแต่ 154 ถึง 256 
		  เท่ากับ (410 × 26 คู่) = 10,660				    ตอบ

ตัวเลขและการแปลงฐาน	�

ระบบตัวเลขฐานสิบ	�
ระบบตัวเลขฮินดู-อารบิก มีสัญลักษณ์พื้นฐานหรือเลขโดด 10 ตัว คือ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ซึ่ง

เป็นระบบตวัเลขฐานสบิ ตวัเลขเหล่านีใ้ช้แทนจ�ำนวนใด ขึน้อยูกั่บหลกัทีป่รากฏอยูแ่ละค่าประจ�ำหลกันัน้ 
ตัวอย่าง 	 พิจารณาจ�ำนวน 6,824,153 เขียนในรูปกระจายได้ ดังนี้
		  6,824,153 = 6,000,000 + 800,000 + 20,000 + 4,000 + 100 + 50 + 3
			   = (6 × 106) + (8 × 105) + (2 × 104) + (4 × 103) + (1 × 102) + 	

	    (5 × 10) + (3 × 1)
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ระบบตัวเลขฐานสอง	�
ในระบบตัวเลขฐานสอง ใช้เลขโดด 2 ตัว คือ 0 และ 1 การเขียนตัวเลขในระบบตัวเลขฐานสองจะ

ต้องเขียน “2” หรือ “สอง” ก�ำกับไว้ที่มุมล่างขวามือของตัวเลขนั้นๆ เพื่อแสดงว่าเป็นเลขฐานสอง เช่น 

102 หรือ 10สอง อ่านว่า หนึ่งศูนย์ฐานสอง หลักของตัวเลขในระบบตัวเลขฐานสอง ไม่มีชื่อหลักเหมือนใน

ระบบตัวเลขฐานสิบ แต่จะเรียกว่า หลักที่หนึ่ง สอง สาม สี่ ห้า ... จากขวาไปซ้าย โดยการเขียนตัวเลข 

ในระบบตัวเลขฐานสองในรูปกระจาย แสดงได้ดังตัวอย่างต่อไปนี้

110012 = (1 × 24) + (1 × 23) + (0 × 22) + (0 × 21) + (1 × 1)

โดยที่

1 อยู่ในหลักที่หนึ่ง 	 1 มีค่าเป็น 1 × 1 = 1

0 อยู่ในหลักที่สอง 	 0 มีค่าเป็น 0 × 21 = 0

0 อยู่ในหลักที่สาม 	 0 มีค่าเป็น 0 × 22 = 0

1 อยู่ในหลักที่สี่ 	 1 มีค่าเป็น 1 × 23 = 8

1 อยู่ในหลักที่ห้า 	 1 มีค่าเป็น 1 × 24 = 16

ดังนั้น 110012 = 16 + 8 + 0 + 0 + 1 = 25

ระบบตัวเลขฐานแปด	�
ในระบบตัวเลขฐานแปด ใช้เลขโดด 8 ตัว คือ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 และมีค่าประจ�ำหลักเป็น 

1, 8, 82, 83, 84, … การเขียนตัวเลขระบบตัวเลขฐานแปดในรูปกระจาย ใช้หลักการเดียวกับระบบตัวเลข

ฐานสอง ดังนี้

11208 = (1 × 83) + (1 × 82) + (2 × 81) + (0 × 1)

โดยที่

0 อยู่ในหลักที่หนึ่ง 	 0 มีค่าเป็น 0 × 1 = 0

2 อยู่ในหลักที่สอง 	 2 มีค่าเป็น 2 × 81 = 16

1 อยู่ในหลักที่สาม 	 1 มีค่าเป็น 1 × 82 = 64

1 อยู่ในหลักที่สี่ 	 1 มีค่าเป็น 1 × 83 = 512

ดังนั้น 11208 = 512 + 64 + 16 = 592
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ระบบตัวเลขฐานห้า		� 
ในระบบตัวเลขฐานห้า ใช้เลขโดด 5 ตัว คือ 0, 1, 2, 3 และ 4 และมีค่าประจ�ำหลักเป็น 1, 51, 52, 

53, 54, … การเขียนตัวเลขฐานห้าในรูปกระจาย ใช้หลักการเดียวกับระบบตัวเลขฐานอื่นๆ ดังนี้

32145 = (3 × 53) + (2 × 52) + (1 × 51) + (4 × 1)

โดยที่

4 อยู่ในหลักที่หนึ่ง 	 4 มีค่าเป็น 4 × 1 = 4

1 อยู่ในหลักที่สอง 	 1 มีค่าเป็น 1 × 51 = 5

2 อยู่ในหลักที่สาม 	 2 มีค่าเป็น 2 × 52 = 50

3 อยู่ในหลักที่สี่ 	 3 มีค่าเป็น 3 × 53 = 375

ดังนั้น 32145 = 375 + 50 + 5 + 4 = 434

ระบบตัวเลขฐานสิบสอง		� 
ในระบบตัวเลขฐานสิบสอง ใช้เลขโดด 12 ตัว คือ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, T และ E โดย T 

แทน 10 และ E แทน 11 ในบางครั้งอาจใช้ A แทน 10 และ B แทน 11 การที่ต้องก�ำหนดสัญลักษณ์ T 

และ E เพิ่มอีก 2 ตัว เนื่องจากมีเลขโดดที่ใช้เพียงสิบตัว คือ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 มีค่าประจ�ำ

หลักเป็น 1, 121, 122, 123, 124, … การเขียนตัวเลขฐานสิบสองในรูปกระจาย ใช้หลักการเดียวกับระบบ

ตัวเลขฐานอื่นๆ ดังนี้

49ET112 = (4 × 124) + (9 × 123) + (E × 122) + (T × 121) + (1 × 1)

โดยที่

1 อยู่ในหลักที่หนึ่ง 	 1 มีค่าเป็น 1 × 1 = 1

T อยู่ในหลักที่สอง 	 T มีค่าเป็น T × 121 = 10 × 121 = 120

E อยู่ในหลักที่สาม 	 E มีค่าเป็น E × 122 = 11 × 122 = 1,584

9 อยู่ในหลักที่สี่ 	 9 มีค่าเป็น 9 × 123 = 15,552

4 อยู่ในหลักที่ห้า 	 4 มีค่าเป็น 4 × 124 = 82,944

ดังนั้น 49ET112 = 82,944 + 15,552 + 1,584 + 120 + 1 = 100,201
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การเปลี่ยนฐานในระบบตัวเลข	�
นอกจากระบบตัวเลขฐานสิบ ฐานสอง ฐานห้า ฐานแปด และฐานสิบสองแล้ว ยังมีตัวเลขในระบบ

ฐานอื่นๆ อีก เช่น ระบบตัวเลขฐานสาม ฐานสี่ ฐานเจ็ด ทั้งนี้ การเปลี่ยนฐานในระบบตัวเลขแบ่งออก

เป็น 3 ประเภท ดังนี้

1.	 การเขียนระบบตัวเลขฐานใดๆ ให้อยู่ในระบบตัวเลขฐานสิบ ใช้วิธีการกระจายตัวเลขฐาน

ต่างๆ ตามหลักของฐานนั้นๆ หรือเป็นการเขียนจ�ำนวนในรูปของผลบวกของผลคูณของตัวเลข

ฐานนั้นๆ ยกก�ำลังต่างๆ 

	 ตัวอย่างที่ 1	 111102	 = (1 × 24) + (1 × 23) + (1 × 22) + (1 × 21) + (0 × 1) 
				    = 16 + 8 + 4 + 2 + 0 = 30

	 ตัวอย่างที่ 2	 27578	 = (2 × 83) + (7 × 82) + (5 × 81) + (7 × 1)
				    = 1,024 + 448 + 40 + 7 = 1,519 

	 ตัวอย่างที่ 3	 T0E2112 = (10 × 124) + (0 × 123) + (11 × 122) + (2 × 121) + (1 × 1)
				    = 207,360 + 0 + 1,584 + 24 + 1
				    = 208,969

2.	 การเขียนระบบตัวเลขฐานสิบให้อยู่ในระบบตัวเลขฐานใดๆ ใช้วิธีตั้งหาร โดยหารจ�ำนวนนั้น

ด้วยฐานของเลขฐานที่ต้องการเปลี่ยน แล้วเขียนเศษเหลือทุกขั้นตอนที่มีการหาร จากนั้นจึง

เขียนผลลัพธ์สุดท้าย และเศษจากการหารในแต่ละขั้นเรียงย้อนกลับขึ้นไป
	 ตัวอย่างที่ 1   จงเขียน 35 ให้อยู่ในรูปฐานสอง

	 วิธีท�ำ		  2	 35
			   2	 17	 เศษ 1
			   2	 8	 เศษ 1
			   2	 4	 เศษ 0
			   2	 2	 เศษ 0
				    1	 เศษ 0

		      ดังนั้น 35 = 1000112			   ตอบ

	 ตัวอย่างที่ 2   จงเขียน 600 ให้อยู่ในรูปฐานแปด

	 วิธีท�ำ		  8	 600
			   8	 75	 เศษ 0
			   8	 9	 เศษ 3
	  			   1	 เศษ 1

		      ดังนั้น 600 = 11308			   ตอบ
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	 ตัวอย่างที่ 3   จงเขียน 2,346 ให้อยู่ในรูปฐานห้า

	 วิธีท�ำ		  5   2346

			   5	 469	 เศษ 1

			   5	 93	 เศษ 4

			   5	 18	 เศษ 3

	  			   3	 เศษ 3

		      ดังนั้น 2,346 = 333415		  ตอบ

	 ตัวอย่างที่ 4   จงเขียน 34,205 ให้อยู่ในรูปฐานสิบสอง

	 วิธีท�ำ		  12	 34205

			   12	 2850	 เศษ 5

			   12	 237	 เศษ 6

			   12	 19	 เศษ 9

	  			   1	 เศษ 7

		      ดังนั้น 34,205 = 1796512		  ตอบ

3.	 การเขยีนระบบตวัเลขฐานใดๆ ฐานหน่ึงให้อยูใ่นระบบตวัเลขฐานใดๆ อกีฐานหนึง่ ใช้วิธีการ

เปลี่ยนตัวเลขฐานนั้นๆ ให้เป็นระบบตัวเลขฐานสิบก่อน จากนั้นจึงเปลี่ยนระบบตัวเลขฐานสิบ 

ให้เป็นระบบตัวเลขฐานอื่นๆ ตามที่ต้องการ
	 ตัวอย่างที่ 1   จงเปลี่ยน 34235 ให้อยู่ในระบบตัวเลขฐานหก

	 วิธีท�ำ 		  34235 = (3 × 53) + (4 × 52) + (2 × 51) + (3 × 50)
			   = (3 × 125) + (4 × 25) + (2 × 5) + (3 × 1)
			   = 375 + 100 + 10 + 3
			   = 488

		      เปลี่ยน 488 ให้อยู่ในระบบตัวเลขฐานหก

			   6	 488	

			   6	 81	 เศษ 2

			   6	 13	 เศษ 3

		   		  2 	 เศษ 1

		      ดังนั้น 34235 = 21326			  ตอบ
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	 ตัวอย่างที่ 2   จงเขียน T98E12 ให้อยู่ในระบบตัวเลขฐานห้า

	 วิธีท�ำ 		  T98E12 = (T × 123) + (9 × 122) + (8 × 121) + (E × 1)
			   = (10 × 1,728) + (9 × 144) + (8 × 12) + (11 × 1)
			   = 17,280 + 1,296 + 96 + 11
			   = 18,683
			   เปลี่ยน 18,683 ให้อยู่ในระบบตัวเลขฐานห้า

			   5	 18683	

			   5	 3736	 เศษ 3

			   5	 747	 เศษ 1

			   5	 149	 เศษ 2

			   5	 29	 เศษ 4

			   5	 5	 เศษ 4

		   		  1 	 เศษ 0

		      ดังนั้น T98E12 = 10442135			   ตอบ

	 ตัวอย่างที่ 3   จงเขียน 10111012 ให้อยู่ในระบบตัวเลขฐานแปด

	 วิธีท�ำ 		  10111012 = (1 × 26) + (0 × 25) + (1 × 24) + (1 × 23) + (1 × 22) + (0 × 21)
		                      + (1 × 1)
			   = (1 × 64) + (0 × 32) + (1 × 16) + (1 × 8) + (1 × 4) + (0 ×  

	    2) + (1 × 1)
			   = 64 + 0 + 16 + 8 + 4 + 0 + 1 = 93

			   เปลี่ยน 93 ให้อยู่ในระบบตัวเลขฐานแปด

			   8	 93		

			   8	 11	 เศษ 5

				    1	 เศษ 3

			   ดังนั้น 10111012 = 1358	 		  ตอบ
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บัญญัติไตรยางศ์และการเปรียบเทียบ
บัญญัติไตรยางศ์ มักใช้กับการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ความสัมพันธ์ของเลขที่ให้มา 3 จ�ำนวน เทียบ

กับ 1 เพื่อหาเลขจ�ำนวนถัดไป ว่ามีค่าเท่ากับเท่าไร โดยใช้การคูณและการหารในการท�ำ

บัญญัติไตรยางศ์ สามารถแบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ 

1.	 บญัญตัไิตรยางศ์แบบตรง เป็นการเปรยีบเทียบปรมิาณของส่ิงสองสิง่ โดยแปรผนัตรงซึง่กนัและ

กัน หมายความว่า ถ้าค่าของสิ่งหนึ่งเพิ่มขึ้น อีกสิ่งหนึ่งก็จะเพิ่มตาม แต่ถ้าค่าของสิ่งหนึ่งลดลง 

อีกสิ่งหนึ่งก็จะลดตาม โดยใช้รูปแบบ ดังนี้

บรรทัดที่ 1	 เขียนความสัมพนัธ์ของจ�ำนวนสองสิง่ทีโ่จทย์ก�ำหนดให้มา โดยให้หน่วยของจ�ำนวน

หลังเป็นหน่วยเดียวกันกับหน่วยของผลลัพธ์ที่เราหา

บรรทัดที่ 2	 เขียนเทียบ 1 ต่อ จ�ำนวนหลัง
จ�ำนวนหน้า

 ซึ่งต่อไปเราจะเรียกว่า ค่าความสัมพันธ์

บรรทัดที่ 3	 เขียนความสัมพันธ์ของจ�ำนวนที่โจทย์ต้องการ คูณกับค่าความสัมพันธ์เพื่อให้ได้

ผลลัพธ์ 

	 ตัวอย่าง	 แอปเปิล 12 ลูก ราคา 960 บาท ถ้าต้องการซื้อแอปเปิล 40 ลูก ต้องจ่ายเงินเท่าไร

	 วิธีท�ำ 	 แอปเปิลจ�ำนวน	 12	 ลูก ราคา 	 960	 บาท

			   แอปเปิลจ�ำนวน	 1	 ลูก ราคา	 960
12 	 บาท

			   แอปเปิลจ�ำนวน	 40	 ลูก ราคา 	 40 × 960
12  = 3,200	 บาท

			   ดังนั้น ต้องจ่ายเงิน 3,200 บาท				    ตอบ

2.	 บญัญัตไิตรยางศ์แบบกลบัหรอืผกผนั เป็นการเปรยีบเทยีบปรมิาณของสิง่สองสิง่ โดยแปรผกผนั

ซึ่งกันและกัน หมายความวา่ ถ้าคา่ของสิ่งหนึ่งเพิ่มขึ้น อีกสิ่งหนึ่งก็จะลดลง แต่ถา้ค่าของสิง่หนึง่

ลดลง อีกสิ่งหนึ่งก็จะเพิ่มขึ้น โดยใช้รูปแบบ ดังนี้

บรรทัดที่ 1	 เขยีนความสมัพนัธ์ของจ�ำนวนสองสิง่ทีโ่จทย์ก�ำหนดให้มา โดยให้ หน่วยของจ�ำนวน

หลังเป็นหน่วยเดียวกันกับหน่วยของผลลัพธ์ที่เราหา

บรรทัดที่ 2	 เขยีนเทยีบ 1 ต่อ จ�ำนวนหลงั x จ�ำนวนหน้า ซ่ึงต่อไปเราจะเรยีกว่า ค่าความสมัพันธ์

บรรทัดที่ 3	 เขยีนความสมัพนัธ์ของค่าความสมัพนัธ์ หารด้วยจ�ำนวนทีโ่จทย์ต้องการหา เพือ่ให้

ได้ผลลัพธ์ 
	 ตัวอย่าง 	 คนงานก่อสร้าง 6 คน ก่ออิฐผนังเสร็จภายในเวลา 30 ชั่วโมง ถ้ามีคนงานก่อสร้าง 

9 คน จะก่ออิฐผนังเดียวกันนี้ ต้องใช้ระยะเวลาเท่าใด

	 วิธีท�ำ 	 คนงานก่อสร้าง 6 คน ก่ออิฐผนังเสร็จภายใน 30 ชั่วโมง 

		  คนงานก่อสร้าง 1 คน ก่ออิฐผนังเสร็จภายใน 30 × 6 = 180 ชั่วโมง 

		  คนงานก่อสร้าง 9 คน ก่ออิฐผนังเสร็จภายใน 180
9  = 20 ชั่วโมง

		  ดังนั้น คนงานก่อสร้าง 9 คน จะก่ออิฐผนังเสร็จภายในเวลา 20 ชั่วโมง	 ตอบ
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ร้อยละ เปอร์เซ็นต์ และการค�ำนวณดอกเบี้ย

ร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์	�
ร้อยละ หรือ เปอร์เซ็นต์ เป็นอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณใดปริมาณหนึ่งต่อ 100 

ตัวอย่าง	 ร้อยละ 5 หรือ 5% เขียนแทนด้วย 5 : 100 หรือ 5
100

 		  ร้อยละ 12 หรือ 12% เขียนแทนด้วย 12 : 100 หรือ 12
100

ในการค�ำนวณหาค�ำตอบเกีย่วกบัร้อยละหรอืเปอร์เซน็ต์ เราสามารถใช้ค�ำต่อไปนีแ้ทนตวัด�ำเนนิการ

หรือเครื่องหมายในการค�ำนวณได้เลย ดังนี้

	 ค�ำว่า ของ แทนด้วย เครื่องหมายคูณ 

	 ค�ำว่า เป็น หรือ เท่ากับ แทนด้วย เครื่องหมายเท่ากับ

	 ค�ำว่า เท่าใด, เท่าไร หรือ จ�ำนวนใด แทนด้วย ตัวแปร

	 ค�ำว่า ร้อยละ หรือ เปอร์เซ็นต์ แทนด้วย หารด้วย 100 หรือส่วน 100

ทั้งนี้ โดยทั่วไปแล้ว เราจะค�ำนวณเกี่ยวกับร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์อยู่ด้วยกัน 3 รูปแบบ ดังนี้

y	รูปแบบที่ 1 ในรูป a เป็น n เปอร์เซ็นต์ของจ�ำนวนใด
	 ตัวอย่าง 	 10 เป็น 25% ของจ�ำนวนใด

	 วิธีท�ำ	 ก�ำหนดตัวแปรที่เราต้องการหา เป็น m

		  จะได้	 10	 = 25
100 × m

			   m	 = 10 × 100
25

	  			   = 40
		  ดังนั้น 10 เป็น 25% ของ 40			   ตอบ

y	รูปแบบที่ 2 ในรูป a% ของ n เท่ากับเท่าใด
	 ตัวอย่าง	 5% ของ 120 เท่ากับเท่าใด

	 วิธีท�ำ 	 ก�ำหนดตัวแปรที่เราต้องการหา เป็น m

		  จะได้	 5
100 × 120	 = m

			   m	 = 5
100 × 120

				    = 6
		  ดังนั้น 5% ของ 120 เท่ากับ 6			   ตอบ
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y	รูปแบบที่ 3 ในรูป a เป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ n
	 ตัวอย่าง	  8 เป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ 400

	 วิธีท�ำ 	 ก�ำหนดตัวแปรที่เราต้องการหา เป็น m

		  จะได้	 8	 = m
100 × 400 

			   m	 = 8 × 100
400

	  			   = 2
		  ดังนั้น 8 เป็น 2% ของ 400			   ตอบ

ทุน ราคาขาย ก�ำไร ขาดทุน		� 
ทุน คือ ราคาสิ่งของที่ซื้อมา อาจเรียกว่า ราคาซื้อหรือต้นทุน

ราคาขาย คือ ราคาสิ่งของที่ขายไป ซึ่งอาจเป็นจ�ำนวนที่น้อยกว่าหรือมากกว่าราคาทุนก็ได้

ก�ำไร คือ ผลตอบแทนจากการขาย จะเกิดขึ้นเมื่อขายของได้เงินมากกว่าทุนที่ซื้อของนั้นมา

ขาดทุน คือ ผลตอบแทนจากการขาย จะเกิดขึ้นเมื่อขายของได้เงินน้อยกว่าทุนที่ซื้อของนั้นมา

ความสัมพันธ์ของ ทุน ราคาขาย ก�ำไร ขาดทุน

ก�ำไร = ราคาขาย - ราคาทุน

ขาดทุน = ราคาทุน - ราคาขาย

ราคาขาย = ราคาที่ติดไว้ - ราคาที่ลดให้	

ดอกเบี้ย		� 
ดอกเบี้ย คือ เงินที่ได้รับเพิ่มขึ้นจากการฝากเงิน หรือเป็นเงินที่ต้องจ่ายจากการเป็นหนี้ นอกจากนี้ 

เราจ�ำเป็นจะต้องรู้เกี่ยวกับค�ำต่อไปนี้

เงินต้น คือ จ�ำนวนเงินที่เราน�ำไปฝากธนาคารในตอนเริ่มต้น 

เงินรวม คือ เงินต้นรวมกับดอกเบี้ย

อัตราดอกเบี้ย คือ อัตราของผลประโยชน์ โดยคิดจากเงินต้น 100 บาท ในเวลา 1 ปี

ระยะเวลา คือ ช่วงเวลาที่ฝากเงินหรือกู้เงิน โดยปกติจะคิดเป็นปี

การค�ำนวณดอกเบี้ย แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 

1.	 ดอกเบี้ยไม่ทบต้น ใช้สูตร

A = P + R

	 A = จ�ำนวนเงินรวมทั้งหมด (เงินต้น + ดอกเบี้ยไม่ทบต้น)

	 P = จ�ำนวนเงินต้น

	 R = ดอกเบี้ย 

	 โดย ดอกเบี้ย (R) = เงินต้น × อัตราดอกเบี้ย × ระยะเวลา 
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	 ตัวอย่าง	 สันติน�ำเงินไปฝากธนาคาร 550,000 บาท ธนาคารให้ดอกเบี้ย 5% ต่อปี เมื่อฝาก
ได้เพียง 50 วัน สันติก็ปิดบัญชีถอนเงินออกหมด ถ้าธนาคารคิดดอกเบี้ยให้เป็น 
รายวัน สันติได้รับเงินทั้งหมดเท่าใด 

	 วิธีท�ำ	 1 ปี = 365 วัน อัตราดอกเบี้ย 5% ต่อปีเท่ากับ อัตราดอกเบี้ย 5% ต่อ 365 วัน  
ธนาคารคิดดอกเบี้ยเป็นรายวันจึงปรับอัตราดอกเบี้ยเป็นต่อวัน อัตราดอกเบี้ย 5% 
ต่อ 365 วันเท่ากับ อัตราดอกเบี้ย 5%

365 ต่อวัน
		  เงินต้น 550,000 บาท ระยะเวลา 50 วัน
		  ดอกเบี้ย(R) = เงินต้น × อัตราดอกเบี้ย × ระยะเวลา
			   = 550,000 × 5

100 × 365 × 50
			   = 3,767.12 บาท
		  จากสูตร	 A = P + R
			   = 550,000 + 3,767.12 
			   = 553,767.12 
		  ดังนั้น สันติจะได้รับเงินทั้งหมด 553,767.12 บาท			   ตอบ

2.	 ดอกเบี้ยทบต้น ใช้สูตร

S = P(1 + r)n

	 S = จ�ำนวนเงินรวมทั้งหมด (เงินต้น + ดอกเบี้ยทบต้น)

	 P = จ�ำนวนเงินต้น

	 r = อัตราดอกเบี้ยต่องวด 

	 n = จ�ำนวนงวดที่คิดดอกเบี้ยทบต้น
	 ตัวอย่าง 	 อ�ำพลฝากเงินกับธนาคารประเภทฝากประจ�ำ จ�ำนวน 400,000 บาท ธนาคารให้

ดอกเบี้ย 3% ต่อปี และจ่ายดอกเบี้ยทุกๆ 4 เดือน เมื่อฝากครบปี อ�ำพลจะได้เงิน
รวมเท่าใด 

	 วิธีท�ำ 	 จากสูตร	 S	 = P(1 + r)n

		  จากโจทย์ก�ำหนด	 P	 = 400,000
			   r	 = 3% ต่อปี หรือ 1% ต่อ 4 เดือน
			   n	 = 3 งวด

		  แทนค่าจะได้	 S	 = 400,000 1 + 1
100

3

				    = 400,000 (1.01)3

				    = 412,120.4
		  ดังนั้น เมื่อฝากครบปี อ�ำพลได้เงินรวมเป็นเงิน 412,120.4 บาท		  ตอบ
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เศษส่วน
เศษส่วน เป็นจ�ำนวนที่เขียนในรูป ab  เมื่อ b ≠ 0 โดยที่ a คือ ตัวเศษ และ b คือ ตัวส่วน จ�ำนวนเต็ม

ทุกจ�ำนวนมีส่วนเป็น 1

การเขียนจ�ำนวนคละในรูปเศษเกิน		�
เราสามารถเขียนจ�ำนวนคละในรูปเศษเกินได้โดยการใช้สูตร

		  จ�ำนวนเต็ม ตัวเศษ
ตัวส่วน

 = (จ�ำนวนเต็ม × ตัวส่วน) + ตัวเศษ
ตัวส่วน

ตัวอย่าง	 2 3
4   =  (2 × 4) + 3

4   =  8 + 3
4   =  11

4

การเขียนเศษเกินในรูปจ�ำนวนคละ		�
เราสามารถเขียนเศษเกินในรูปจ�ำนวนคละได้โดยใช้วิธีการหาร

ตัวอย่าง	 6 3
4   =  (6 × 4) + 3

4   =  24 + 3
4   =  27

4

การเปลี่ยนเศษส่วนให้เป็นทศนิยม		�
เราสามารถเปลี่ยนเศษส่วนให้เป็นทศนิยมได้ ด้วยวิธีดังต่อไปนี้

1.	 เศษส่วนที่มีส่วนเป็น 10 ยกก�ำลัง n (เมื่อ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก) สามารถเปลี่ยนเป็นทศนิยม
ได้เลย โดยจ�ำนวนศูนย์ของตัวส่วนจะเท่ากับหลักของทศนิยม 

	 ตัวอย่าง	 34
100 = 0.34, - 34

104 = -0.0034 

2.	 เศษส่วนทีต่วัส่วนไม่ใช่ 10 ยกก�ำลงั n (เมือ่ n เป็นจ�ำนวนเตม็บวก) สามารถเปลีย่นเป็นทศนยิม
ได้โดยน�ำตัวเศษหารตัวส่วน

	 ตัวอย่าง  26
4  = 26 ÷ 4 = 6.5 (ให้น�ำตัวเศษตั้งแล้วหารด้วยตัวส่วน จะได้ค่าเป็นทศนิยม)

เศษส่วนอย่างต�่ำ		� 
เศษส่วนอย่างต�่ำ คือ เศษส่วนที่ไม่มีจ�ำนวนนับจ�ำนวนเดียวกันที่มากกว่า 1 หารทั้งตัวเศษและ 

ตัวส่วนได้ลงตัว การท�ำเศษส่วนให้เป็นเศษส่วนอย่างต�่ำ ท�ำได้โดยการหา ห.ร.ม. ของตัวเศษและตัวส่วน 
แล้วน�ำ ห.ร.ม. มาหารทั้งตัวเศษและตัวส่วน หรือ อาจจะใช้วิธีน�ำจ�ำนวนนับจ�ำนวนเดียวกันที่มากกว่า 1 

หารทั้งตัวเศษและตัวส่วนได้ลงตัวไปเรื่อยๆ จนหารต่อไม่ได้อีก

ตัวอย่าง	 จงท�ำ 60
84 ให้เป็นเศษส่วนอย่างต�่ำ

วิธีท�ำ 		  60 ÷ 3
84 ÷ 3 = 20

28

			   20 ÷ 2
28 ÷ 2 = 10

14

			   10 ÷ 2
14 ÷ 2 = 57

		  ดังนั้น 57 เป็นเศษส่วนอย่างต�่ำของ 60
84			   ตอบ
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Teacher

สรุปสอบ ครูผู้ช่วยท้องถิ่น ภาค ก ตรงตามหลักสูตรการสอบของ กสถ.

เศษส่วนที่เท่ากัน		� 
เศษส่วนที่เท่ากัน คือ เศษส่วนที่เมื่อแปลงเป็นเศษส่วนอย่างต�่ำแล้วมีค่าเท่ากัน ทั้งนี้ แบ่งออกเป็น 

2 รูปแบบ ดังนี้ 

1.	 การขยายเศษส่วน จะใช้วิธีการคูณ โดยน�ำจ�ำนวนนับจ�ำนวนเดียวกันมาคูณทั้งตัวเศษและ 

ตัวส่วน

	 ตัวอย่าง		  9
7 = 9 × 5

7 × 5 = 45
35

	  		  2
5 = 2 × 4

5 × 4 = 8
20 

2. การทอนเศษส่วน จะใช้วิธีการหาร โดยน�ำจ�ำนวนนับจ�ำนวนเดียวกันมาหารทั้งตัวเศษและ 

ตัวส่วน แต่มีเงื่อนไขอยู่ว่าตัวหารจะต้องหารลงตัว

	 ตัวอย่าง		  60
75 = 60 ÷ 3

75 ÷ 3 = 20
25

	  		  120
96  = 120 ÷ 4

96 ÷ 4  = 30
24 

การบวกและการลบเศษส่วน	�
การบวกและการลบเศษส่วน เราสามารถสรุปเป็นกรณีๆ ได้ ดังนี้

y	กรณีที่ 1 ตัวส่วนเท่ากัน สามารถน�ำมาบวกและลบกันได้เลย โดยน�ำตัวเศษมาลบกัน ส่วน 

ตัวส่วนจะมีค่าเท่าเดิม เช่น

ff
3
2 + 42 = 72

ff
5
9 + - 49  = 5 + (-4)

9  = 19

y	กรณีที่ 2 ตัวส่วนไม่เท่ากัน ให้ท�ำตัวส่วนให้เท่ากันก่อน โดยหา ค.ร.น. ของตัวส่วน แล้วใช้การ

ขยายเศษส่วนมาช่วยในการท�ำส่วนให้เท่ากนั จากนัน้จงึท�ำการบวกและการลบกันตามกรณีที ่1

	 ตัวอย่าง	 3
4 + 65 = 

	 วิธีท�ำ	 ค.ร.น. ของ 4 และ 5 คือ 20

		  3
4 = 3 × 5

4 × 5 = 15
20

		  6
5 = 6 × 4

5 × 4 = 24
20

		  ดังนั้น 15
20 + 24

20 = 39
20 = 119

20			   ตอบ
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y	กรณีที่ 3 เศษส่วนที่เป็นจ�ำนวนคละ การบวกและการลบเศษส่วนที่เป็นจ�ำนวนคละ ใช้วิธีท�ำ

จ�ำนวนคละให้เป็นเศษเกิน แล้วจึงน�ำมาบวกลบกัน หรือใช้การแยกจ�ำนวนคละเป็นจ�ำนวนเต็ม

บวกกับเศษส่วนแท้ 

	 ตัวอย่าง	 จงหาค่าของ 93
6 - 62

9 + 77
8

	 วิธีที่ 1	 แยกจ�ำนวนคละออกเป็นผลบวกของจ�ำนวนเตม็กบัเศษส่วน แล้วน�ำจ�ำนวนเตม็บวก
กับจ�ำนวนเต็มและเศษส่วนบวกกับเศษส่วน

 		  93
6 - 62

9 + 77
8 = 9 + 36 - 6 - 29 + 7 + 78

			   = (9 - 6 + 7) + 3
6 - 29 + 78

			   = 10 + 3
6 - 29 + 78

		  ค.ร.น. ของ 6, 8 และ 9 คือ 72

		  	 = 10 + 3 × 12
6 × 12 - 2 × 8

9 × 8 + 7 × 9
8 × 9

			   = 10 + 36
72 - 16

72 + 63
72

 			   = 10 + 83
72

			   = 10 + 1 + 11
72

			   = 1111
72

		  ดังนั้น ผลลัพธ์คือ 1111
72				    ตอบ

	 วิธีที่ 2	 เขียนจ�ำนวนคละให้อยู่ในรูปเศษเกิน แล้วน�ำมาบวกกันตามวิธีการบวกเศษส่วน 

		  93
6 - 62

9 + 77
8 = 57

6  - 56
9  + 63

8

 		  = 57 × 12
6 × 12  - 56 × 8

9 × 8  + 63 × 9
8 × 9

 		  = 684
72  - 448

72  + 567
72

		  = 803
72

		  = 1111
72

		  ดังนั้น ผลลัพธ์คือ 1111
72				    ตอบ
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