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บทบรรณาธิการ
การได้เป็นนักเรียนในรั้วโรงเรียนที่ได้ชื่อว่า “โรงเรียนวิทยาศาสตร์ระดับชาติ” ซึ่งได้แก่ โรงเรียนมหิดล

วิทยานุสรณ์ (และกลุ่มโรงเรียนวิทยาศาสตร์จฬุาภรณ ฯลฯ), โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษา และโรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ 

น้ัน ล้วนแล้วแต่เป็นส่ิงที่นักเรียน ม.3 ที่ก�ำลังจะเข้าสู่ ม.ปลาย สายวิทย์-คณิตแทบทุกคนต้องลองไปสอบดู 

สักคร้ัง เพราะการได้เข้าสู่โรงเรียนดังกล่าวเรียกได้ว่าเป็นเสมือนการ “พลิกชีวิต” นักเรียนอย่างชัดเจน เป็น

สะพานเช่ือมโยงโอกาสและประสบการณ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ ที่เข้มข้นและมีประสิทธิภาพมากที่สุดเท่าที ่

ประเทศเคยมีมา ส่งผลให้นักเรียนที่ก�ำลังศึกษา หรือผู้ที่จบการศึกษาจากสถาบันเหล่าน้ัน ล้วนแล้วแต่เป็น 

บุคคลที่สามารถสร้างช่ือเสียงและพัฒนาความรู้ความสามารถ เสริมศักยภาพทางวิทยาศาสตร์ให้กับประเทศ

ได้อย่างแท้จริง แม้บางส่วนจะไม่ได้ศึกษาต่อในสายงานทางวิทยาศาสตร์โดยตรง แต่ก็เป็นผู้มีศักยภาพ เช่น 

แพทย์ เภสัชกร หรือครู อาจารย์ ซึ่งเป็นบุคลากรส�ำคัญในการขับเคลื่อนพัฒนาประเทศได้อย่างมีศักยภาพ

อย่างไรกต็าม เน่ืองจากการสอบวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ือสอบเข้าช้ัน ม.4 ในกลุ่มโรงเรียนเหล่าน้ี ถูกออกแบบ

มาเพ่ือเฟ้นหานักเรียนที่มีศักยภาพ เหมาะสมกับหลักสูตรการศึกษาที่ขับเคี่ยวจนเข้มข้น ดังน้ัน การคาดเดา

แนวทางการสอบในสนามดังกล่าวนี้ โดยเฉพาะในการสอบวิชาวิทยาศาสตร์ จึงไม่ใช่เรื่องที่จะผ่านไปได้ง่ายๆ 

นอกจากความยากของข้อสอบแล้ว เร่ืองจ�ำนวนทีน่ั่งของนักเรียน และศกัยภาพการสอบของคูแ่ข่งทีมี่เป้าหมาย

เดียวกัน ก็ยังเป็นส่ิงส�ำคัญที่ท�ำให้การสอบสนามดังกล่าว ได้รับการขนานนามว่าเป็น “สนามสอบที่ยากที่สุด

ในประเทศ” ดังนั้น เพื่อเสริมสร้างความมั่นใจ และเพื่อฝึกทักษะการท�ำข้อสอบของน้องๆ ทางคณะผู้จัดท�ำจึง

พฒันาหนงัสือเล่มนีใ้ห้มีลักษณะแนวข้อสอบ และความยากให้ใกล้เคียงกับการสอบสนามจริงให้มากที่สดุเท่าที่ 

จะท�ำได้ โดยแบ่งเป็นชุดข้อสอบตามโรงเรียน เพ่ือความชัดเจนในการพิจารณาแนวข้อสอบของน้องๆ ให ้

สามารถมั่นใจกับการสอบได้มากยิ่งขึ้นไป

สุดท้ายนี้ ทางคณะผู้จัดท�ำขอให้น้องๆ ทุกคนหมั่นฝึกฝน ตั้งใจท�ำโจทย์ในหนังสือเล่มนี้ให้มากที่สุด เพื่อ

พฒันาศักยภาพและความมั่นใจ อย่าท้อกับการหลีกหนปีัญหาโจทย์ยาก เพราะเจอตอนนี ้เรายงัแก้ไขได้ แต่ถ้า

เป็นการสอบจริงเมื่อไร เพียงแค่ขาดไป 1 คะแนน ก็สามารถตัดสินและชี้ชะตาชีวิตอนาคตของนักเรียนได้เลย 

ทีเดียว

คณะผู้จัดท�ำ
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1

การเตรียมตัวเพื่อเข้าศึกษาต่อในโรงเรียน
วิทยาศาสตร์ระดับชาติ

	 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษา, มหิดลวิทยานุสรณ์ และก�ำเนิดวิทย์ ถอืเป็น 3 โรงเรียนแรกทีนั่กเรียน ม.ปลาย 

สายวิทย์เกือบทุกคนต้องการที่จะเข้าศึกษาต่อ เพราะด้วยคุณภาพ ช่ือเสียง และการการันตีถึงเกียรติประวัติ 

ในด้านต่างๆ อย่างสมบูรณ์ ท�ำให้ในแต่ละปีจะมีนักเรียนเข้าสมัครสอบกันเป็นจ�ำนวนมาก ต่อจากน้ีเราจะมา

ท�ำความเข้าใจถึงสนามสอบ และลักษณะการสอบในแต่ละโรงเรียนว่า มีลักษณะเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 

ดังนี้

การสอบเข้าโรงเรียนเตรยีมอดุมศกึษา (สายวทิย์ - คณติ) 
การสอบเข้า ม.4 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาส�ำหรับกลุ่มวิทย์-คณิต ในแต่ละปีจะมีจ�ำนวนการรับอยู่ที ่750 คน 

จากทัง้หมดประมาณ 1,000 คน ซึง่ถอืว่าเป็นจ�ำนวนทีม่ากทีสุ่ดเม่ือเทยีบกบัแผนการเรียนอืน่ โดยผู้สมัครจะต้อง 

จบ ม.3 มาก่อน ทั้งนี้ การสมัครสอบจะเริ่มรับสมัครประมาณช่วงปลายเดือนกุมภาพันธ์–ต้นเดือนมีนาคมของ 

ทุกปี และจะสอบในช่วงต้นเดือนเมษายน โดยทั่วไปลักษณะการสอบจะค่อนข้างคล้ายคลึงกับการสอบเข้า ม.4 

ในสนามอืน่ เน่ืองจากเป็นการสอบแบบตัวเลือก (4 ข้อ) ส�ำหรับการสอบวิชาวิทยาศาสตร์ (เคมี, ฟิสิกส์, ชีววิทยา, 

โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ) จะเป็นการสอบในช่วงบ่าย (13.30 น.–16.30 น.) พร้อมกบัวิชาภาษาองักฤษ ส�ำหรับ 

รายละเอียดต่างๆ เพิ่มเติม สามารถเข้าไปดูได้ที่ http://www.triamudom.ac.th
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การสอบเข้าโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ และกลุ่ม
โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย (วมว.)

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ (องค์การมหาชน) เป็นโรงเรียนวิทยาศาสตร์ในก�ำกบัของรัฐ จะเร่ิมรับประมาณ

ปีละ 200 คน สมัครประมาณช่วงเดือนสิงหาคมของทุกปี และจะมีการสอบรอบแรกในช่วงเดือนพฤศจิกายน 

โดยในส่วนของวิชาวิทยาศาสตร์ จะเป็นการสอบในช่วงบ่าย (13.00 น.–15.30 น.) และจะมีการสอบภาคปฏิบัติ 

(รอบสอง) ในช่วงประมาณเดือนมกราคมในปีถดัไป และผู้ทีไ่ด้รับการคดัเลือกทกุคนจะเป็นผู้ทีไ่ด้รับทนุเรียนฟรี 

รวมไปถงึค่าใช้จ่ายรายเดือน พร้อมกบัต้องอาศยัอยู่ในหอพักโรงเรียน (โรงเรียนประจ�ำ) ด้วย ส�ำหรับรายละเอยีด

เพิ่มเติมต่างๆ สามารถเข้าไปดูได้ที่ https://www.mwit.ac.th

ในปัจจุบันได้มี “กลุ่มโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย (วมว.)” ซึ่งเป็นกลุ่มโรงเรียน

วิทยาศาสตร์ระดับภูมิภาค ที่ใช้หลักสูตรของโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ในการเรียนการสอน ท�ำให้ในการสอบ

รอบแรก จะใช้ข้อสอบชุดเดียวกนักบัการสอบเข้าโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์อกีด้วย ส�ำหรับรายละเอยีดเพ่ิมเติม 

สามารถเข้าไปดูได้ทีเ่ว็บไซต์ส�ำนักงานบริหารงานความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ศกึษา ส�ำนักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ http://cssd.obec.go.th/
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การเตรียมตัวเพ
ื่อเข้าศึกษาต่อในโรงเรียนวิทยาศาสตร์ระดับชาติ

3

การสอบเข้าโรงเรียนก�ำเนิดวิทย์
โรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ เป็นโรงเรียนเอกชนประจ�ำทีไ่ด้รับการสนับสนุนจากกลุ่มบริษทั ปตท. จ�ำกัด (มหาชน) 

เพ่ือเน้นสร้างบคุลากรในสายงานด้านวิทยาศาสตร์ในระดับชาติ โดยนักเรียนของโรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ทกุคนจะได้

รับทุนการศึกษาตลอดการเรียน (รวมไปถึงค่าที่พักและค่าอาหาร) ซึ่งมีการรับสมัครสอบในช่วงเดือนกันยายน

ของทุกปี และจะมีการสอบรอบแรกในช่วงเดือนตุลาคม-เดือนพฤศจิกายน และการสอบภาคปฏิบัติ (รอบสอง) 

ในช่วงเดือนมกราคมของทุกปี โดยแนวข้อสอบก�ำเนิดวิทย์ มักจะเป็นการสอบข้อเขียน (อัตนัย) เป็นหลัก และ 

มักจะออกไม่ซ�้ำแนวเดิม ภายในเวลา 2 ชั่วโมง 30 นาที (13.30 น.–16.00 น.) เพื่อค้นหานักเรียนที่มีศักยภาพ 

ในการแก้ปัญหาอย่างวิทยาศาสตร์ทีแ่ท้จริง เพ่ือคดัเลือกนักเรียนจ�ำนวนประมาณ 60–70 คนในแต่ละปี โดยผู้สมัคร 

ต้องมีเกรดเฉลี่ยสะสมไม่ต�่ำกว่า 3.50 ในระดับชั้น ม.1 และ ม.2 โดยจะต้องมีผลการเรียนเฉลี่ยไม่ต�่ำกว่า 3.00 

ทุกรายวิชา หรือเคยเป็นผู้แทนประเทศในการแข่งขันวิชาการในค่ายต่างๆ (เช่น โอลิมปิกวิชาการ) รวมถึงต้อง

สามารถอาศัยอยู่ในหอพักโรงเรียนได้ เนื่องจากเป็นโรงเรียนประจ�ำ ส�ำหรับรายละเอียดต่างๆ สามารถเข้าไปดู

ได้ที่ https://www.kvis.ac.th
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ลักษณะแนวข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการสอบเข้า
โรงเรียนวิทยาศาสตร์ระดับชาติ

ลักษณะแนวข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์ของโรงเรียนในกลุ่มดังกล่าว จะเป็นไปตามรูปแบบต่างๆ ดังนี้

โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา

ลักษณะข้อสอบ : ตัวเลือก (4 ข้อ)		

จ�ำนวนข้อ : 50 ข้อ				    เวลา : 1 ชั่วโมง 30 นาที

เนื้อหาที่มักออกสอบบ่อย

วิชา เนื้อหา เปอร์เซ็นต์การออกข้อสอบ

เคมี โครงสร้างอะตอม	

การแยกสารและตารางธาตุ

สมบัติธาตุและสารประกอบ		

สมการเคมี			 

พันธะเคมี			 

ปริมาณสารสัมพันธ์		

กรด-เบส			 

เชื้อเพลิงซากดึกด�ำบรรพ์		

5%

16%

16%

14%

9%

9%

22%

9%

ฟิสิกส์ กลศาสตร์

ความดันอากาศ

คลื่นและทัศนศาสตร์

ไฟฟ้าในวงจร

45%

10%

20%

25%

ชีววิทยา พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์

การรักษาดุลยภาพของสัตว์

ระบบต่างๆ ในร่างกาย

การสืบพันธุ์ของพืช

พันธุศาสตร์

10%

20%

25%

20%

20%

โลก ดาราศาสตร์ และ

อวกาศ

โครงสร้างของโลก

ระบบสุริยะ

เทคโนโลยีอวกาศ

25%

50%

25%
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การเตรียมตัวเพ
ื่อเข้าศึกษาต่อในโรงเรียนวิทยาศาสตร์ระดับชาติ

5

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ และกลุ่มโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย (วมว.)

ลักษณะข้อสอบ : มักจะแบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกจะเป็นเนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลาง โดยมีค�ำตอบแบบ 

5 ตัวเลือก ส่วนท่ีสองอาจเป็นได้ทั้งแบบตัวเลือก หรือข้อสอบในแนว Unseen (แบบมีบทความมาให้อ่าน แล้ว

ตอบค�ำถามโดยใช้การวิเคราะห์)

จ�ำนวนข้อ : ไม่แน่นอน			   เวลา : 2 ชั่วโมง 30 นาที

เนื้อหาที่มักออกสอบบ่อย

วิชา เนื้อหา

เคมี ในโจทย์ 1 ข้อ มักมีเนื้อหาผสมกัน โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ที่เกี่ยวข้องได้ดังนี้

-	 โครงสร้างอะตอม	 6.25%

-	 การแยกสารและตารางธาตุ	 6.25%

-	 สมบัติธาตุและสารประกอบ	 6.25%

-	 พันธะเคมี	 25.00%

-	 ปริมาณสารสัมพันธ์	 25.00%

-	 สมดุลเคมี	 6.25%

-	 กรด-เบส	 12.50%

-	 อัตราการเกิดปฏิกิริยา	 6.25%

-	 เชื้อเพลิงซากดึกด�ำบรรพ์	 6.25%

ฟิสิกส์ -	 การเคลื่อนที่ ทั้ง 1 และ 2 มิติ

-	 กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน ทั้งวิเคราะห์ในแง่ทฤษฎีและการประยุกต์ใช้กฎทั้ง 3 ข้อของนิวตัน 

เข้ากับเหตุการณ์ในโจทย์

-	 แรงเสียดทาน มีทั้งในรูปแบบการทดลอง การถามหาค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน และการ 

ถามหาทิศของแรงเสียดทาน

-	 รอก, คาน, ระนาบเอียง มักจะถามหา Free body diagram

-	 ความดันอากาศกับความสูงของภูเขา ให้เปรียบเทียบระหว่างภูเขาสองลูก

-	 คลืน่แสงกบัทัศนศาสตร์ เลนส์กบักระจก มกัจะถามหาระยะภาพ ระยะวตัถ ุกบัประเภทของภาพ

ว่าจะได้ภาพเสมือนหัวตั้ง หรือภาพจริงหัวกลับ

-	 การหักเหของคลื่นแสงกับระยะจริงระยะปรากฏ

-	 ไฟฟ้า จะเป็นการต่อวงจรไฟฟ้า แล้วดูลักษณะการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจร ถามหาว่า 

หลอดไฟดวงไหนจะสว่าง นอกจากนี้ยังถามหาค่าความต้านทานในวงจรไฟฟ้า
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6 พิชิตสอบวิทยาศาสตร์ เพื่อสอบเข้า มหิดลวิทยานุสรณ์, เตรียมอุดมศึกษา, ก�ำเนิดวิทย์ มั่นใจเต็ม 100

ชีววิทยา -	 พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์

	 มีทักษะของการสังเกต ตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง และสรุปผลให้สอดคล้องกัน

-	 การรักษาดุลยภาพของสัตว์

	 บทนีจ้ะกว้างมาก และมักจะออกบ่อย โดยเฉพาะระบบหมนุเวยีนโลหติ การย่อย และการหายใจ 

แต่ละระบบจะมีชื่อศัพท์จ�ำเพาะ เช่น ชื่อหัวใจแต่ละห้อง, ชื่อเส้นเลือด, ชื่อเอนไซม์ และหน้าที่

ต่างๆ ซึ่งจ�ำเป็นต้องเรียนรู้และจดจ�ำ

-	 การสืบพันธุ์ของพืช 

	 บทนี้มักจะเน้นไปที่ส่วนประกอบของเซลล์สืบพันธุ์พืช และวิวัฒนาการของเซลล์สืบพันธุ์พืช

-	 พันธุศาสตร์

	 มักจะมีการค�ำนวณท้ังเรื่องกฎของเมนเดล และลักษณะที่นอกเหนือไปจากกฎของเมนเดล 

โดยเฉพาะหมู่เลือดมักจะออกบ่อย

โลก 

ดาราศาสตร์ 

และ อวกาศ

-	 หิน สามารถถามได้ถึงประเภทของหิน การวิเคราะห์หินตัวอย่าง

-	 มุมของดวงดาว ดวงจันทร์ในยามค�่ำ และการหักเหของแสงจากดวงอาทิตย์

-	 อุปราคา ทั้งจันทรุปราคากับสุริยุปราคา

-	 วัฏจักรต่างๆ ในธรรมชาติ เช่น น�้ำขึ้น-น�้ำลง, การขึ้น-ตกดวงอาทิตย์ตามฤดูกาล, จักรราศี 

ในแต่ละเดือน, รูปแบบของดวงจันทร์ในรอบเดือน

-	 เน้นการอ่านทั้งเนื้อหาในต�ำรา และเนื้อหาความรู้รอบตัว การติดตามการค้นพบใหม่ๆ ในข่าวที่

เกี่ยวข้องกับดาราศาสตร์

โรงเรียนก�ำเนิดวิทย์

ลกัษณะข้อสอบ : เป็นข้อสอบบทความ โดยมีบทความมาให้อ่าน แล้วตอบค�ำถามโดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูล

จากบทความที่ให้มา ซึ่งบทความที่ให้มามักจะมีลักษณะที่เป็นไปในทิศทางเดียวกันทั้ง 3 วิชา หมายถึงสามารถ

ประยุกต์ใช้วิชาวิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์, เคมี, ชีววิทยา และดาราศาสตร์) ในการแก้ปัญหาบทความได้ทั้งหมด 

อย่างไรก็ตาม รูปแบบในการออกข้อสอบของโรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ อาจจะเปล่ียนไปได้ตลอดเวลาในแต่ละปี ดังน้ัน 

ในการเตรียมตัวสอบ จึงจ�ำเป็นต้องฝึกวิเคราะห์ปัญหา และฝึกการแก้ปัญหาให้เป็นระบบตามหลักการทาง

วิทยาศาสตร์ (ตั้งสมมติฐาน และพิสูจน์ผลลัพธ์จากเงื่อนไขในบทความที่ได้มา) รวมถึงพยายามฝึกเขียนอธิบาย

แนวคิดการแก้ปัญหา ตามความเข้าใจของเราให้ละเอียดมากที่สุดเท่าที่จะท�ำได้ เพราะข้อสอบในลักษณะน้ี 

มักจะเน้น “กระบวนการคิดวิเคราะห์ และแก้ปัญหาของผู้สอบ” มากกว่าการหาผลลัพธ์ ดังนั้น แม้ว่าค�ำตอบจะ

ออกมาผิด แต่แนวคิดมีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างชัดเจน ก็จะส่งผลให้เราได้คะแนนด้วยเช่นกัน

จ�ำนวนข้อ : ไม่แน่นอน			   เวลา : 2 ชั่วโมง 30 นาที
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แนวข้อสอบ เตรียมอุดมศึกษา
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8 พิชิตสอบวิทยาศาสตร์ เพื่อสอบเข้า มหิดลวิทยานุสรณ์, เตรียมอุดมศึกษา, ก�ำเนิดวิทย์ มั่นใจเต็ม 100

ข้อสอบแบบปรนัย จ�ำนวน 50 ข้อ (ข้อละ 1 คะแนน) เวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที

ค�ำสั่ง : จงเลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว

1.	 นายทองค�ำเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือด้วยความเร็วคงตัว 40 m/s ในครึ่งแรกของระยะทาง จากนั้นจึง

เคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันออกด้วยความเร็วคงตัว 60 m/s ในครึ่งหลังของระยะทาง จงหาขนาดของ

ความเร็วเฉลี่ยและอัตราเร็วเฉลี่ยของนายทองค�ำ

A.	 24 2 m/s และ 48 m/s	 B.	 24 2 m/s และ 24 2 m/s

C.	 48 m/s และ 48 m/s	 D.	 48 2 m/s และ 24 m/s

2.	 รถไฟเริ่มเคลื่อนที่จากหยุดนิ่งที่สถานี A บนรางตรงด้วยความเร่งคงตัว 2 เมตรต่อวินาที2 เป็นเวลา

นาน 10 วินาที จนกระทั่งรถไฟมีความเร็วสูงสุดค่าหนึ่ง และรถไฟจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วค่านั้นอีก

นาน 1 นาที แล้วห้ามล้อให้ช้าลงอย่างคงตัวจนมาหยุดที่สถานี B ภายในเวลา 30 วินาที ขนาดของ

ความเร็วเฉลี่ยตลอดการเคลื่อนทีม่ีค่าเท่าใด

A.	 4.0 m/s	 B.	 8.0 m/s	 C.	 12.0 m/s	 D.	 16.0 m/s

3.	 อนุภาคหน่ึงมีการเคล่ือนทีอ่ย่างเสรีในแนวด่ิง โดยมีกราฟความเร็ว-เวลาดังรูป เม่ือก�ำหนดให้ตัวแปร u 

คอื ความเร็วเร่ิมต้นของอนุภาคเม่ือเร่ิมเคล่ือนทีใ่นแนวด่ิง จงหาว่าอนุภาคน้ีจะอยู่สูงจากพ้ืน ณ ต�ำแหน่ง 

ครึ่งหนึ่งของระยะสูงสุดที่เวลาใด

A.	 t
2

	 B.	 1− 2
2

⎛

⎝
⎜⎜⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟⎟⎟
t 	 C.	 2−1( )t 	 D.	

2−1( )t
2

   

4.	 ถ้าปล่อยให้วัตถตุกจากพ้ืนโต๊ะดังรูป จะตกถงึพ้ืนในเวลา 0.4 วินาท ีและเม่ือดีดวัตถอุอกไปในแนวระดับ 

จะตกถึงพื้นไกล 120 เซนติเมตร จงหาอัตราเร็วของวัตถุที่ถูกดีดออกจากโต๊ะ

				    A.	 48 เซนติเมตรต่อวินาที

				    B.	 120 เซนติเมตรต่อวินาที	

 				    C.	 150 เซนติเมตรต่อวินาที

				    D.	 300 เซนติเมตรต่อวินาที
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แนวข้อสอบ เตรียมอุดมศึกษา ชุดที่ 1 9

แนวข้อสอบ เตรียมอุดมศึกษา ชุดที่ 1

1

5.	 ส�ำหรับการเคลื่อนที่เป็นวงกลมในแนวระดับด้วยอัตราเร็วคงตัว ข้อใดผิด

A.	 วัตถุจะมีความเร็วไม่คงตัว	 B.	 วัตถุจะเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง

C.	 วัตถุได้รับงานลัพธ์ที่ไม่เป็นศูนย์	 D.	 วัตถุมีแรงลัพธ์ไม่เป็นศูนย์กระท�ำ

6.	 จากการทดลองดึงห่วงโลหะวงกลมด้วยตาช่ังสปริง 2 อนั โดยดึงต้ังฉากกนัดังรูป ถ้าตาช่ังสปริงอนัที ่1 

และอันที่ 2 อ่านค่าแรงดึงได้ 5 นิวตัน และ 12 นิวตัน ตามล�ำดับ เมื่อน�ำตาชั่งสปริงอันที่ 3 มาดึงห่วง

โลหะวงกลมในทิศดังรูป พบว่าห่วงโลหะวงกลมไม่เคลื่อนที่ ตาชั่งสปริงอันที่ 3 ควรอ่านค่าได้เท่าใด

		  A.	 7 นิวตัน

		  B.	 10 นิวตัน

		  C.	 13 นิวตัน

		  D.	 17 นิวตัน

7.	 วัตถุ A มวล 1.50 กิโลกรัม และวัตถุ B มวล 2.50 กิโลกรัม อยู่บนพื้นลื่น มีเชือกเบาผูกระหว่างวัตถุ

ทั้งสอง และถูกดึงด้วยแรง F = 60 นิวตัน ดังรูป จงหาขนาดของแรงตึงเชือก

		  A.	 22.5 นิวตัน

		  B.	 30.0 นิวตัน

		  C.	 37.5 นิวตัน

		  D.	 60.0 นิวตัน

8.	 แท่งไม้มีมวล 0.5 กิโลกรัม ถูกปล่อยจากหยุดนิ่งให้ไถลลงมาตามส่วนโค้งเรียบลื่น ซึ่งเป็นหนึ่งในสี่

ของวงกลมรัศมี 0.10 เมตร จงหาอัตราเร็วของแท่งไม้ที่จุดต�่ำสุด

		  A.	 0.70 เมตรต่อวินาที

		  B.	 0.99 เมตรต่อวินาที

		  C.	 1.41 เมตรต่อวินาที

		  D.	 1.96 เมตรต่อวินาที

9.	 ชาย 2 คน A และ B ใช้คานเบาแบกกระสอบข้าวสารมวล 60 กิโลกรัม A ออกแรงแบกกี่นิวตัน 

		  A.	 200 นิวตัน

		  B.	 240 นิวตัน

		  C.	 300 นิวตัน

		  D.	 360 นิวตัน

�����������������_book.indb   9 10/17/2562 BE   2:52 PM



10 พิชิตสอบวิทยาศาสตร์ เพื่อสอบเข้า มหิดลวิทยานุสรณ์, เตรียมอุดมศึกษา, ก�ำเนิดวิทย์ มั่นใจเต็ม 100

10.	 ในการฉดุมวล 10 กโิลกรัม ให้ข้ึนไปตามพ้ืนเอยีง ด้วยความเร็วคงทีดั่งรูป ต้องใช้แรง F เท่ากบั 70 นิวตัน 

แรงเสียดทานระหว่างพื้นเอียงกับวัตถุมีค่ากี่นิวตัน

				    A.	 5 N

				    B.	 10 N

				    C.	 15 N

				    D.	 20 N

11.	 การแกว่งของลูกตุ้มนาฬิกามีคาบการแกว่ง (T) จะข้ึนกบัความยาวแขนลูกตุ้ม (L) และความเข้มสนาม

ความโน้มถ่วง (g) ตามสมการ T = KLagb  โดยที่ K เป็นตัวเลขบริสุทธิ์ไม่มีหน่วย ค่าของเลขชี้ก�ำลัง 

a และ b มีค่าเท่าใด

A.	 a เท่ากับ 0.5, b เท่ากับ 0.5	 B.	 a เท่ากับ 0.5, b เท่ากับ -0.5	

C.	 a เท่ากับ -0.5, b เท่ากับ 0.5	 D.	 a เท่ากับ -0.5, b เท่ากับ -0.5	

12.	 เมื่ออุณหภูมิของอากาศคงที่ เสียงความถี่ 500 Hz จะมีความยาวคลื่น 10 เซนติเมตร จงหาว่าเสียง

ความถี่ 1,000 Hz จะมีความยาวคลื่นกี่เซนติเมตร

A.	 2.5 เซนติเมตร	 B.	 5.0 เซนติเมตร

C. 	 12.5 เซนติเมตร	 D.	 20 เซนติเมตร

13.	 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดผิด

A.	 เม่ือแสงเกดิการหักเห จะท�ำให้อตัราเร็วคล่ืนแสงและความยาวคล่ืนแสงเปล่ียนไป แต่ความถีค่งเดิม

B.	 เม่ือแสงเคล่ือนทีจ่ากตัวกลางทีมี่อตัราเร็วมาก ไปสู่ตัวกลางทีมี่อตัราเร็วน้อยกว่า รังสีหักเหจะเบน 

	 ออกจากเส้นแนวฉาก	

C.	 มุมวิกฤตของคล่ืนแสงจะเกดิข้ึนได้ เม่ือแสงเคล่ือนทีจ่ากตัวกลางทีมี่อตัราเร็วน้อย ไปสู่ตัวกลางที่ 

	 มีอัตราเร็วมากกว่าเท่านั้น	

D.	 เม่ือมองตรงๆ ลงไปดูเหรียญบาทที่ก้นสระน�้ำ จะมองเห็นภาพของเหรียญบาทเป็นภาพเสมือน 

	 มีความลึกปรากฏน้อยกว่าความลึกจริง

14.	 วางวัตถุหน้ากระจกเงาโค้งท�ำให้เกิดภาพในกระจกมีก�ำลังขยาย 4 เท่า โดยต�ำแหน่งภาพอยู่ห่างจาก

ต�ำแหน่งวัตถุเป็นระยะ 50 เซนติเมตร จงหารัศมีความโค้งของกระจกเป็นกี่เซนติเมตร

A.	 40 เซนติเมตร	 B.	 40/3 เซนติเมตร

C.	 80/3 เซนติเมตร	 D.	 80 เซนติเมตร
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15.	 ดาวเสาร์อยู่ห่างจากโลก 1.28 x 109 กิโลเมตร สัญญาณคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าที่ส่งจากยานอวกาศ 

ซึ่งโคจรรอบดาวเสาร์ขณะนี้ จะส่งสัญญาณนั้นจากดาวเสาร์มาถึงโลกในเวลากี่ชั่วโมง

A.	 1.19 ชั่วโมง	 B.	 1.54 ชั่วโมง

C.	 1.86 ชั่วโมง	 D.	 2.38 ชั่วโมง

16.	 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้

ก.	 คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเรียงล�ำดับจากความถี่น้อยสุดไปมากสุด คือ คล่ืนวิทยุ คล่ืนโทรทัศน์ คล่ืน 

	 ไมโครเวฟ รังสีอินฟราเรด แสงที่ตามองเห็น รังสีอัลตราไวโอเลต รังสีเอกซ์ และรังสีแกมมา

ข.	 ในสุญญากาศแสงทุกสีจะมีอัตราเร็วเท่ากัน คือ เท่ากับอัตราเร็วแสง แต่เม่ือผ่านตัวกลางอื่น 

	 อัตราเร็วจะลดลง โดยแสงที่มีความยาวคล่ืนยาวกว่า จะมีอัตราเร็วแสงในตัวกลางอื่นมากกว่า 

	 แสงที่มีความยาวคลื่นสั้น

ค.	 เมื่อให้สเปกตรัมของแสงขาวเคลื่อนที่ผ่านปริซึม แสงขาวจะแยกออกเป็นสีต่างๆ ให้มองเห็นได ้

	 เป็นเพราะปรากฏการณ์การกระจายแสง

ง.	 รุ้งกินน�้ำในธรรมชาติ เกิดจากแสงจากดวงอาทิตย์ตกกระทบกับหยดน�้ำในอากาศ แล้วจึงเกิด 

	 กระบวนการที่ท�ำให้เกิดรุ้ง คือ การสะท้อนภายในหยดน�้ำ การหักเห และการกระจายแสง โดย 

	 รุ้งจะเกิดด้านตรงข้ามกับดวงอาทิตย์เสมอ

จ.	 ในการหาความยาวโฟกสัของเลนส์ โดยให้แสงสีต่างๆ เคล่ือนทีผ่่าน แสงทีค่วามยาวคล่ืนยาวกว่า 

	 จะให้ความยาวโฟกัสของเลนส์มากกว่าแสงที่มีความยาวคลื่นสั้น

ค�ำตอบที่ถูกต้องมีกี่ข้อ

A.	 2 ข้อ	 B.	 3 ข้อ	 C.	 4 ข้อ	 D.	 5 ข้อ

17.	 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้

ก.	 สารเนื้อเดียวไม่สามารถแยกโดยวิธีการทางกายภาพได้

ข.	 ของเหลวใส 2 ชนิดเมื่อน�ำมาผสมกันจะได้ของผสมเนื้อเดียว

ค.	 สารประกอบไม่ใช่สารบริสุทธิ์ เพราะเกิดจากธาตุตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปเกิดพันธะกัน

ง.	 เม่ือน�ำสารไปทดสอบอณุหภูมิของจดุเดือด และพบว่าจดุเดือดคงที ่แสดงว่าสารน้ันเป็นสารเน้ือเดียว

ข้อใดผิด

A.	 ก. และ ง.	 B.	 ค. และ ง.

C.	 ก., ข. และ ค.	 D.	 ก., ข., ค. และ ง.	
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18.	 จากข้อมูลต่อไปนี้

ธาตุ สถานะ การน�ำไฟฟ้า สูตรเคมีกับ Cl ความเป็นกรด-เบสของ Oxide

I s ไม่น�ำไฟฟ้า ICl
2

กรด

J g ไม่น�ำไฟฟ้า JCl กรด

K s น�ำไฟฟ้าได้ KCl
2

เบส

L s น�ำไฟฟ้าได้เล็กน้อย LCl
4

กรด

M g ไม่น�ำไฟฟ้า ไม่เกิดสารประกอบ ไม่ได้ทดสอบ

ข้อใดไม่สอดคล้องกับข้อมูล เมื่อทุกธาตุอยู่ในคาบเดียวกัน

A.	 JCl มีสถานะเป็นแก๊ส				  

B.	 Oxide ของ L เป็นพันธะแบบโครงผลึกร่างตาข่าย

C.	 ธาตุ I เมื่อขัดพื้นผิว พบว่าจะมีพื้นผิวที่มันแวววาวและแข็งเหนียว

D.	 ธาตุ K อยู่หมู่ Alkaline earth

19.	 ข้อใดผิด

A.	 ธาตุหมู่ VIIA เท่านั้นที่มีธาตุครบทั้ง 3 สถานะ

B.	 ในหมู่ IVA มีธาตุกึ่งโลหะอยู่ 2 ธาตุ

C.	 โลหะ Li มีความไวในการท�ำปฏิกิริยากับน�้ำได้ดีกว่าโลหะ Na ตามทฤษฎี

D.	 ธาตุหมู่ VIIIA บางธาตุเกิดสารประกอบได้

20.	 ข้อใดถูก

A.	 โลหะหมู่ IA มีความหนาแน่นต�่ำที่สุด

B.	 ธาตุโลหะที่มีเลขออกซิเดชันได้หลายค่า เนื่องจากโลหะนั้นมีหลายไอโซโทป

C.	 ความเป็นโลหะลดลงจากบนลงล่างในหมู่เดียวกัน

D.	 โลหะทุกชนิดมีความหนาแน่นมากกว่าน�้ำ

21.	 ข้อใดเป็นพันธะไอออนิก

ก.	 จุนสีสะตุ	 ข.	 ซิลิกา	 ค.	 โซดาไฟ	 ง.	 ผงฟู

A.	 ข. และ ค.	 B.	 ก. และ ง.		

C.	 ทุกข้อเป็นพันธะไอออนิก	 D.	 ก., ค. และ ง.
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จากข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ตอบข้อ 22. และ 23.

Indicator ช่วงสี ช่วง pH

H แดง–เหลือง 1.3–3.2

I แดง–เขียว 3.2–4.4

J เหลือง–น�้ำเงิน 4.2–5.1

K แดง–น�้ำเงิน 2.5–3.8

L ไม่มีสี–ม่วง 2.0–3.6

M แดง–เหลือง 4.3–6.0

22.	 ในการทดสอบช่วง pH ของกรดชนิดหนึ่ง โดยใช้ Indicator จากข้อมูลที่ก�ำหนดให้ พบว่ามีผลดังนี้

เมื่อใช้ Indicator ผลการให้สี

H เหลือง

I น�้ำตาล

L ม่วง

หากมีการทดสอบอินดิเคเตอร์อีก 1 ชนิด อยากทราบว่าข้อใดช่วยให้ผลช่วง pH ของสารแคบที่สุด

A.	 เมื่อใช้ J แล้วให้ผลเป็นสีเหลือง	 B.	 เมื่อใช้ K แล้วให้ผลเป็นสีน�้ำเงิน

C.	 เมื่อใช้ M แล้วให้ผลเป็นสีแดง	 D.	 มีค�ำตอบมากกว่า 1 ข้อ

23.	 เมื่อทดสอบหาช่วง / ค่า pH ของกรด X โดยใช้อินดิเคเตอร์ที่ก�ำหนดให้ พบว่าผลทดสอบเป็นดังนี้

Indicator ผลการให้สี

H ส้มอมเหลือง

I แดง

J เหลือง

K ม่วง

L ม่วงอ่อน

M แดง

ช่วง / ค่า pH ของกรดนี้จากผลทดสอบคือข้อใด

A.	 2.5–3.2	 B.	 2.8–3.6	 C.	 3.0	 D.	 2.8
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24.	 โซดาแอชที่มี C อยู่ 3.18 g เมื่อละลายน�้ำและปรับปริมาตรเป็น 100 mL จะมีความเข้มข้นกี่โมลาร์

A.	 2.65	 B.	 0.30	 C.	 0.38	 D.	 0.03

25.	 สารละลายน�้ำปูนใสเข้มข้นค่าหน่ึงท�ำปฏิกิริยากับสารละลาย NH
4
Cl พบว่าเม่ือน�ำแก๊สที่เกิดข้ึนจาก

ปฏิกิริยาไปละลายน�้ำและปรับปริมาตรสารละลายเป็น 400 mL พบว่าได้ความเข้มข้นของสารละลาย

คือ 0.32 M จงหาว่าสารละลายน�้ำปูนใสเข้มข้นกี่เปอร์เซ็นต์โดยมวลต่อปริมาตร โดยหากก�ำหนดให้

เมื่อเริ่มปฏิกิริยา ปริมาตรสารละลายของน�้ำปูนใสที่ใช้ คือ 80 mL 

A.	 4.56%	 B.	 5.92%	 C.	 8.00%	 D.	 11.84%

26.	 ข้อใดถูก

ก.	 Liquefied Petroleum Gas ได้จากการกลั่นน�้ำมันดิบหรือแยกแก๊สธรรมชาติ

ข.	 LPG โดยทั่วไปเกิดจากของผสมระหว่างเพนเทนและบิวเทน

ค.	 LPG ตามธรรมชาติไม่มีสี แต่มีกลิ่น

A.	 ถูกทุกข้อ	 B.	 เฉพาะข้อ ก. และ ข.

C.	 เฉพาะข้อ ค.	 D.	 เฉพาะข้อ ก.

27.	 สารในข้อใดไม่พบในปัสสาวะของคนปกติ 

A.	 น�้ำ, ยูเรีย	 B.	 ยูริก, โซเดียม, กลูโคส, แอนติบอดี, อลับมิูน

C.	 โซเดียม, กลูโคส, แอนติบอดี, อัลบูมิน	 D.	 กลูโคส, แอนติบอดี, อัลบูมิน

28.	 สิ่งมีชีวิตในข้อใดอยู่ในภาวะแบบพึ่งพากัน (Mutualism)

ก.	 ไลเคน	 ข.	 ไลเคนบนเปลือกไม้

ค.	 โปรโตซัวในล�ำไส้ปลวก	 ง.	 เหาฉลามกับฉลาม

จ.	 ไรโซเบียมในปมรากถั่ว

A.	 ก., ข., ค., จ.	 B.	 ก., ค., จ.	 C.	 ข., ง.	 D.	 ถูกทุกข้อ

29.	 ผสมถัว่ลันเตาฝักสีเขียว (AA) กบัฝักสีเหลือง (aa) ได้ลูกรุ่นที ่1 จากน้ันน�ำมาผสมกนัเองได้ลูกรุ่นที ่2 

ถามว่าในรุ่นที่ 2 นี้ จะได้ต้นถั่วลันเตาฝักสีเขียวพันธุ์แท้กี่เปอร์เซ็นต์

A.	 25%	 B.	 50%	 C.	 75%	 D.	 100%

30.	 พืชชนิดใดมีดอกสมบูรณ์เพศในทุกต้น

A.	 ชบา, กุหลาบ, มะเขือ, เข็ม	 B.	 ฟักทอง, มะละกอ, มะเขือ

C.	 ชบา, มะละกอ, กุหลาบ, เข็ม	 D.	 ฟักทอง, มะเขือ, เข็ม
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31.	 เอนไซม์ไลเปส (Lipase) สามารถพบได้ในอวัยวะหมายเลขใดบ้าง

A.	 หมายเลข 1, 2, 3	 B.	 หมายเลข 1, 2, 4	 C.	 หมายเลข 2, 3	 D.	 หมายเลข 2, 4 

32.	 การปฏิสนธิซ้อน (Double fertilization) ในพืชดอก เกิดขึ้นที่หมายเลขใด

A.	 หมายเลข 1 	 B.	 หมายเลข 1 กับ 2 

C.	 หมายเลข 1 กับ 3	 D.	 หมายเลข 1 กับ 4

33.	 สมองส่วนใดที่ถูกเรียกว่า ออพติกโลบ (Optic lobe) ในสัตว์มีกระดูกสันหลังที่ไม่เลี้ยงลูกด้วยน�้ำนม

A.	 สมองส่วนหน้า	 B.	 สมองส่วนกลาง

C.	 สมองส่วนหลัง	 D.	 สมองส่วนข้าง

34.	 ส่วนของสมองหมายเลขใด สร้างฮอร์โมนที่เกี่ยวข้องกับการเข้าสู่วัยเจริญพันธุ์ของเพศหญิงและชาย 

		  A.	 หมายเลข 1

		  B.	 หมายเลข 2

		  C.	 หมายเลข 3

		  D.	 หมายเลข 1, 2 และ 3
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35.	 การย่อยเชิงกลเกิดขึ้นที่บริเวณใดต่อไปนี้

ก.	 ปาก	 ข.	 กระเพาะอาหาร

ค.	 ล�ำไส้เล็ก	 ง.	 ล�ำไส้ใหญ่

A.	 ก. และ ข.	 B.	 ก., ข. และ ค.	 C.	 ก. และ ค.	 D.	 ก. และ ง.

36.	 จากการสังเกตของเด็กหญงิหน่อย พบว่ายอดของต้นผักบุง้จะเบนและเอนไปทางทีโ่ดนแสงแดด ท�ำให้

เด็กหญงิหน่อยคดิว่า “แสงแดดมทีศิทางต่อการเจรญิเตบิโตของยอดผกับุง้” ความคดิน้ีตรงกบัข้อใด

ตามหลักการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์

A.	 ข้อเท็จจริง	 B.	 ข้อสรุป	 C.	 การทดลอง	 D.	 สมมติฐาน

37.	 หลอดเลือดใดต่อไปนี้มีปริมาณ O
2
 ในเลือดสูง

ก.	 Pulmonary veins	 ข.	 Pulmonary arteries

ค.	 Aorta	 ง.	 Superior vena cava

จ.	 Inferior vena cava

A.	 ค., ง. และ จ.	 B.	 ข. และ ค.

C.	 ก. และ ค.	 D.	 ข., ค. และ ง. 

38.	 พ่อมีหมู่เลือดโอ แม่มีหมู่เลือดเอบี ลูกที่เกิดมาจะสามารถมีหมู่เลือดใดได้บ้าง

A.	 หมู่เลือดโอและเอบี	 B.	 หมู่เลือดโอ เอ และบี

C.	 หมู่เลือดเอและบี	 D.	 หมู่เลือดเอ บี และเอบี

39.	 ภาพนี้แสดงลายพมิพ์ DNA ของครอบครัวหนึ่งที่มีลูกทั้งหมด 4 คน ในจ�ำนวนนี้มีลูกบุญธรรมอยู่ด้วย 

ถามว่าครอบครัวนี้รับลูกบุญธรรมมาเลี้ยงกี่คน และคนไหนเป็นลูกที่แท้จริงของพ่อแม่คู่นี้ 

A.	 มีลูกบุญธรรม 1 คน และลูกแท้จริง ได้แก่ A, B, C

B.	 มีลูกบุญธรรม 2 คน และลูกแท้จริง ได้แก่ A, C

C.	 มีลูกบุญธรรม 1 คน และลูกแท้จริง ได้แก่ B, C, D

D.	 มีลูกบุญธรรม 2 คน และลูกแท้จริง ได้แก่ B, D
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40.	 ภาพตัดขวางล�ำต้นนี้ เป็นของพืชชนิดใดได้บ้าง

		  A.	 มะขาม, หน้าวัว

		  B.	 ลิลลี่, หน้าวัว

		  C.	 มะขาม, ทานตะวัน

		  D.	 ลิลลี่, ทานตะวัน

41.	 คู่ของสัตว์ และโครงสร้างอวัยวะขับถ่ายในข้อใดไม่ถูกต้อง

A.	 ไฮดรา – ปากและผนังล�ำตัว	 B.	 พลานาเรีย - เฟลมเซลล์

C.	 ไส้เดือนดิน – เนฟริเดียม	 C.	 ปลา – ท่อมัลพิเกียน

42.	 เหตุใดลุงด�ำที่ปลูกมะม่วงขาย มักไม่น�ำเมล็ดไปปลูกต่อ แต่จะนิยมการตอนกิ่งในการขยายพันธุ์แทน

A.	 ป้องกันการกลายพันธุ์	 B. 	 พืชจะไม่แข็งแรง ติดโรคง่าย

C.	 ต้นมะม่วงจะโตช้า	 D.	 ต้นจะออกลูกไม่ดก

43.	 ข้อใดต่อไปนี้คือการท�ำ GMOs

A.	 การแทรกยีนของแบคทีเรียไปในยีนของมันฝรั่ง ท�ำให้มันฝรั่งผลิตปริมาณโปรตีนได้มากขึ้น

B.	 การปฏิสนธิระหว่างไข่และสเปิร์มที่ภายนอกร่างกาย จากน้ันค่อยน�ำเอ็มบริโอ (Embryo) ใส่ 

	 กลับเข้าไปในมดลูก

C.	 การน�ำโปรโตพลาสต์มาเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

D.	 การโคลนนิ่งพืช

44.	 ออร์แกเนลล์ใดสามารถพบได้ทั้งในพืชและสัตว์

ก.	 ไมโทคอนเดรีย	 ข.	 เซนโทรโซม	 ค.	 คลอโรพลาสต์	 ง.	 เยื่อหุ้มเซลล์	

จ.	 กอลจิบอดี	 ฉ.	 แวคิวโอล

A.	 ก., ข., ง., จ. และ ฉ.	 B.	 ก., ง., จ. และ ฉ.

C.	 ก., ข., ง. และ ฉ.	 D.	 ถูกทุกข้อ

45.	 การศึกษาละอองเรณูของพืชเหมาะกับการใช้กล้องประเภทใดมากที่สุด

A.	 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Light microscope)	

B.	 สเตอริโอไมโครสโคป (Stereo microscope)

C.	 กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning electron microscope)

D.	 กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (Transmission electron microscope)
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46.	 โรคใดเกิดจากการกลายพันธุ์ในระดับโครโมโซม โดยเกิดจากจ�ำนวนโครโมโซมที่ผิดปกติไป

A.	 กลุ่มอาการคริดูชาต์	 B.	 กลุ่มอาการดาวน์ 	

C.	 ฮีโมฟีเลีย	 D.	 โรคโลหิตจาง แบบซิกเคิลเซลล์

47.	 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดผิดเกี่ยวกับระบบสุริยะ

A.	 ดาวเคราะห์ที่มีวงแหวนล้อมรอบ คือ ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส และดาวเนปจูน	

B.	 โลกมีความหนาแน่นมากสุด ส่วนดาวเนปจูนมีความหนาแน่นน้อยสุด	

C.	 ดาวพุธมีอตัราเร็วในวงโคจรรอบดวงอาทติย์มากสุด ส่วนดาวพฤหัสบดีมีอตัราเร็วในการหมุนรอบ 

	 ตวัเองมากสุด

D.	 ดาวเคราะห์ที่มองเห็นด้วยตาเปล่า คือ ดาวพุธ ดาวศุกร์ ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี และดาวเสาร์

48.	 จงพิจารณาข้อความต่อไปน้ีเกีย่วกบัอกุกาบาต ดาวเคราะห์น้อย และดาวหางต่างๆ เป็นวัตถใุนระบบสุริยะ

ก.	 ดาวเคราะห์น้อยที่โคจรอยู่ในวงโคจรของดาวพฤหัสบดี เรียกว่า Trojan astroids

ข.	 ดาวยูเรนัสมีมวลเป็น 15 เท่าของมวลของโลก และมีระยะห่างจากดวงอาทิตย์เป็น 19 หน่วย 

	 ดาราศาสตร์ แสดงว่าแรงที่ดวงอาทิตย์ดึงดูดโลกจะมีค่าเป็น 24.07 เท่าของแรงที่ดวงอาทิตย ์

	 ดึงดูดดาวยูเรนัส

ค.	 ดาวอังคารมีรัศมีเป็น 0.5 เท่าของรัศมีโลก และมีมวลเป็น 0.1 เท่าของมวลโลก แสดงว่าสนาม 

	 โน้มถ่วงของโลกเป็น 0.4 เท่าของสนามโน้มถ่วงของดาวอังคาร

ง.	 อตัราเร็วในวงโคจรของดาวเคราะห์ในวงโคจรทีห่่างจากดวงอาทติย์มาก จะมีค่าน้อยกว่าอตัราเร็ว 

	 ในวงโคจรของดาวเคราะห์ซึ่งอยู่ใกล้ดวงอาทิตย์

จ.	 ปรากฏการณ์แสงออโรรา (Aurora) ที่เกิดบริเวณขั้วโลกของโลกจะเกิดได้เช่นเดียวกันที่บริเวณ 

	 ขั้วโลกของดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส และดาวเนปจูน

ค�ำตอบที่ถูกต้องมีกี่ข้อ

A.	 2 ข้อ	 B.	 3 ข้อ	 C.	 4 ข้อ	 D.	 5 ข้อ

49.	 บริเวณหุบเขาทรุดตัวตามแนวสันเขากลางมหาสมุทร มีการเคล่ือนตัวของขอบแผ่นธรณีภาคใน

ลักษณะใดที่สําคัญ

A.	 เคลื่อนตัวหนีห่างออกจากกัน	 B.	 เคลื่อนตัวเข้าหากัน

C.	 เคลื่อนตัวมุดลงเข้าไปอีกแผ่น	 D.	 เคลื่อนตัวเฉือนกัน

50.	 ทดลองหยดกรดเกลือเจือจางลงบนหินชนิดหนึ่ง แลวจะเกิดฟองขึ้นแสดงวาเปนหินชนิดใด

A.	 หินทราย	 B.	 หินดินดาน	 C.	 หินปูน	 D.	 หินแกรนิต
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เฉลยแนวข้อสอบ เตรียมอุดมศึกษา ชุดที่ 1
	 1.	 A.		  2.	 D.		  3.	 B.		  4.	 D.

	 5.	 C.		  6.	 C.		  7. 	 C.		  8.	 B.

	 9.	 B.	 10.	 D.	 11. 	B.	 12. 	B. 

13. 	B.	 14. 	C. 	 15. 	A. 	 16. 	D.	

17. 	D.	 18. 	C.	 19. 	C.	 20. 	A.

21. 	D.	 22.	 D.	 23. 	A.	 24.	 A.

25.	 B.	 26. 	D.	 27.	 D.	 28.	 B.		

29.	 A.	 30.	 A.	 31.	 D.	 32.	 C.		

33.	 B.	 34.	 B.	 35.	 B.	 36.	 D.		

37.	 C.	 38.	 C.	 39.	 B.	 40.	 C.		

41.	 D.	 42.	 A.	 43.	 A.	 44.	 B.		

45.	 C.	 46.	 B.	 47. 	B.	 48. 	C.		

49. 	A.	 50. 	C.

เฉลยอย่างละเอียด

1.	 ตอบ A.

วิธีท�ำ	 สมมติให้ระยะทางเดินทางทั้งหมดของนายทองค�ำเป็น S เมตร ดังภาพ

จาก  			   u= S
t
→ t= S

u 		

เริ่มต้นหาเวลาที่ใช้ในช่วงแรกของการเดินทาง S 2( )  : t1 =
S 2
u1

=
S

2( ) 40( )
 วินาที

เริ่มต้นหาเวลาที่ใช้ในช่วงหลังของการเดินทาง S 2( )  : t2 =
S 2
u2

=
S

2( ) 60( )
 วินาที

ดังนั้น อัตราเร็วเฉลี่ยของนายทองค�ำ  = 
S

S
2( ) 40( )

+ S
2( ) 60( )

 เมตร/วินาที

�����������������_book.indb   19 10/17/2562 BE   2:52 PM



20 พิชิตสอบวิทยาศาสตร์ เพื่อสอบเข้า มหิดลวิทยานุสรณ์, เตรียมอุดมศึกษา, ก�ำเนิดวิทย์ มั่นใจเต็ม 100

			   = 
S

120S +80S
2( ) 40( ) 2( ) 60( )

  เมตร/วินาที

	

			   = 
4( ) 40( ) 60( )S
200S

  เมตร/วินาที

			   = 48 เมตร/วินาที 	

ในการหาขนาดการกระจัดของนายทองค�ำ เราสามารถใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส c2 = a2 + b2  ดังน้ัน 

ขนาดการกระจัด คือ

c2 = S
2
⎛
⎝
⎜⎜⎜
⎞
⎠
⎟⎟⎟

2

+
S
2
⎛
⎝
⎜⎜⎜
⎞
⎠
⎟⎟⎟

2

⎯ →⎯⎯⎯  ขนาดการกระจัด =
S2

2
=
1
2
S

 

นั่นคือ ขนาดของความเร็วเฉลี่ยของนายทองค�ำ	 =

S
2

S
2( ) 40( )

+ S
2( ) 60( )

 เมตร/วินาที

				     

	

	

	
=

S
2

120S +80S
2( ) 40( ) 2( ) 60( )

 เมตร/วินาที

					      	

	 =
4( ) 40( ) 60( )S
2( ) 200( )S

 เมตร/วินาที

					      		

	 =
48
2
×

2
2  เมตร/วินาที

 	

	 = 24 2  เมตร/วินาที 

ดังนั้น ค�ำตอบที่ถูกต้อง คือ A.

โจทย์เกี่ยวกับการเคล่ือนที่ใน 1 มิติ เราจ�ำเป็นที่จะต้องเข้าใจและแม่นย�ำเกี่ยวกับนิยามค�ำว่า 

อัตราเร็วเฉลี่ย และ ความเร็วเฉลี่ย

	 อัตราเร็ว = ระยะทาง / เวลา		  เป็นปริมาณ Scalar (มีแต่ขนาด)

 	 ความเร็ว = การกระจัด / เวลา		  เป็นปรมิาณ Vector (มทีัง้ขนาดและทศิทาง)

การกระจัด คือ ระยะทางที่วัดจากจุดเริ่มต้นของการเดินทาง ตรงไปยังจุดสิ้นสุดของการเดินทาง 

ขนาดของการกระจดัอาจจะมีขนาดเท่ากนั หรือน้อยกว่าระยะเส้นทางการเดินทาง ดังน้ัน การกระจดั 

จึงเป็นระยะที่สั้นที่สุด
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2.	 ตอบ D.

วิธีท�ำ	 แปลงโจทย์ข้อความให้เป็นรูปภาพ เพ่ือให้เข้าใจโจทย์และง่ายต่อการแก้ปัญหา ในที่น้ีเรา 

จะได้กราฟ ความเร็ว - เวลา

	 รถไฟเร่ิมเคล่ือนทีจ่ากหยุดน่ิง (ความเร็วมีค่าเป็นศนูย์) ด้วยความเร่งคงตัวเป็นเวลา 10 วินาที 

ดังนั้น รถไฟคันนี้จะเคลื่อนตัวไปที่ความเร็ว เท่ากับ ความเร่ง x เวลา = = 2×10= 20  เมตร/วินาท ี

ในกรณีที่เราเขียนกราฟ ความเร็ว - เวลา พื้นที่ใต้กราฟก็คือ การกระจัดของการเคลื่อนที่นั่นเอง

พ้ืนทีใ่ต้กราฟของเรา มีรูปร่างเป็นส่ีเหล่ียมคางหมู ดังน้ัน ขนาดของความเร็วเฉล่ียตลอดการเดินทาง คอื

	 =      

1
2
× 60+100( )×20

100
 เมตร/วินาที

			 

	 =      160×20
2×100

 เมตร/วินาที

 			 

	 =      160×20
2×100

16 เมตร/วินาที	

ดังนั้น ค�ำตอบที่ถูกต้อง คือ D.

3.	 ตอบ B.

วิธีท�ำ	 ลักษณะโจทย์แบบนี้ เราสามารถแปลงกราฟ ความเร็ว - เวลา มาเป็นลักษณะการเคลื่อนที่

ของวัตถุในแนวดิ่งได้
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22 พิชิตสอบวิทยาศาสตร์ เพื่อสอบเข้า มหิดลวิทยานุสรณ์, เตรียมอุดมศึกษา, ก�ำเนิดวิทย์ มั่นใจเต็ม 100

จากรูปจะเห็นว่า วัตถุน้ีเคล่ือนที่ผ่านจุด “คร่ึงหน่ึงของระยะสูงสุด” ถึงสองคร้ัง และพ้ืนที่ใต้กราฟ 

จากช่วงเวลาเท่ากับศูนย์ไปถึงที่เวลาเท่ากับ t คือ ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ไปถึงต�ำแหน่งสูงสุด  

สมมติให้อนุภาคน้ีอยู่สูงจากพ้ืน ที่ระยะคร่ึงหน่ึงของระยะสูงสุดเป็นเวลา x  วินาที ในการหาค่า 

อตัราเรว็ ทีเ่วลา x  วินาท ีเราสามารถหาได้จากกราฟ ความเร็ว - เวลา โดยใช้สมบติัสามเหล่ียมคล้าย

สามเหลี่ยมใหญ่ : อัตราส่วนระหว่างแนวตั้งกับแนวนอน =
u
t

 

สามเหลี่ยมเล็ก :	 อัตราส่วนระหว่างแนวตั้งกับแนวนอน   

จากสมบัติของสามเหล่ียมคล้าย เราสามารถน�ำเอาอัตราส่วนระหว่างแนวต้ังกับแนวนอนของ

สามเหลี่ยมใหญ่ไปเท่ากับของสามเหลี่ยมเล็กได้ ดังนั้น อัตราเร็วที่เวลา x  วินาที คือ

ต่อไปเราจะหาระยะทางของวัตถุนี้โดยใช้พื้นที่ใต้กราฟ ความเร็ว - เวลา ระยะทางที่ต�ำแหน่งสูงสุด

จะเท่ากับพื้นที่ใต้กราฟของสามเหลี่ยมใหญ่ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1
2
ut  นั่นคือ ระยะครึ่งหนึ่งของระยะทาง

ที่ต�ำแหน่งสูงสุดสามารถเขียนได้เป็น

	 ระยะครึ่งหนึ่งจากพื้นที่ใต้กราฟของสามเหลี่ยมใหญ่  	 1 1
2 2

= ut 
  

		    ...(1)

จากน้ันเราจะหาระยะทางคร่ึงหน่ึงของระยะทางทีต่�ำแหน่งสูงสุด จากพ้ืนทีใ่ต้กราฟของสามเหล่ียมเล็ก 

เป็น

	 ระยะครึ่งหนึ่งจากพื้นที่ใต้กราฟของสามเหลี่ยมเล็ก  	 =
1
2
t− x[ ]

u t− x( )
t

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥ 	    ...(2)

=
y

(t− x)
=
u
t

u
t
=

y
(t− x)

⎯ →⎯⎯⎯⎯ y= u(t− x)
t
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แนวข้อสอบ เตรียมอุดมศึกษา ชุดที่ 1

1

นั่นคือ เราสามารถน�ำสมการ (2) ไปเท่ากับ (1) ;

1
2
t− x[ ]

u t− x( )
t

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥    =    1

2
1
2
ut
⎡

⎣
⎢
⎢
⎤

⎦
⎥
⎥

2 2 22 4 2    =   t tx x t− +  2 2  2 4  0x tx t→ − + =

ดังนั้น เราสามารถแยกตัวประกอบได้เป็น

	

x    =    
4t± −4t( )2−4 2( ) t2( )

2 2( )

	 x    =    4t
4
±

2t 2
4

	
∴      x     =     t 1± 2

2

⎛

⎝
⎜⎜⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟⎟⎟

จะเห็นว่า ค�ำตอบของ x  มีอยู่สองค�ำตอบ คือ เวลาที่อนุภาคนี้เคลื่อนที่ในแนวดิ่งจากพื้นไปยังต�ำแหน่ง 
 

ครึ่งหนึ่งของระยะทางสูงสุดเท่ากับ t 1− 2
2

⎛

⎝
⎜⎜⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟⎟⎟  กับเวลาที่อนุภาคเคลื่อนที่จากพื้นขึ้นไปถึงจุดสูงสุด และลงไปยัง 

 

ต�ำแหน่งครึ่งหนึ่งของระยะสูงสุดในอีกด้านหนึ่ง เท่ากับ t 1+ 2
2

⎛

⎝
⎜⎜⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟⎟⎟
 ดังนั้น ค�ำตอบที่ถูกต้อง คือ B.

4. 	 ตอบ D.

วิธีท�ำ	 อัตราเร็วของวัตถุในแนวระดับ คือ

  

	 				             =   120 cm
0.4 s

  =  300   cm/s

ดังนั้น ค�ำตอบที่ถูกต้อง คือ D.

ย�้ำอีกครั้งว่าตัวแปรที่เราต้องการทราบ นั่นคือ x  ไม่ใช่ t  ดังนั้น สมการด้านบนนี้เราจะสังเกตได้

ว่าเป็นสมการก�ำลังสอง ax2 + bx + c( )  ซึ่งสามารถแยกตัวประกอบโดยใช้สูตร

x   =  −b± b2−4ac
2a

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ คือ การเคล่ือนที่ของวัตถุที่มีทั้งในแนวระดับ (หรืออาจใช้ค�ำว่า 

แนวราบ) กับในแนวด่ิง และเป็นอิสระต่อกัน องค์ประกอบของความเร็วในแนวระดับของวัตถุจะ 

ไม่เปล่ียนแปลงไปตลอดของการเคล่ือนที่ แต่องค์ประกอบของความเร็วในแนวด่ิงจะเทียบเท่ากับ

การเคลื่อนทีแ่บบตกอย่างอิสระโดยมีความเร่งคงตัว คือ g
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