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คาํนําพมิพ์คร้ังที ่10 
 
  เน่ืองจากวิธีเชิงตวัเลขไดถู้กนาํไปใชใ้นการเรียนการสอนในหลากหลายสาขามากยิ่งข้ึน  
ผูเ้ขียนจึงได้เปล่ียนช่ือหนังสือจากเดิมไปเป็น “วิธีเชิงตวัเลขทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรม” โดยได้
ปรับปรุงเน้ือหาให้มีความกระชับเขา้ใจได้โดยง่าย และลดขนาดของตวัอกัษรลงเพ่ือลดราคาหนังสือ 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ซ่ึงเขียนดว้ยภาษาต่าง ๆ ไดน้าํข้ึนเวบ็ไซตช่ื์อ 

https://goo.gl/mcMVDE 

เพ่ือผูอ้่านสามารถดาวน์โหลดมาใชไ้ดโ้ดยตรง  โปรแกรมคอมพิวเตอร์เหล่าน้ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาทฤษฎี
ในหนงัสือ ทาํให้ผูศึ้กษาสามารถทาํความเขา้ใจไดอ้ยา่งรวดเร็ว อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาความรู้
ทางดา้นน้ีเพ่ือสามารถใชซ้อฟตแ์วร์ในระดบัสูงไดอ้ยา่งถูกตอ้งและการทาํวจิยัต่อเน่ืองข้ึนไป 

   ผูเ้ขียนขอขอบคุณ น.ส.เบญจาภา ยนตส์กุล นิสิตปริญญาโทผูต้รวจสอบความถูกตอ้งของ
การพิมพค์ร้ังน้ี   อน่ึง หากท่านอาจารยผ์ูส้อนตอ้งการคู่มือเฉลยและไฟลน์าํเสนอเพ่ือสะดวกแก่การอธิบาย
ในชั้นเรียน โปรดแจง้ความจาํนงมายงัสาํนกัพิมพฯ์ เพ่ือจดัส่งไปยงัท่านอาจารยท่ี์สถาบนัการศึกษาโดยไม่
เสียค่าใชจ่้ายใด ๆ ครับ 

 

 
        ปราโมทย ์ เดชะอาํไพ 
         นิพนธ์  วรรณโสภาคย ์

        ตุลาคม  2560 
          
  



 

 

คาํนําพมิพ์คร้ังที ่9 
 
  เน่ืองจากหนังสือเล่มน้ีได้รับการตอบรับจากนิสิตนักศึกษาและผูส้นใจในพ้ืนฐานของ
ระเบียบวิธีเชิงตวัเลขอย่างกวา้งขวาง ผูเ้ขียนและลูกศิษยไ์ดจ้ดัเตรียมคู่มือเฉลยสําหรับแบบฝึกหัดทุกขอ้ 
รวมทั้งไฟลส์ําหรับการนาํเสนอเพ่ือสะดวกแก่การอธิบายในชั้นเรียน  หากท่านอาจารยต์อ้งการคู่มือเฉลย
และไฟล์นาํเสนอโปรดแจง้ความจาํนงมายงัสํานกัพิมพฯ์  ทางสํานักพิมพฯ์ จะส่งไปให้ท่านอาจารยโ์ดย
ตรงท่ีสถาบนัศึกษาโดยไม่เสียค่าใชจ่้ายใด ๆ ครับ 

 

 
        ปราโมทย ์ เดชะอาํไพ 
         นิพนธ์  วรรณโสภาคย ์

        มกราคม  2557 



 

 

คาํนําพมิพ์คร้ังที ่8 
 
  ในปัจจุบนั วิชาระเบียบวิธีเชิงตวัเลข (Numerical methods) และวิธีวิเคราะห์เชิงตวัเลข 
(Numerical analysis) ได้เปิดสอนกันโดยทั่วไปตามภาควิชาต่าง ๆ ในคณะวิศวกรรมศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ ทั้งน้ีก็เพราะว่าวิชาเช่นน้ีช่วยแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความยากข้ึนไปไดอี้กระดบัหน่ึง 
นอกจากนั้นยงัมีคอมพิวเตอร์ซอฟต์แวร์ทางดา้นน้ีท่ีใชก้นัอย่างกวา้งขวาง ทาํให้ผูใ้ชจ้าํเป็นตอ้งเขา้ใจใน
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนภายในซอฟตแ์วร์เหล่าน้ีเพ่ือความมัน่ใจในผลลพัธ์ท่ีคาํนวณได ้

  ผูเ้ขียนและลูกศิษยไ์ดจ้ดัเตรียมคู่มือเฉลยของแบบฝึกหัดทุกขอ้  รวมทั้งไฟล ์PowerPoint  
สําหรับการนาํเสนอเน้ือหาของทุกบท  เพ่ือให้หนงัสือเล่มน้ีสามารถใชใ้นการสอนไดอ้ยา่งครบวงจร ซ่ึง
ทางสาํนกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยัไดใ้หค้วามกรุณาจดัพิมพค์ู่มือเฉลยแบบฝึกหดัข้ึนเป็นเล่มอยา่ง
สวยงาม หากท่านอาจารยต์อ้งการคู่มือเฉลยแบบฝึกหัดเพ่ือใช้ในการสอน โปรดแจ้งความจาํนงมายงั
สํานักพิมพฯ์ โดยไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายใด ๆ เพ่ือให้ศาสตร์ทางดา้นน้ีไดเ้ป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของ
เยาวชนไทยมากยิง่ข้ึนครับ 
 
 
        ปราโมทย ์ เดชะอาํไพ 
         นิพนธ์  วรรณโสภาคย ์

        เมษายน  2555 



 

 

คาํนําพมิพ์คร้ังที ่7 
 
   ในการจดัพิมพห์นงัสือ “ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขในงานวิศวกรรม” ใหม่คร้ังท่ี 7 น้ี  ผูเ้ขียนได้
ตรวจสอบเน้ือหาให้มีความสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน  นอกจากนั้นยงัไดจ้ดัเตรียมคู่มือเฉลยของแบบฝึกหัดทุกขอ้  
และไฟล ์PowerPoint สาํหรับการนาํเสนอเน้ือหาของทุกบท  เพ่ือใหห้นงัสือเล่มน้ีสามารถใชใ้นการสอน
ไดอ้ยา่งครบวงจร 

   สาํนกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัไดใ้ห้ความกรุณาจดัพิมพค์ู่มือเฉลยแบบฝึกหัดข้ึน
เป็นเล่มอยา่งสวยงาม หากท่านคณาจารยต์อ้งการคู่มือเฉลยแบบฝึกหัดเพ่ือใชใ้นการสอน โปรดแจง้ความ
จาํนงมายงัสาํนกัพิมพฯ์ โดยไม่เสียค่าใชจ่้ายใด ๆ  

   ผูเ้ขียนมีความยินดีท่ีหนังสือเล่มน้ีได้รับการตอบรับจากผูอ้่านเป็นอย่างดี และมีความ
ภาคภูมิใจเป็นอยา่งยิ่งท่ีเน้ือหาในหนงัสือ ไดช่้วยยกระดบัความเขา้ใจในศาสตร์ดา้นการคาํนวณน้ีแก่นิสิต
นกัศึกษาไทย  อีกทั้งคอมพิวเตอร์โปรแกรมหลายโปรแกรมท่ีไดน้าํเสนอในหนงัสือเล่มน้ี ไดน้าํไปใชเ้ป็น
พ้ืนฐานของการทาํวทิยานิพนธ์ในระดบับณัฑิตศึกษาตามสถาบนัการศึกษาและมหาวทิยาลยัต่าง ๆ 
 
 
 
        ปราโมทย ์ เดชะอาํไพ 
         นิพนธ์  วรรณโสภาคย ์
 

        ภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองกล 
        คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
        จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

        พฤษภาคม  2553 

 



 

 

 คาํนําพมิพ์คร้ังที ่6 
 

   ในการจดัพิมพค์ร้ังท่ี 6  ผูแ้ต่งไดป้รับปรุงตาํราเล่มน้ีให้มีเน้ือหาท่ีทนัสมยัและครอบคลุม
องคค์วามรู้ของระเบียบวิธีเชิงตวัเลขมากยิ่งข้ึน  องคค์วามรู้ใหม่ท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนั  เช่น ระเบียบวิธีคอน- 
จูเกตเกรเดียนท์เพ่ือแกร้ะบบสมการเชิงเส้นไดอ้ธิบายโดยละเอียดพร้อมโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถ
นาํไปใชไ้ดโ้ดยตรง  ตลอดจนรายละเอียดของเน้ือหาอ่ืน ๆ ซ่ึงผูเ้ขียนไดรั้บคาํถามจากนิสิตนกัศึกษาในช่วง
หลายปีท่ีผา่นมา จึงไดเ้พ่ิมคาํอธิบายพร้อมแสดงสมการเพ่ือใหส้ามารถเขา้ใจไดโ้ดยชดัเจนเช่นกนั 
   ในการจัดพิมพ์ค ร้ัง น้ี   ผู ้แ ต่งย ังได้แทรกเ น้ือหาและวิ ธีการใช้งานของแมทแลบ 
(MATLAB) ซ่ึงเรียบเรียงเพ่ิมเติมข้ึนโดย อาจารย ์ดร.นิพนธ์ วรรณโสภาคย ์ท่ีสามารถใชว้ิเคราะห์ปัญหา
ดว้ยระเบียบวิธีเชิงตวัเลขไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  ผูท่ี้ศึกษาระเบียบวิธีเชิงตวัเลขดว้ยความเขา้ใจในทฤษฎี
ซ่ึงนาํเสนออยา่งละเอียดในตาํราเล่มน้ี จึงมีความมัน่ใจและสามารถใชแ้มทแลบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  ทราบท่ีมา
ของคาํตอบซ่ึงเกิดข้ึนจากโปรแกรมเช่นน้ีไดโ้ดยชดัเจน  โปรแกรมยอ่ยทุกโปรแกรมท่ีปรากฏในหนงัสือ
เล่มน้ีไดน้าํเสนอดว้ยภาษาท่ีนิยมใชก้นัในปัจจุบนั คือ ภาษาฟอร์แทรน แมทแลบ ซี และปาสคาล เพ่ือนิสิต
นกัศึกษาสามารถนาํไปใชท้าํวทิยานิพนธ์ไดโ้ดยตรง 
   นอกจากนั้น  ผูเ้ขียนยงัไดเ้พ่ิมแบบฝึกหัด รูปภาพ และภาคผนวก ท่ีช่วยให้ผูศึ้กษาสามารถ
ทาํความเขา้ใจในเน้ือหาไดโ้ดยละเอียดลึกซ้ึงมากยิ่งข้ึน  ความเขา้ใจในเน้ือหาอย่างลึกซ้ึงน้ีเองจะเป็น
รากฐานท่ีสําคญัเพ่ือศึกษาระเบียบวิธีการคาํนวณในระดบัสูงข้ึนไป  ซ่ึงปัจจุบนัไดก้ลายเป็นเคร่ืองมือท่ี
สาํคญัเพ่ือใชว้เิคราะห์ปัญหาทางวศิวกรรมศาสตร์และวทิยาศาสตร์ในภาคอุตสาหกรรมของไทย 
   ผูเ้ขียนขอขอบคุณนางสาวไกรอมัพร พงษข์จร ผูช่้วยวิจยัของผูเ้ขียน ตลอดจนนิสิตปริญญา
เอก นายสุธี ไตรวิวฒันา นายอธิพงษ ์มาลาทิพย ์นายปริญญา บุญมาเลิศ นางสาวพชัรี ธีระเอก และนิสิต
ปริญญาโท นายพิชเญนทร์ โพธิคุณ และนายสุทธิคมน์ พนัธิมากรกิจ  ท่ีช่วยกนัจดัรูปแบบของสมการให้มี
ความทนัสมยั และตรวจสอบความถูกตอ้งใหต้าํราเล่มน้ี   มีความสมบูรณ์ ผูเ้ขียนขอขอบคุณ Techsource 
Systems (Thailand) Co., Ltd. ตัวแทนจําหน่าย  MATLAB ในประเทศไทย  และขอขอบคุณ
สาํนกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยัท่ีใหก้ารสนบัสนุนในการจดัพิมพต์าํราเล่มน้ีมาโดยตลอด 
 

 
                               ปราโมทย ์เดชะอาํไพ 
                               นิพนธ์ วรรณโสภาคย ์

        ภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองกล 
        คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
        จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
        พฤษภาคม  2551 



 

 

คาํนําพมิพ์คร้ังที ่5 
 
   ตาํรา “ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขในงานวิศวกรรม” (Numerical Methods in Engineering) 
อธิบายพ้ืนฐานของระเบียบวธีิเชิงตวัเลขแบบต่าง ๆ ซ่ึงเป็นส่ิงจาํเป็นในการเรียนรู้ระเบียบวิธีการคาํนวณใน
ระดบัสูงข้ึนไป  เพ่ือวิเคราะห์ปัญหาทางดา้นวิศวกรรมศาสตร์และวิทยาศาสตร์  เช่น ระเบียบวิธีผลต่าง
สืบเน่ือง  (Finite Difference Method) ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ (Finite Element Method) 
ระเบียบวิธีไฟไนต์วอลุม (Finite Volume Method) เป็นต้น เน้ือหาในตาํราเล่มน้ีได้เขียนข้ึนจาก
ประสบการณ์การสอนและการวิจยัของผูเ้ขียนทั้งในและต่างประเทศ โดยมีจุดประสงค์หลกัเพ่ือให้เกิด
ความเขา้ใจไดโ้ดยง่ายท่ีสุด 

  ผูเ้ขียนมีความปีติยินดีเป็นอยา่งยิ่งท่ีตาํราเล่มน้ีไดน้าํไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนของ
อาจารยต์ามมหาวทิยาลยัทั้งในส่วนกลางและส่วนภมิูภาค  อีกทั้งยงัไดน้าํไปใชอ้า้งอิงในการทาํวิทยานิพนธ์
ของนิสิตนักศึกษาจาํนวนมาก  ดังนั้น ในการพิมพ์คร้ังท่ี 5 น้ี จึงไดเ้รียบเรียงรูปเล่มการนําเสนอใหม่
ทั้งหมดเพ่ือใหเ้กิดความทนัสมยัและอ่านไดง่้ายมากยิง่ข้ึน 

   ผูเ้ขียนขอขอบคุณนางสาวไกรอมัพร พงษ์ขจร ผูช่้วยวิจัยของผูเ้ขียนในความอุตสาหะ
จดัพิมพรู์ปเล่มข้ึนมาใหม่ ขอขอบคุณนิสิตปริญญาเอก นายอธิพงษ ์มาลาทิพย ์ นายสุธี ไตรวิวฒันา และ
นายปริญญา บุญมาเลิศ   ท่ีช่วยตรวจสอบความถูกตอ้งทาํให้หนังสือมีความสมบูรณ์ และขอขอบคุณ
สาํนกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยัท่ีใหก้ารสนบัสนุนจดัพิมพต์าํราเล่มน้ีมาอยา่งต่อเน่ือง 
 
 
        ปราโมทย ์เดชะอาํไพ 
        ภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองกล 
        คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
        จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

        พฤษภาคม  2549 



 

 

คาํนําพมิพ์คร้ังที ่4 
 
  ตาํรา “ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขในงานวิศวกรรม” เล่มน้ี ได้แต่งข้ึนมาจากความตั้งใจ เพ่ือ
ตอ้งการให้นิสิตนกัศึกษาเกิดความเขา้ใจในวิชาน้ีไดโ้ดยง่าย อนัจะเป็นผลต่อเน่ืองในการเรียนรู้ระเบียบ
วิธีการคาํนวณขั้นสูง และจะเป็นประโยชน์ต่อการประยุกตใ์ชว้ิเคราะห์ปัญหาจริงในทางปฏิบติั ผูเ้ขียนมี
ความยินดีท่ีหนังสือเล่มน้ีไดรั้บการตอบรับจากนิสิตนักศึกษาและผูส้นใจโดยทัว่ไปเป็นอย่างดี ทั้งจาก
จาํนวนของการจดัจาํหน่าย จากคาํถามต่อเน่ืองของนิสิตนกัศึกษาเพ่ือนาํไปใชใ้นการทาํวิทยานิพนธ์ รวมทั้ง 
e-mails จากผูอ้่านหลายท่านท่ีเขียนมาใหก้าํลงัใจ ดงัเช่นจากนกัศึกษาไทยในต่างประเทศท่านน้ี 

   “I am Thai student krub.  Last 2 years, I went back to Thailand and picked 

up some books on the Numerical Methods in Engineering and I was lucky, I got your 

book and that book helps me to understand the classic and basic theories of the 

Numerical Methods.  I would like to thank you for producing such a good book and I 

still use that book as my bible.” 

ซ่ึงก่อใหเ้กิดความยนิดีและความภาคภมิูใจทุกคร้ังท่ีไดรั้บ  ผูเ้ขียนขอขอบคุณมากครับ 
 
 
        ปราโมทย ์เดชะอาํไพ 
        ภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองกล 
        คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
        จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

        สิงหาคม  2546 
 
 
 
 
 
 



 

 

คาํนําพมิพ์คร้ังที ่3 
 
   การออกแบบงานทางวิศวกรรมดว้ยวิธีการคาํนวณในปัจจุบนัตอ้งพ่ึงพาซอฟตแ์วร์ทางดา้น 
CAE (Computer-Aided Engineering) เป็นอยา่งมาก ซอฟตแ์วร์เหล่าน้ีใชร้ะเบียบวิธีการคาํนวณขั้น
สูง เช่น Finite difference method, Finite element method, Finite volume method เป็นตน้  ซ่ึง
ลว้นตั้งอยูบ่นรากฐานขององคค์วามรู้ทางระเบียบวิธีเชิงตวัเลข (Numerical methods) อีกต่อหน่ึง ทาํให้
ความรู้ความเขา้ใจในระเบียบวิธีเชิงตวัเลขกลายเป็นส่ิงจาํเป็นเพ่ือสามารถใชซ้อฟต์แวร์ต่าง ๆ ดงักล่าว
ขา้งตน้ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 
  ตาํรา “ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขในงานวิศวกรรม” เล่มน้ี ไดแ้ต่งข้ึนจากประสบการณ์ของการ
สอนและการทาํวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศมากวา่ 25 ปี  ดว้ยความตั้งใจตอ้งการให้นิสิตนกัศึกษา
ไทยไดเ้ล็งเห็นว่าระเบียบวิธีเชิงตวัเลขเป็นวิชาท่ีสามารถทาํความเขา้ใจไดโ้ดยง่าย ก่อให้เกิดความสนใจ
อยากเรียนรู้ อนัจะเป็นผลต่อเน่ืองสู่การทาํความเขา้ใจในระเบียบวิธีการคาํนวณระดบัสูงข้ึนไป ท่ีจะเป็น
ประโยชน์ต่ออาชีพของตนเองในอนาคตและการพฒันาประเทศไทยเราในท่ีสุด 
  ผูเ้ขียนขอขอบพระคุณคณาจารยจ์ากสถาบนัต่าง ๆ ทั้งในกรุงเทพมหานครและต่างจงัหวดัท่ี
ไดน้าํตาํราเรียนเล่มน้ีไปใชใ้นการสอนเพ่ือเผยแพร่ความรู้ทางดา้นน้ีสู่วงการศึกษาไทย หากท่านอาจารยมี์
ข้อคิดเห็นใด ๆ เก่ียวกับตาํราเล่มน้ี หรือต้องการให้กระผมนําเสนอผลงานการวิเคราะห์ปัญหาทาง
วิศวกรรมจาํนวนมากในทางปฏิบติัท่ีเกิดข้ึนจากประสบการณ์ของกระผม ซ่ึงตั้งอยูบ่นพ้ืนฐานในการใช้
ระเบียบวธีิเชิงตวัเลขน้ี เพ่ือช่วยผลกัดนันิสิตนกัศึกษาไทยใหเ้กิดความสนใจอยากเรียนใฝ่รู้ในวิชาน้ีมากข้ึน  
กรุณาติดต่อมาไดโ้ดยตรง กระผมจะมีความยนิดีเป็นอยา่งยิง่ครับ 
 

 
 
 
        ปราโมทย ์ เดชะอาํไพ 
        ภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองกล 
        คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
        จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

         มกราคม  2544 



 

 

คาํนําพมิพ์คร้ังที ่2 
 
  ในปัจจุบนั ระเบียบวิธีเชิงตวัเลขไดถู้กจัดให้เป็นวิชาบงัคบัสําหรับการเรียนวิศวกรรม-
ศาสตร์ และวิทยาศาสตร์สาขาต่าง ๆ ทั้งในระดบัปริญญาตรีและบณัฑิตศึกษาเกือบทุกสถาบนั เน่ืองจาก
ระเบียบวิธีเชิงตวัเลขเป็นวิชาพ้ืนฐานท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นการศึกษาระเบียบวิธีการคาํนวณขั้นสูงต่อไป เช่น 
ระเบียบวิธีผลต่างสืบเน่ือง ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ ฯลฯ ประกอบกบัการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์
ทางดา้นการคาํนวณในปัจจุบนั ผูใ้ชจ้าํเป็นตอ้งมีความรู้พ้ืนฐานของการคาํนวณ จึงจะสามารถใชโ้ปรแกรม
คอมพิวเตอร์ต่าง ๆ ไดถู้กตอ้งอยา่งมีประสิทธิภาพ นิสิตนกัศึกษารวมทั้งผูใ้ชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์เหล่าน้ี 
จึงเร่ิมตระหนกัถึงความสาํคญัของความรู้ในระเบียบวธีิเชิงตวัเลข 
 

  หลงัจากการพิมพค์ร้ังแรก หนังสือระเบียบวิธีเชิงตวัเลขเล่มน้ีไดถู้กนาํไปใชเ้ป็นหนังสือ
ประกอบการสอนตามสถาบนัต่าง ๆ ทั้งในกรุงเทพมหานครและต่างจงัหวดั  ผูเ้ขียนมีความยนิดีเป็นอยา่งยิง่
ท่ีผูอ้่านไดใ้ห้ความเห็นกนัมาวา่ หนงัสือเล่มน้ีอ่านง่ายสะดวกแก่การทาํความเขา้ใจ ซ่ึงเป็นความตั้งใจหลกั
ของผูเ้ขียนในการเขียนหนังสือเล่มน้ีตั้งแต่แรก ท่ีตอ้งการวางพ้ืนฐานระเบียบวิธีเชิงตวัเลขน้ีให้แก่นิสิต
นักศึกษาไทย ให้ง่ายในการทาํความเขา้ใจ และท่ีสําคญัท่ีสุด ไม่นึกเกรงกลวัหรือกงัวลในการศึกษาวิชา
ระเบียบวิธีเชิงตวัเลข เพราะวิชาน้ีเองเป็นวิชาพ้ืนฐานท่ีเปรียบเสมือนบนัไดขั้นแรกเพ่ือการศึกษาระเบียบ
วธีิการคาํนวณในระดบัสูงข้ึนไป 
 

  ในการพิมพค์ร้ังท่ีสองน้ี อาจารยว์ิโรจน์ ล่ิมตระการ แห่งภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ไดใ้ห้ความกรุณาช่วยดดัแปลงโปรแกรมทุกโปรแกรมจาก
ภาษาฟอร์แทรนซ่ึงผูเ้ขียนไดป้ระดิษฐ์ข้ึนไปเป็นภาษาซี ดงัไดแ้สดงในภาคผนวก ง  จึงขอขอบคุณมา ณ 
ท่ีน้ี  อน่ึง ผูเ้ขียนได้จัดทาํแผ่นใสเพ่ือใช้ประกอบการสอนโดยใช้เน้ือหาจากหนังสือเล่มน้ีเป็นจาํนวน
ทั้งหมดกว่า 300 แผ่น โดยจดัทาํข้ึนเป็นภาษาองักฤษทั้งหมดเพ่ือสะดวกในการใชส้อนนิสิตนกัศึกษาทั้ง
ภาคภาษาไทยและองักฤษ ในปัจจุบนัอกัษรบนแผน่ใสเหล่าน้ีมีขนาดใหญ่ไดม้าตรฐานสาํหรับการนาํเสนอ
สามารถนําไปใช้ในการสอนได้โดยตรงดัดแปลงแก้ไข เน้ือหาในแผ่นใสทั้ งหมดน้ีได้บรรจุในไฟล์
ไมโครซอฟต์เวิร์ด (Microsoft Word) บนแผ่นดิสก์ขนาด 3.5 น้ิว จาํนวน 3 แผ่น  อาจารย์ท่านใด
ตอ้งการไฟลเ์หล่าน้ี กรุณาติดต่อขอไดโ้ดยตรงจากกระผมครับ 
 

  เน่ืองจากการเรียนวิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และศาสตร์ในสาขาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
คณิตศาสตร์ในอนาคต จาํเป็นตอ้งใช้ระเบียบวิธีเชิงตวัเลขเป็นเคร่ืองมือพ้ืนฐานในการคาํนวณ อนัจะ
ก่อให้เกิดผลลพัธ์ท่ีมีความหมายเพ่ือสามารถทาํความเขา้ใจได้ กระผมจึงหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือ



 

 

ระเบียบวธีิเชิงตวัเลขเล่มน้ี จะเป็นประโยชน์ต่อนิสิตนกัศึกษาไทย เปรียบเสมือนบนัไดขั้นแรกท่ีจะนาํไปสู่
ความสามารถเพ่ือทาํการคาํนวณแกปั้ญหาท่ีมีความซบัซอ้นมากยิง่ข้ึนไป   
 
 
        ปราโมทย ์ เดชะอาํไพ 
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คาํนําพมิพ์คร้ังที ่1 
 

  ตาํราระเบียบวิธีเชิงตวัเลขเล่มน้ี ไดเ้รียบเรียงข้ึนเน่ืองมาจากสาเหตุหลายประการ เร่ิมตั้งแต่
การไดส้อนวิชาน้ีให้แก่นกัศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ระดบัปริญญาตรีและบณัฑิตศึกษา ท่ีมหาวิทยาลยั
ยอร์จ วอชิงตัน (George Washington University) และมหาวิทยาลัยโอลด์โดมิเนียน (Old 
Dominion University)  การไดใ้ชร้ะเบียบวิธีเชิงตวัเลขหลาย ๆ ระเบียบวิธีในวิชาน้ีในการสอนวิชา
อ่ืน ๆ ท่ีมีการคาํนวณประกอบ  รวมไปถึงการไดใ้ชร้ะเบียบวิธีเชิงตวัเลขหลาย ๆ ระเบียบวิธีในวิชาน้ีอีก
เช่นกนัสาํหรับงานวจิยัคน้ควา้ในขณะท่ีผูเ้ขียนรับราชการอยูใ่นองคก์ารอวกาศนาซา 

  จากการท่ีไดส้อนวิชาน้ีในชั้นเรียนและการประยกุตใ์ชร้ะเบียบวิธีต่าง ๆ ในงานวิจยั ผูเ้ขียน
ไดพ้บวา่ ระเบียบวธีิเชิงตวัเลขเป็นวชิาท่ีสามารถทาํความเขา้ใจไดโ้ดยง่าย  หากผูศึ้กษามีความเขา้ใจในแก่น
แท้ของระเบียบวิธีการต่าง ๆ อย่างชัดแจ้ง โดยเฉพาะหากผูศึ้กษาได้มีโอกาสประยุกต์ระเบียบวิธีการ
นั้ น ๆ  ในงานการคํานวณทางปฏิบัติบ้าง  ก็จะก่อให้เกิดความเข้าใจได้อย่างลึกซ้ึงมากยิ่งข้ึน  จาก
ประสบการณ์ของการสอนดงักล่าว ผูเ้ขียนไดพ้บวา่ อุปสรรคท่ีสาํคญัต่อการเขา้ถึงแก่นแทข้องวิชาน้ีไม่ใช่
เน้ือหาของวิชาน้ีแต่เพียงอยา่งเดียว แต่รวมไปถึงความรู้พ้ืนฐานท่ีสืบเน่ืองมาจากวิชาอ่ืน ๆ นบัตั้งแต่ ความ
เขา้ใจในคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ความเขา้ใจในภาษาคอมพิวเตอร์ ความสามารถในการใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ 
ตลอดจนแนวความคิดในการมองปัญหาใหมี้ความหมายทางกายภาพ ท่ีนอกเหนือไปจากการมองปัญหาใน
รูปแบบของสมการทางคณิตศาสตร์ 

  ดว้ยเหตุผลต่าง ๆ ดงักล่าว  จุดประสงคท่ี์สําคญัของผูเ้ขียนในการเรียบเรียงตาํราเล่มน้ี คือ
การเขียนอธิบายเน้ือหาของวชิาน้ีเพ่ืออ่านใหเ้ขา้ใจไดง่้ายท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้ในขณะเดียวกนักพ็ยายามสร้าง
แนวความคิดให้ผูศึ้กษาได้มองปัญหาให้มีความหมายทางกายภาพโดยการใช้คาํอธิบายหรือตัวอย่าง
ประกอบท่ีง่ายแก่การทาํความเขา้ใจ  ส่วนการเสริมความรู้ความเขา้ใจในภาษาคอมพิวเตอร์ ผูเ้ขียนได้
ประดิษฐ์โปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํหรับทุก ๆ ระเบียบวิธีการเท่าท่ีจะสามารถทาํได ้โดยมีจุดประสงคใ์ห้ผู ้
ศึกษาไดเ้กิดความคุน้เคย และในขณะเดียวกนั เพ่ือสร้างความมัน่ใจในการใชร้ะเบียบวิธีการนั้น ๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งก่อนนาํไปประยุกตก์บัปัญหาจริงท่ีมีความซับซ้อนมากยิ่งข้ึน ในทุก ๆ คร้ังท่ีผูเ้ขียนไดส้อนวิชาน้ี 
ผูเ้ขียนจะกล่าวอยูเ่สมอวา่ การประดิษฐโ์ปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นส่ิงท่ีสอนกนัไดล้าํบาก ความสามารถใน
การประดิษฐ์โปรแกรมคอมพิวเตอร์นั้น เกิดจากประสบการณ์ท่ีสะสมกันมานานด้วยการฝึกฝนอย่าง
สมํ่าเสมอ หากเกิดความสามารถในทางดา้นน้ีท่ีจะเสริมเขา้กบัความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์แลว้ ระเบียบ
วธีิเชิงตวัเลขจะเปิดโอกาสใหส้ามารถทาํการคาํนวณปัญหาต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเพ่ือใชห้าผลลพัธ์
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 



 

 

 

  วิวฒันาการของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีปรับปรุงไปอยา่งรวดเร็วในปัจจุบนัทาํให้วิชาระเบียบ
วธีิเชิงตวัเลขกลายเป็นวชิาท่ีมีความสาํคญัมากทั้งในสาขาวิศวกรรมศาสตร์และวิทยาศาสตร์  วิชาต่าง ๆ เร่ิม
เพ่ิมส่วนของการคาํนวณลงในเน้ือหา ทาํให้ผูศึ้กษาไดเ้ห็นผลลพัธ์ของตวัเลขท่ีก่อให้เกิดความหมายทาง
กายภาพแทนท่ีจะเป็นเพียงสมการทางคณิตศาสตร์เช่นในอดีต  นิสิตนกัศึกษาโดยเฉพาะระดบับณัฑิตศึกษา
ในปัจจุบนัจึงควรมีความรู้พ้ืนฐานของวิชาน้ีเพ่ือท่ีจะนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการคาํนวณสาํหรับวิชาอ่ืน ๆ ได ้ 
รวมไปถึงการทาํวทิยานิพนธ์ 

  ตาํราระเบียบวิธีเชิงตัวเลขภาษาไทยเล่มน้ี ผูเ้ขียนได้แต่งเรียบเรียงข้ึนมาจากเอกสาร
ประกอบการสอนท่ีผูเ้ขียนไดเ้คยสอนมาทั้งในประเทศและต่างประเทศ ตวัอยา่งหลายตวัอยา่งไดด้ดัแปลง
มาจากผลงานวจิยัของผูเ้ขียนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคาํนวณ เน้ือหาทั้งหมดท่ีบรรจุในตาํราเล่มน้ี ไดจ้ดัเรียบเรียง
ใหเ้ป็นขั้นเป็นตอนโดยเร่ิมจากหวัขอ้ท่ีง่ายแก่การทาํความเขา้ใจข้ึนไป  ความรู้ความเขา้ใจท่ีไดศึ้กษาในบท
แรก ๆ จะนาํไปใชใ้นบทต่อ ๆ ไป ผูเ้ขียนไดพ้ยายามรวบรวมเน้ือหาท่ีเป็นพ้ืนฐานและมีความสมบูรณ์ให้
มากท่ีสุด เร่ิมตั้งแต่การแนะนาํระเบียบวิธีเชิงตวัเลข การหารากของสมการ ไปจนถึงระเบียบวิธีผลต่าง
สืบเน่ือง และระเบียบวิธีไฟไนตเ์อลิเมนต์ ผูเ้ขียนหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า เน้ือหาท่ีบรรจุในตาํราเล่มน้ีจะช่วย
สนบัสนุนให้นิสิตนกัศึกษาในมหาวิทยาลยัต่าง ๆ ของเรา ไดมี้ความรู้พ้ืนฐานในทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ท่ี
ใชใ้นการคาํนวณ และในขณะเดียวกนั ไดเ้กิดความสามารถในการประยุกต์ทฤษฎีเหล่าน้ีเพ่ือใชใ้นการ
คาํนวณดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์  ซ่ึงความรู้ความสามารถดงักล่าว ไดก้ลายเป็นส่ิงจาํเป็น เพ่ือการกา้วทนั
เทคโนโลยขีองการคาํนวณในปัจจุบนั 

  เน้ือหาทั้งหมดในตาํราเล่มน้ี นบัตั้งแต่ขอ้ความทั้งภาษาไทยและภาษาองักฤษ สมการทาง
คณิตศาสตร์ และรูปภาพต่าง ๆ ไดจ้ดัทาํข้ึนบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เองทั้งหมด  ผูเ้ขียนขอขอบคุณ นางสาว
นฤมล อารมณ์สวะ ผูช่้วยวิจยัของผูเ้ขียน ผูพิ้มพต์าํราเล่มน้ีใหผู้เ้ขียนเป็นเล่มท่ีสองดว้ยความตั้งใจและดว้ย
ความมุมานะ  ผูเ้ขียนขอขอบคุณ นายวิโรจน์ แซ่ล่ิม นิสิตปริญญาโท ผูรั้บอาสาแปลโปรแกรมต่าง ๆ จาก
ภาษาฟอร์แทรนท่ีผูเ้ขียนไดป้ระดิษฐ์ข้ึนไปเป็นภาษาปาสคาลซ่ึงทาํใหต้าํราเล่มน้ีมีความสมบูรณ์มากยิง่ข้ึน 
และนายจิรพงศ์ กสิวิทย์อาํนวย นิสิตปริญญาโท ผูช่้วยอ่านตรวจทานต้นฉบับอย่างละเอียด ผูเ้ขียน
ขอขอบพระคุณ ศาสตราจารย์ ดร.มงคล เดชนครินทร์ ผูใ้ห้คาํแนะนําในการแต่งตาํราภาษาไทยและ 
ให้ความกรุณาในการตรวจคาํศัพท์บัญญัติต่าง ๆ  รวมทั้ งสํานักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัซ่ึงเป็น
หน่วยงานท่ีรับจดัพิมพจ์าํหน่ายหนงัสือเล่มน้ี ผูเ้ขียนขอกราบขอบพระคุณบิดามารดาท่ีทาํให้ผูเ้ขียนไดมี้
โอกาสไปศึกษาและสัมผสักบัความรู้ทางวิชาการดา้นน้ี  ตลอดจนทั้งอาจารยแ์ละหัวหน้าหน่วยงานใน
ขณะท่ีผูเ้ขียนดาํรงตาํแหน่งเป็นขา้ราชการประจาํอยูใ่นองคก์ารอวกาศนาซา ท่ีไดใ้ห้ความรู้และเปิดโอกาส
ให้ผูเ้ขียนไดท้าํงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคาํนวณมาโดยตลอด  และทา้ยสุด ขอขอบคุณ ยุพา เดชะอาํไพ 
ภรรยาผูเ้ขา้ใจความตั้งใจของผูเ้ขียน โดยใหก้ารสนบัสนุนและกาํลงัใจ ตลอดจนคอยดูแลลูก ๆ ทั้งวนัเสาร์-
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                    1 
 

 

ก้าวแรกสู่ 

วธีิเชิงตวัเลข 
 
 
 

1.1   บทนํา 
 

  การศึกษาและการวิเคราะห์ปัญหาต่าง ๆ ทางสายวิศวกรรมศาสตร์  วิทยาศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์ในปัจจุบนั ตอ้งการความรู้ความเขา้ใจในวิธีเชิงตวัเลข (numerical method) ผสมผสานกบั
ความสามารถในการใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์และความรู้พ้ืนฐานทางด้านภาษาคอมพิวเตอร์ ความรู้
ความสามารถในหลาย ๆ ดา้นน้ี กลายเป็นความจาํเป็นท่ีจะนาํไปสู่การทาํวิจยัคน้ควา้หรือการวิเคราะห์
ปัญหาท่ีมีความซับซ้อนในปัจจุบนั  ยกตวัอยา่งเช่น การออกแบบรูปร่างภายนอกของลาํตวัรถยนต ์อาจทาํ
ไดโ้ดยใชว้ิธีผลต่างสืบเน่ือง (finite difference method) เพ่ือคาํนวณหาลกัษณะสภาวะของอากาศท่ี
ไหลผา่นลาํตวัรถ วธีิดงักล่าวสามารถคาํนวณเพ่ือบ่งบอกแรงดนัท่ีเกิดข้ึนตามตาํแหน่งต่าง ๆ ของตวัรถ เพ่ือ
วา่ผูอ้อกแบบสามารถเปล่ียนแปลงรูปร่างลาํตวัรถใหมี้ลกัษณะท่ีสวยงาม และในขณะเดียวกนั ทาํใหแ้รงดนั
จากอากาศเกิดข้ึนนอ้ยท่ีสุดเพ่ือการประหยดันํ้ามนั การออกแบบเคร่ืองยนตข์องรถยนตก์เ็ช่นกนั อาจใชว้ิธี
ไฟไนตเ์อลิเมนต ์(finite element method) ซ่ึงสามารถทาํการวิเคราะห์รูปแบบของเคร่ืองยนตท่ี์มีรูปร่าง
ลกัษณะซับซ้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือคาํนวณหาการกระจายของอุณหภูมิตามตาํแหน่งต่าง ๆ 
ตลอดจนการขยายตวัและความเคน้ท่ีเกิดข้ึนตามมาเพื่อป้องกนัความเสียหายขณะใชง้าน ทั้งการออกแบบ
ลาํตวัรถและเคร่ืองยนตข์องรถยนตส์ามารถทาํไดโ้ดยตรงบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ ผูอ้อกแบบสามารถทาํ
การคาํนวณจนไดผ้ลลพัธ์ท่ีก่อใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด ก่อนนาํแบบท่ีไดน้ั้นไปสร้างข้ึนเป็นตน้แบบของ
จริงเพ่ือการทดสอบและการรับรองก่อนการผลิตต่อไป 



2     บทท่ี 1  กา้วแรกสู่วธีิเชิงตวัเลข 

 

  ในการออกแบบลาํตวัรถเพ่ือหาลกัษณะความดนัจากอากาศในขณะท่ีรถเคล่ือนตวั หรือการ
ออกแบบเคร่ืองยนต์ของรถยนต์เพ่ือหาลกัษณะการกระจายของอุณหภูมิและความเคน้ท่ีเกิดข้ึนนั้น ไม่
สามารถทาํไดโ้ดยวธีิทางคณิตศาสตร์ขั้นสูงเพ่ือหาผลเฉลยแม่นตรง (exact solution) เพราะปัญหาเหล่าน้ี
มีรูปร่างลกัษณะซับซ้อนภายใตเ้ง่ือนไขขอบเขต (boundary conditions) ท่ีมีความซับซ้อนเช่นกัน  
ดงันั้น วิธีการคาํนวณเชิงตวัเลข เช่น วิธีผลต่างสืบเน่ืองและวิธีไฟไนตเ์อลิเมนต ์จึงมีบทบาทเป็นอยา่งมาก
ต่อการออกแบบผลิตภณัฑ์ในปัจจุบนั  วิธีเหล่าน้ีไดถู้กนาํไปประยุกต์เพ่ือใชใ้นการคาํนวณสําหรับงาน
ทางดา้นอ่ืน ๆ อยา่งกวา้งขวาง เช่น การออกแบบลกัษณะลาํตวัเคร่ืองบินเพ่ือทาํให้แรงตา้นจากอากาศนั้น
ตํ่าสุด โดยการคาํนวณสภาวะของอากาศรอบตวัเคร่ืองบิน  ดว้ยวิธีการผลต่างสืบเน่ือง ดงัแสดงในรูป 1.1  
การปรับปรุงรูปร่างลาํตวักระสวยอวกาศเพื่อคาํนวณหาลกัษณะของสภาวะอากาศหลงัจากท่ีไดถู้กยิงข้ึน
และบินเขา้สู่ชั้นบรรยากาศดว้ยความเร็วกวา่เสียงหลายเท่า  การออกแบบโครงสร้างรถยนตซ่ึ์งหากเกิดการ
ชนแลว้โครงสร้างดา้นหนา้ของรถจะยบุตวัค่อนขา้งมาก  ในขณะท่ีโครงสร้างของหอ้งผูโ้ดยสารนั้นยบุตวั
เพียงเล็กน้อยดงัเช่นแสดงในรูป 1.2  การออกแบบโครงสร้างเคร่ืองบินเพ่ือให้มีนํ้ าหนักเบาแต่มีความ
แข็งแรงสูง การออกแบบสถานีอวกาศขนาดใหญ่ท่ีไม่สามารถทดลองไดจ้ริงบนพื้นโลก รวมไปถึงการ
คาํนวณสภาวะอากาศบนพ้ืนโลกเพ่ือทาํนายทิศทางของพายุและเตือนให้ประชาชนอพยพหนีภยัก่อนพายุ
จริงจะมาถึง  

 
 

รูป 1.1   การใชว้ธีิผลต่างสืบเน่ืองเพ่ือคาํนวณสภาวะอากาศ 

            ผา่นลาํตวัเคร่ืองบิน 
 
  วิธีการคาํนวณเชิงตวัเลขท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาเหล่าน้ีก่อให้เกิดประโยชน์เป็นอยา่งมากต่อ
นกัออกแบบ วิศวกร และนกัวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนั อยา่งไรก็ตาม ผูว้ิเคราะห์จาํเป็นตอ้งมีความรู้พ้ืนฐาน
ของวิธีเหล่าน้ีก่อนนาํไปประยุกต์ใช ้ทั้งวิธีผลต่างสืบเน่ืองและวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ ตลอดจนวิธีอ่ืน ๆ ท่ี



1.2  วธีิเชิงตวัเลขคืออะไร   3 

 

เก่ียวขอ้งกบัการคาํนวณซ่ึงไม่ไดอ้า้งถึงในท่ีน้ี  เป็นวิธีท่ีไม่ยากแก่การทาํความเขา้ใจ  หากแต่ตอ้งการ
ความรู้พ้ืนฐานในการเรียนรู้ถึงวิธีเชิงตวัเลข หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงก็คือ ก่อนท่ีผูศึ้กษาจะเรียนรู้วิธีผลต่าง
สืบเน่ืองและวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์นั้น จาํเป็นตอ้งมีความเขา้ใจวิธีเชิงตวัเลขมาก่อน  ซ่ึงในปัจจุบนัวิชาวิธี 
เชิงตัวเลขได้ถูกบรรจุเป็นวิชาในการศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตของการเรียนสายวิศวกรรมศาสตร์ 
วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์ดา้นอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคาํนวณ 
 

 
 

รูป 1.2   การใชว้ธีิไฟไนตเ์อลิเมนตเ์พ่ือคาํนวณการยบุตวั 

             ของโครงสร้างรถยนตข์ณะเกิดการชน 
 
 

1.2   วธีิเชิงตวัเลขคอือะไร 
 

  ช่ือของวิชาวิธีเชิงตวัเลขมกัทาํให้ผูท่ี้ตอ้งการศึกษาเกิดความวิตกวา่วิชาน้ีทาํความเขา้ใจได้
ลาํบาก และยิ่งไปกว่านั้นช่ือของวิชาน้ียงับ่งบอกเป็นนัยอีกว่ามีความเก่ียวขอ้งพวัพนักับการใช้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ ทาํใหผู้ศึ้กษาโดยเฉพาะผูท่ี้ไม่เคยชินกบัการใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์มาก่อนเกิดความวิตกกงัวล
เพ่ิมมากข้ึน  ในเน้ือหาโดยแทจ้ริงแลว้วิธีเชิงตวัเลขเป็นเพียงกลุ่มของวิธียอ่ย ๆ ท่ีประกอบข้ึนอยา่งเป็นขั้น
เป็นตอน โดยแต่ละวิธีนั้นเหมาะสมกบัการนาํไปใชว้ิเคราะห์ปัญหาท่ีมีลกัษณะโดยจาํเพาะในตวัเองซ่ึงอาจ
แตกต่างกันออกไป  หรืออาจกล่าวให้เข้าใจได้ง่ายข้ึนไปอีกระดับหน่ึงก็คือ วิชาวิธี เชิงตัวเลขนั้ น
เปรียบเสมือนตาํราทาํกบัขา้ว (cookbook) ซ่ึงมีขั้นตอนกฎเกณฑท่ี์ค่อนขา้งแน่นอน ลกัษณะพิเศษของวิธี
เชิงตวัเลขเป็นวิธีของการดาํเนินการทางเลขคณิต (arithmetic operations) แบบง่าย ๆ อนัประกอบดว้ย
การบวก ลบ คูณ หารเป็นหลกั โดยมีการใชเ้หตุใชผ้ลตามหลกัตรรกวทิยา (logic) ร่วมประกอบดว้ย 

  จากคาํอธิบายในภาพรวมของวิธีเชิงตวัเลขขา้งตน้น้ี จะเห็นไดว้่าแนวความคิดของวิธีเชิง
ตวัเลขน้ีไม่ไดเ้ป็นศาสตร์ใหม่เลย วิธีต่าง ๆ หลายวิธีไดถู้กคิดคน้กนัข้ึนมาเป็นเวลานานแลว้ หากแต่วา่ไม่
สามารถนาํมาใชไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ จนกระทัง่ถึงการก่อกาํเนิดของคอมพิวเตอร์เชิงตวัเลข (digital 
computer) ทาํใหว้ธีิเชิงตวัเลขสามารถนาํมาใชก้นัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน สามารถแกปั้ญหาขนาด
ใหญ่ไดภ้ายในระยะเวลาอนัสั้น รวมไปถึงปัญหาอ่ืน ๆ อีกเป็นจาํนวนมากท่ีไม่สามารถหาผลลพัธ์ไดด้ว้ยวิธี
คณิตศาสตร์แผนเดิม (classical mathematics) การผสมผสานเขา้ดว้ยกนัระหว่างวิธีเชิงตวัเลขและ
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คอมพิวเตอร์ ก่อใหเ้กิดผลประโยชน์อยา่งมากท่ีสามารถนาํไปประยกุตใ์ชไ้ดโ้ดยง่ายก่อใหเ้กิดผลลพัธ์อยา่ง
รวดเร็ว ทาํใหว้ธีิน้ีไดรั้บความนิยมและกลายเป็นรากฐานเพ่ือใชศึ้กษาวธีิอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นระดบัสูงข้ึนไป 

  อย่างไรก็ตาม การผสมผสานกันระหว่างวิธีเชิงตัวเลขกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพ่ือการ
แกปั้ญหาในบางกรณีก็ยงัคงมีขีดจาํกดั  เน่ืองจากมีปัญหาอีกจาํนวนหน่ึงท่ีวิธีเชิงตวัเลขยงัไม่สามารถหา
ผลลพัธ์ใหไ้ด ้เช่น การจาํลองสภาวะการเผาไหมโ้ดยสมบูรณ์ภายในเคร่ืองยนตไ์อพน่สมยัใหม่ (scramjet) 
ของเคร่ืองบินท่ีตอ้งการออกแบบเพ่ือให้บินเร็วกวา่เสียงหลาย ๆ เท่า ในขณะเดียวกนัก็มีปัญหาอีกจาํนวน
ไม่น้อยท่ีวิธีเชิงตวัเลขสามารถนาํไปใชเ้พ่ือหาผลลพัธ์ไดห้ากแต่วิวฒันาการทางคอมพิวเตอร์ยงัไปไม่ถึง  
ซ่ึงอาจเป็นผลมาจากปริมาณหน่วยความจาํของเคร่ืองคอมพิวเตอร์นั้นไม่เพียงพอสาํหรับการแกปั้ญหาท่ีมี
ขนาดใหญ่เกินไป หรือเวลาท่ีจาํเป็นตอ้งใชเ้พ่ือการคาํนวณนั้นมากจนเกินไปทาํให้เสียค่าใชจ่้ายจนไม่คุม้
ทุนในทางปฏิบติั 
 
 

1.3   ความสําคญัของการศึกษาวธีิเชิงตวัเลข 
 

  ในหวัขอ้ยอ่ยน้ีเราจะมาศึกษาตวัอยา่งง่าย ๆ ตวัอยา่งหน่ึงเพ่ือจะแสดงใหเ้ห็นประโยชน์ของ
การศึกษาวิธีเชิงตวัเลข  จากตวัอยา่งน้ีเราจะพบว่าวิธีเชิงตวัเลขนั้นง่ายแก่การทาํความเขา้ใจ อยา่งไรก็ตาม 
จุดประสงค์หลกัของหนังสือเล่มน้ี นอกจากจะอธิบายขั้นตอนของวิธีเชิงตวัเลขเพ่ือใช้วิเคราะห์ปัญหา
ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์และวิทยาศาสตร์แลว้ จะพยายามเน้นการอธิบายสมการทางคณิตศาสตร์ท่ี
เก่ียวข้องกับการวิเคราะห์ปัญหาต่าง ๆ นั้ นด้วย  เพ่ือให้เกิดความเข้าใจถึงความหมายทางกายภาพ 
(physical meaning) อนัจะเป็นประโยชน์อยา่งมากต่อการใชว้ิธีเชิงตวัเลขในการวิเคราะห์ปัญหาขั้นสูง
ต่อไป  ทั้งน้ีกเ็พราะวา่ การเขา้ใจความหมายทางกายภาพของปัญหา จะช่วยทาํใหเ้ราเลือกใชว้ิธีเชิงตวัเลขท่ี
เหมาะสมกบัปัญหานั้น ๆ ไดดี้ท่ีสุด ยิง่ไปกวา่นั้น ความเขา้ใจในวิธีเชิงตวัเลข (ซ่ึงมีหลาย ๆ รูปแบบท่ีเราจะ
ศึกษาในบทต่าง ๆ กันต่อไป) โดยถ่องแท้  จะช่วยทําให้เราสามารถวิเคราะห์ปัญหานั้ นได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  ในปัจจุบนัถึงแมจ้ะมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํเร็จรูปท่ีสามารถนาํมาประยกุตใ์ชไ้ดโ้ดยตรง 
แต่หากผูว้ิเคราะห์ปัญหาไม่มีความรู้พ้ืนฐานในการประดิษฐ์โปรแกรมคอมพิวเตอร์เหล่านั้น อาจไม่
สามารถเลือกใชโ้ปรแกรมซ่ึงเหมาะสมท่ีสุดกบัปัญหานั้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ทั้งน้ีสืบเน่ืองมาจากหลกัความ
จริงท่ีวา่ 
 (ก) ไม่มีวธีิเชิงตวัเลขเพียงวธีิใดวธีิหน่ึงท่ีสามารถแกปั้ญหาไดทุ้กชนิด 

 (ข) ไม่มีวธีิเชิงตวัเลขวธีิใดท่ีจะไม่ก่อใหเ้กิดค่าผดิพลาด (error) ของผลลพัธ์ท่ีคาํนวณได ้

 (ค) ไม่มีวธีิเชิงตวัเลขวธีิใดท่ีดีท่ีสุดสาํหรับการวิเคราะห์ปัญหาในทุกกรณี 
 

  จากหลกัความจริงดงักล่าวขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ ความเขา้ใจในพ้ืนฐานของวิธีเชิงตวัเลขนั้น มี
ความจาํเป็นอยา่งยิ่งในการวิเคราะห์ปัญหาทัว่ไปทางสายวิศวกรรมศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ยิ่งไปกวา่นั้น
ในขณะท่ีวิวฒันาการทางดา้นการคาํนวณยงัพฒันาข้ึนไปดงัเช่นในปัจจุบนัน้ี พ้ืนฐานความเขา้ใจในวิธีเชิง
ตวัเลขจึงเปรียบเสมือนรากฐานท่ีสาํคญัเพ่ือเสริมความสามารถในการคาํนวณสาํหรับการวิเคราะห์ปัญหาท่ี
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มีความซับซ้อนมากยิ่งข้ึนไป ดงัเช่นปัญหาการคาํนวณสภาวะการไหลของอากาศผ่านเคร่ืองบินหรือการ
ยบุตวัของโครงสร้างรถยนตใ์นขณะเกิดการชน ดงัท่ีไดก้ล่าวไวก่้อนหนา้น้ี 

  เพ่ือแสดงให้เห็นว่าวิธีเชิงตวัเลขนั้นเป็นวิธีท่ีไม่ยากแก่การทาํความเขา้ใจ และสามารถ
นาํมาใชเ้พ่ือการคาํนวณหาผลเฉลยโดยประมาณสําหรับบางปัญหาไดอ้ยา่งรวดเร็วเม่ือเปรียบเทียบกบัวิธี
ทางคณิตศาสตร์แผนเดิม เราจะมาศึกษาตวัอยา่งง่าย ๆ ต่อไปน้ี 
 

ตวัอย่าง 1.1  ในขณะท่ีกระสวยอวกาศ (Space Shuttle) ดบัเคร่ืองยนตแ์ละร่อนจากวงโคจรกลบัสู่พ้ืน
โลกดว้ยความเร็วกวา่เสียงหลายเท่านั้น การเสียดสีในชั้นบรรยากาศก่อใหเ้กิดความร้อนสูงท่ีผิวใตท้อ้งยาน 
ปริมาณความร้อนท่ีเกิดข้ึนจะมีค่ามากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัความเร็วของกระสวยอวกาศในขณะท่ีท้ิงตวัลงมา 
ปริมาณความร้อนท่ีเกิดข้ึนอาจคาํนวณไดจ้ากความรู้ทางดา้นพลศาสตร์ของไหลซ่ึงสามารถนาํไปใชใ้นการ
ออกแบบความหนาของฉนวนป้องกนัความร้อนใตท้อ้งยานได ้ความเร็วของกระสวยอวกาศซ่ึงแปรผนักบั
เวลาท่ีผา่นไปอาจคาํนวณโดยประมาณไดจ้ากกฎขอ้ท่ีสองของนิวตนั (Newton’s second law) โดยแรง
ท่ีกระทาํต่อกระสวยอวกาศประกอบดว้ยแรงดึงดูดจากโลกและแรงตา้นจากการเสียดสีกบัอากาศ ดงัแสดง
ในรูป 1.3 
 

 
รูป 1.3   แรงท่ีกระทาํต่อกระสวยอวกาศขณะร่อนลงสู่พ้ืนโลก 

 

 

วธีิทาํ  จากกฎขอ้ท่ีสองของนิวตนัซ่ึงกล่าววา่แรงนั้นแปรผนักบัมวลและความเร่ง ดงัน้ี 
         F ma  (1.1) 
โดย F  แทนแรงสุทธิ (net force)  ซ่ึงหากกาํหนดทิศทางด่ิงลงสู่พ้ืนโลกเป็นบวก แรงน้ีกคื็อ 

         1 2 F F F  (1.2) 

ซ่ึง 1F  เป็นแรงดึงดูดจากโลก 
        1 F mg  (1.3) 

F
2
 = แรงตา้นจากอากาศ 

F
1
 = แรงดึงดูดจากโลก 

v = v(t)
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โดย m  แทนมวล (mass) ของกระสวยอวกาศ และ g  แทนค่าของความเร่งจากแรงโนม้ถ่วง (gravita-

tional constant)  แรง 2F  เป็นแรงตา้นจากอากาศซ่ึงอาจสมมุติให้แปรผนัโดยตรงกับความเร็ว v  
กล่าวคือ ยิง่ความเร็วสูง แรงตา้นน้ีกจ็ะเพ่ิมมากข้ึนตามไปดว้ย 

         2 F cv  (1.4) 

โดย c  แทนสัมประสิทธ์ิของแรงตา้น (drag coefficient) ซ่ึงข้ึนอยู่กบัลกัษณะรูปร่างของวตัถุท่ีตา้น
อากาศ รวมไปถึงลกัษณะของผิววตัถุนั้นวา่เรียบหรือขรุขระเพียงใด เม่ือแทนสมการ (1.3) และ (1.4) ลง
ในสมการ (1.2) ทาํใหส้มการ (1.1) กลายมาเป็น 
     mg cv ma   

แต่เน่ืองจากความเร่งคืออตัราการเปล่ียนแปลงของความเร็วกบัเวลา ดงันั้น 

     
dv

mg cv m
dt

   

ก่อใหเ้กิดสมการเชิงอนุพนัธ์สามญัเชิงเส้น (linear ordinary differential equation) ในรูปแบบ ดงัน้ี 

 
dv c

v g
dt m

   (1.5) 

สมการเชิงอนุพนัธ์ (1.5) น้ี จาํเป็นตอ้งแกเ้พ่ือหาผลลพัธ์ของความเร็ว v  ซ่ึงเป็นฟังก์ชนัของเวลา t  ท่ี
เปล่ียนแปลงไป 
  ในการหาความเร็ว v  น้ี สามารถทาํโดยการแกส้มการเชิงอนุพนัธ์ (1.5) ได ้ 2 วธีิ ดงัน้ี 

 (ก) ดว้ยวธีิคณิตศาสตร์แผนเดิมซ่ึงใหผ้ลเฉลยแม่นตรง (exact solution) 

 (ข) ดว้ยวธีิเชิงตวัเลขซ่ึงใหผ้ลเฉลยโดยประมาณ (approximate solution) 

  เราสามารถหาผลเฉลยแม่นตรงโดยเร่ิมจากการยา้ยขา้งแลว้จดัรูปแบบสมการ (1.5) ใหม่ 
ดงัน้ี 

     dv c
g v

dt m
   

จากนั้นจึงแยกตวัแปรตน้ (independent variable) t  และตวัแปรตาม (dependent variable) v  ให้
อยูค่นละดา้นของสมการ แลว้จึงทาํการอินทิเกรต (integrate) ทั้ง 2 ขา้ง จะได ้

 


 
dv

dt
c

g v
m

 (1.6) 

ก่อใหเ้กิดผลจากการอินทิเกรต คือ  

 ln
m c

g v t A
c m

     
 

 (1.7) 

โดย A  แทนค่าคงตวัจากการอินทิเกรต (integrating constant) ซ่ึงหาไดจ้ากเง่ือนไขเร่ิมตน้ (initial 
condition) เช่น หากเรากาํหนดวา่ เม่ือเวลา 0t  นั้น ความเร็ว 0v  แลว้แทนลงในสมการ (1.7) จะ
ได ้

 ln
m

A g
c

   (1.8) 
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แทนค่า A  ท่ีไดจ้ากสมการ (1.8) ลงในสมการ (1.7) จะได ้

 ln
m c

g v
c m

   
 

 ln
m

t g
c

   

 ln ln
m c m

g v g
c m c

   
 

 t   

 ln 1
c

v
mg

  
 

 c
t

m
   

 1
c

v
mg

  
c

t
me


  

 
c

v
mg

 1
c

t
me


   

 v  1
c

t
m

mg
e

c

 
   

 
 (1.9) 

ผลเฉลยแม่นตรงดงัแสดงในสมการ (1.9) แสดงให้เห็นว่า เม่ือเวลาเร่ิมตน้ 0t  นั้น ความเร็ว v  ของ
กระสวยอวกาศมีค่าเท่ากับศูนย์ ซ่ึงสอดคล้องกับเง่ือนไขเร่ิมตน้ท่ีกาํหนดมาให้ เม่ือเวลาเพ่ิมมากข้ึน
ความเร็วกจ็ะเพ่ิมมากข้ึนเช่นกนั  จนกระทัง่เม่ือเวลาผา่นไปนานความเร็วจะมีค่าเขา้สู่ (approach) ค่าคงท่ี
ค่าหน่ึง นัน่คือ 

    
mg

v t
c

 (1.10) 

ซ่ึงมีความหมายวา่ แรงตา้นจากอากาศ 2F  ในเวลานั้นมีค่าเท่ากบัแรงดึงดูด 1F  จากโลก  
  หากเราลองกาํหนดตวัเลขสาํหรับค่าต่าง ๆ ในสมการ (1.9) เช่น กาํหนดให ้

 มวลของกระสวยอวกาศ  m    90,000   kg 
 ค่าสัมประสิทธ์ิของแรงตา้น  c    450  kg/sec (1.11) 
 ค่าความเร่งจากแรงโนม้ถ่วง  g     9.8  m/sec2  

แลว้แทนลงในสมการ (1.9) จะไดค้วามเร็วของกระสวยอวกาศซ่ึงแปรผนักบัเวลา ดงัน้ี 

    0.0051,960 1   tv t e  (1.12) 

ผลเฉลยของความเร็วท่ีเวลาต่าง ๆ กนัไดแ้สดงในตาราง 1.1 

   แทนท่ีจะหาผลเฉลยแม่นตรง เราอาจหาผลเฉลยโดยประมาณดว้ยการใชว้ิธีเชิงตวัเลขได้
โดยง่ายดงัต่อไปน้ี หากเราพิจารณาสมการอนุพนัธ์สามญัเชิงเส้น (1.5) จะเห็นวา่ ค่าท่ีจาํเป็นตอ้งหาคือ ค่า
อตัราการเปล่ียนแปลงของความเร็ว dv dt  ซ่ึงสามารถหาไดจ้ากการประมาณดว้ยการพิจารณากราฟการ
เปล่ียนแปลงของความเร็วกบัเวลา ดงัแสดงในรูป 1.4  ท่ีจุด A อตัราการเปล่ียนแปลงของความเร็ว dv dt  
ซ่ึงกคื็อความชนั (slope) อาจประมาณค่าไดโ้ดย 

 2 1

2 1




 
v vv

t t t
 (1.13) 
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ตาราง  1.1   ผลเฉลยแม่นของตรงความเร็วของกระสวยอวกาศจากสมการ (1.12)  ท่ีเวลาต่างกนั 

เวลา t, sec ความเร็ว v, m/sec 
0 

30 
60 
90 

120 
150 
180     
 

0
273 
508 
710 
884 

1,034 
1,163      
1,960 

 

 

รูป 1.4   การเปล่ียนแปลงของความเร็วกบัเวลา 
 

ซ่ึงหาก 0 t  แลว้   v t dv dt  นั่นหมายความว่า การประมาณค่าดงักล่าวจะเท่ียงตรงมากข้ึน
หาก t ท่ีใชมี้ค่านอ้ย ค่า t น้ีเรียกกนัโดยทัว่ไปว่าเป็นค่าช่วงเวลา (time step) ของการคาํนวณ  ดงันั้น 
สมการเชิงอนุพนัธ์ (1.5) อาจเขียนใหอ้ยูใ่นรูปแบบโดยประมาณได ้ดงัน้ี 

  2 1
1

v v c
v

t m





 g  

หรือเขียนใหอ้ยูใ่นรูปแบบทัว่ไปโดย   i = 1, 2, 3, …  ไดคื้อ 

  1i i
i

v v c
v

t m
 




 g  (1.14) 

 
ซ่ึงหลงัจากทาํการจดัพจน์ต่าง ๆ จะได ้

 1i i i
c

v v t g v
m

     
 

 (1.15) 

และหากเราใชค้่าของมวล m, สัมประสิทธ์ิของแรงตา้น c และความเร่งจากแรงโนม้ถ่วง g  ดงัท่ีกาํหนดให้
ไวใ้นสมการ (1.11) แทนลงในสมการ (1.15) น้ี จะได ้

dv

dt v

t

t

v 

A 
1v

2v

1t 2t
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  1 9.8 0.005i i iv v t v      (1.16) 
สมการ (1.16) ท่ีไดน้ี้บ่งบอกว่า หากเรากาํหนดค่าช่วงเวลา t  และรู้ความเร็วท่ี i เราก็สามารถคาํนวณ
ความเร็วท่ี 1i  ไดโ้ดยตรง  สมมุติว่าเราใชช่้วงเวลา t  = 30 sec  และเรารู้ความเร็วเร่ิมตน้ซ่ึงมีค่า
เท่ากับศูนย์  สมการ  (1.16) จะให้ผลลัพธ์ดังแสดงในตาราง 1.2  ผลลัพธ์ท่ีค ํานวณได้น้ีได้นํามา
เปรียบเทียบกบัผลเฉลยแม่นตรงจากสมการ (1.12) ดว้ยเช่นกนั 
 

ตาราง  1.2   ผลเฉลยโดยประมาณของความเร็วของกระสวยอวกาศจากสมการ (1.16)   

     โดยใช ้t  = 30 sec เม่ือเปรียบเทียบกบัผลเฉลยแม่นตรง 

i   1i  t, sec v, m/sec 

ผลเฉลยโดยประมาณ (1.16) ผลเฉลยแม่นตรง (1.12) 
0 1 30 294 273 
1 2 60 544 508 
2 3 90 756 710 
3 4 120 937 884 
4 5 150 1,090 1,034 
5 6 180 1,221 1,163 
. . . . . 

. . . . 

. 

. . . . 

.

. . . . 

. 

. . . . 

. 
49 50 1,500 1,959 1,959 

 

ผลเฉลยโดยประมาณและผลเฉลยแม่นตรงของความเร็วดงัแสดงในตาราง 1.2 สามารถ
นาํมาเปรียบเทียบไดด้งัแสดงในรูป 1.5   

        
รูป 1.5   การเปรียบเทียบระหวา่งผลเฉลยโดยประมาณและผลเฉลยแม่นตรง 

                 ของความเร็วของกระสวยอวกาศ 
 

ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ ถึงแมผ้ลเฉลยโดยประมาณจะใหค้่าท่ีแตกต่างออกไปจากผลเฉลยแม่นตรงบา้งกต็าม แต่
ก็ยงัสามารถให้ภาพพจน์ของปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนไดใ้นรูปแบบท่ีคลา้ยคลึงกนัซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อผู ้
















 




2000 

1000 
ผลเฉลยโดยประมาณ 
สมการ (1.16) 

ผลเฉลยแม่นตรง
สมการ (1.9) 

0 
0 300 600

เวลา t, sec

ความเร็ว v, 
m/sec
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วิเคราะห์  ประโยชน์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการใช้วิธีเชิงตวัเลขซ่ึงให้ผลเฉลยโดยประมาณในตวัอย่างน้ี
สามารถสรุปใหมี้ความชดัเจนไดด้งัน้ี 

  (ก) สมการ (1.15) ท่ีสร้างข้ึนโดยวิธีเชิงตวัเลขจากสมการเชิงอนุพนัธ์ (1.5) นั้นทาํไดส้ะดวก
เม่ือเปรียบเทียบกับการหาผลเฉลยแม่นตรงดังแสดงในสมการ (1.12) ซ่ึงต้องผ่านขั้นตอนของการ
อินทิเกรตและการจดัพจน์ต่าง ๆ ท่ีตอ้งทาํอยา่งระมดัระวงั 
  (ข) ผลเฉลยโดยประมาณท่ีได้จากวิธีเชิงตัวเลขดังแสดงในสมการ (1.16) สามารถนําไป
ประดิษฐ์ข้ึนเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (ดังแสดงในรูป 1.6) ได้โดยง่าย  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ี
ประดิษฐมี์ขนาดสั้น ๆ ท่ีสามารถคาํนวณใหผ้ลลพัธ์ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

  (ค) หากตอ้งการใหผ้ลเฉลยโดยประมาณมีความแม่นยาํมากข้ึน ผูว้ิเคราะห์เพียงลดช่วงเวลา t  
ใหมี้ค่าตํ่าลง  ซ่ึงสามารถทาํไดง่้ายโดยแกไ้ขโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีประดิษฐข้ึ์นเพียงเลก็นอ้ยเท่านั้น 
 (ง) หากปัญหามีความซับซ้อนมากยิ่งข้ึน  ยกตวัอยา่งเช่น หากแรงตา้นอากาศ 2F  ไม่แปรผนั
ในเชิงเส้นตรงกบัความเร็ว ดงัเช่นแสดงในสมการ (1.4) แต่อยูใ่นรูปแบบอ่ืน เช่น 

  3/2
2F cv  (1.17) 

นาํไปสู่สมการเชิงอนุพนัธ์สามญัไม่เชิงเส้น (nonlinear ordinary differential equation) ในรูปแบบ  
ดงัน้ี 

 
dv c

v v g
dt m

   
 

 (1.18) 

ในกรณีเช่นน้ี ผลเฉลยแม่นตรงอาจหาไม่ได้ง่าย  แต่ขั้นตอนของวิธีเชิงตวัเลขดังท่ีได้อธิบายไวย้งัคง
ประยกุตใ์ชไ้ดเ้ช่นเดิม 

  จากเหตุผลขอ้ดีและความสะดวกในการใชง้านทาํให้วิธีเชิงตวัเลขไดรั้บความนิยม  วิศวกร
และนักวิทยาศาสตร์สามารถนําความรู้พ้ืนฐานของวิธีเช่นน้ีไปวิเคราะห์ปัญหาเฉพาะหน้าได้ง่ายและ
รวดเร็ว โดยเฉพาะหากมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์และความรู้ทางดา้นภาษาคอมพิวเตอร์อยูบ่า้ง ดงัท่ีจะอธิบายใน
หวัขอ้ต่อไป 
 

 

1.4   คอมพวิเตอร์ 
 

  การศึกษาวิธีเชิงตวัเลขนั้นประกอบดว้ย 2 ส่วนประกอบท่ีสําคญั ส่วนประกอบแรกคือ 
เน้ือหาขั้นตอนของวิธีแบบต่าง ๆ ท่ีตอ้งศึกษาทาํความเขา้ใจ  และส่วนประกอบท่ีสองก็คือ ความสามารถ
ในการใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ รวมทั้งความเขา้ใจในการใชภ้าษาคอมพิวเตอร์เพ่ือเปล่ียนขั้นตอนของวิธีแบบ
ต่าง ๆ นั้นออกมาเป็นตวัเลข ความสามารถในการใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์และการใชภ้าษาคอมพิวเตอร์ได้
อยา่งดีนั้น อาจกล่าวไดว้่าข้ึนอยู่กบัประสบการณ์ของผูใ้ชเ้กือบทั้งหมด กล่าวคือ ยิ่งมีโอกาสไดใ้ชเ้คร่ือง
คอมพิวเตอร์ต่างชนิดกันมากเท่าใดและยิ่งได้ประดิษฐ์โปรแกรมคอมพิวเตอร์ข้ึนมากเพียงใด ก็จะมี
ความสามารถและประสบการณ์มากข้ึนเพียงนั้น  ประสบการณ์ดงักล่าวเป็นส่ิงสาํคญัและจาํเป็นอยา่งยิง่เพ่ือ
ใชว้เิคราะห์ปัญหาทางดา้นเชิงเลขขั้นสูงท่ีมีความซบัซอ้นมากยิง่ข้ึนไป 


