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คาํนํา 
 

   ไพธอน (Python) เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ที�ได้รับความนิยมเป็นอย่างมากใน

ปัจจุบนั  เพราะศึกษาทาํความเขา้ใจและใช้งานไดง่้าย  เหมาะสําหรับผูเ้ริ� มตน้ศึกษาการใช้

ภาษาคอมพิวเตอร์เพื�อประดิษฐ์โปรแกรมคอมพิวเตอร์ขึ�นเอง  ไพธอนยงัประกอบดว้ยแพก็เกจ

เป็นจํานวนมากที�ช่วยทําให้การแก้ปัญหางานทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมเป็นไปได้

โดยสะดวก  และที�สาํคญัที�สุดคือผูใ้ชส้ามารถนาํมาใชง้านไดฟ้รี  เมื�อเปรียบเทียบกบัซอฟตแ์วร์

อื�น ๆ ในระดบัเดียวกนัที�ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายเป็นจาํนวนมาก 

   จุดเด่นอีกประการหนึ�งของไพธอน คือ ศกัยภาพทางดา้นคณิตศาสตร์สัญลกัษณ์ 

(symbolic mathermatics) ที�ทาํใหก้ารเรียนรู้วิชาแคลคูลสัและสมการเชิงอนุพนัธ์นั�นง่ายดาย

ขึ�นเป็นอย่างมาก  ผูเ้รียนสามารถตรวจความถูกตอ้งของผลลพัธ์หลงัจากไดเ้รียนรู้วิธีการจาก 

ชั�นเรียน  ผลลพัธ์ที�เกิดขึ�นสามารถพล็อตขึ�นไดโ้ดยง่ายเช่นกนั  ทาํใหเ้ขา้ใจในความหมายทาง

ภายภาพของผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์ที�เกิดขึ�นนั�นไดท้นัที 

   ความรู้พื�นฐานของแคลคูลสัและสมการเชิงอนุพนัธ์เป็นสิ�งจาํเป็นต่อการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ขั�นสูงที�สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง  หนงัสือเล่มนี� จึงแต่งขึ�นเพื�อให้ผูศึ้กษา

ได้ก้าวพน้ความยากลาํบากของวิชาเช่นนี� ที�เปรียบเสมือนยาขมในอดีต  เนื�องจากไพธอน

สามารถดาวน์โหลดมาใชไ้ดฟ้รี  ผูใ้ชจึ้งเพียงศึกษารูปแบบของคาํสั�งในหนงัสือเพื�อนาํไปใช้

แกปั้ญหาอื�น ๆ ไดอี้กเป็นจาํนวนมาก 

   ผูเ้ขียนขอขอบคุณ ดร.เสฏฐวรรธ สุจริตภวตัสกุล ที�ช่วยอ่านตรวจทานความ

ถูกตอ้งอย่างละเอียด ขอขอบคุณนางสาวไกรอมัพร พงษ์ขจร ที�ช่วยพิมพ์และจดัเรียงหน้า

เนื�อหาอยา่งเหมาะสม  และขอขอบคุณสาํนกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัที�ใหก้ารสนบัสนุน

จดัพิมพ์หนังสือเล่มนี� เพื�อเป็นประโยชน์ต่อนิสิต นักศึกษา รวมทั�งนักเรียนระดบัชั�นมธัยม 

ในปัจจุบนัที�ไพธอนถูกบรรจุใหเ้ป็นภาษาคอมพิวเตอร์เพื�อการเรียนรู้เบื�องตน้ 
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               บทที� 

 1 
 

 

คณิตศาสตร์สัญลกัษณ์ 

ด้วยซอฟต์แวร์ 
 
 
 

1.1 บทนํา 
 

  เป็นที�ทราบกนัดีว่าพื�นฐานของการวิเคราะห์งานทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรม-

ศาสตร์ในปัจจุบนัลว้นตั�งอยูบ่นความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ จึงเป็นตน้เหตุใหนิ้สิตนกัศึกษาตาม

สถาบนัการศึกษาถูกบงัคบัให้เรียนวิชาพื�นฐานทางคณิตศาสตร์ เช่น วิชาแคลคูลสั (calculus) 

วิชาสมการเชิงอนุพนัธ์ (differential equations) รวมทั�งวิชาอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกนั  วิชาเหล่านี�

อธิบายพื�นฐานทางคณิตศาสตร์ที�จาํเป็นเพื�อใชแ้กปั้ญหาในระดบัสูงขึ�นไป  การศึกษาพื�นฐาน

ทางคณิตศาสตร์เริ�มตั�งแต่การทาํความรู้จกัฟังกช์นั (function) ในรูปแบบต่าง ๆ  การหาค่าลิมิต 

(limit) ของฟังกช์นัเหล่านี�  การหาค่าอนุพนัธ์ (differentiation) การอินทิเกรต (integration) 

ฯลฯ  ซึ� งต่างมีความซับซ้อนและจาํเพาะในตวัเอง เป็นผลให้นิสิตนักศึกษาตอ้งท่องจาํเพื�อ

เตรียมตัวสอบ  แต่ส่วนใหญ่ก็มักลืมวิธีการเหล่านี� หลังจากการสอบได้เสร็จสิ�นไปแล้ว  

นอกเหนือไปจากนั�น ความซับซ้อนและจาํเพาะในวิธีการเหล่านี� ทาํให้นิสิตนักศึกษาจาํนวน 

ไม่นอ้ยไม่ไดใ้หค้วามสนใจในการเรียนรู้เท่าที�ควร เพราะไม่เห็นความสาํคญัของการนาํความรู้

ทางคณิตศาสตร์เหล่านี� เพื�อไปใชง้านไดจ้ริง 



2   บทที� 1  คณิตศาสตร์สญัลกัษณ์ดว้ยซอฟตแ์วร์ 

  ในการศึกษาพื�นฐานทางคณิตศาสตร์ดังอธิบายมาข้างต้นนี�  นักคณิตศาสตร์ 

(mathematicians) มกัลงลึกไปในรายละเอียดดว้ยการทาํความเขา้ใจเพื�อการประดิษฐ์สมการ

ต่าง ๆ อยา่งเป็นขั�นเป็นตอน ก่อใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจในรายละเอียดอยา่งชดัเจน  ในขณะที�

นกัวิทยาศาสตร์ (scientists) และวิศวกร (engineers) ตอ้งการผลลพัธ์ขั�นสุดทา้ยออกมาเป็น

สมการ  แลว้นาํสมการนั�นมาพล็อตเพื�อศึกษาถึงปรากฏการณ์ของผลลพัธ์ที�ประดิษฐ์ขึ�นได ้ 

โดยไม่สนใจในรายละเอียดของกระบวนการในช่วงของการประดิษฐ์สมการเหล่านี� เท่าใดนกั  

ดงันั�น หากมีซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ (computer software) ที�ช่วยประดิษฐ์สมการเหล่านี� ให้

ได ้กจ็ะก่อใหเ้กิดประโยชน์แก่คนกลุ่มหลงันี�ไดเ้ป็นอยา่งมากทีเดียว 

  ทุกวนันี�  มีซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์จาํนวนไม่นอ้ยซึ�งใชแ้กปั้ญหาต่าง ๆ ในงานทาง

วิทยาศาสตร์และวิศวกรรมโดยใหผ้ลลพัธ์ออกมาเป็นตวัเลข ซอฟตแ์วร์เหล่านี� ใชว้ิธีเชิงตวัเลข 

(numerical methods) เพื�อแกส้มการทางพีชคณิต การหาค่าอนุพนัธ์ การอินทิเกรตฟังก์ชนั 

การแกส้มการเชิงอนุพนัธ์ ฯลฯ ก่อใหเ้กิดวิชาหลากหลายที�เรียนกนัตามสถาบนัการศึกษาทั�วไป  

เช่น หากเราตอ้งการอินทิเกรต 


3

0

2 dxx  

เราสามารถใช้ซอฟต์แวร์เชิงตวัเลขเพื�อหาค่าผลลพัธ์ออกมาเป็นตวัเลขที�มีค่าเท่ากับ 9 ได้

โดยง่าย  ในแนวคิดที�คลา้ยกนั หากมีซอฟต์แวร์ที�สามารถให้ผลลพัธ์ออกมาเป็นสัญลกัษณ์ 

(symbolic) ไดโ้ดยตรงบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ เช่น 

3

3
2

x
dxx   

กจ็ะก่อใหเ้กิดความสะดวกในการเรียนวิชาแคลคูลสัไดเ้ป็นอยา่งมากเช่นกนั 

  แนวความคิดการหาผลลพัธ์ในรูปแบบของคณิตศาสตร์สัญลกัษณ์ (symbolic 

mathematics) เกิดขึ� นในช่วงประมาณ พ.ศ. 2520  ผู ้เ ขียนยงัจําได้ว่าเคยใช้ซอฟต์แวร์ 

MACSYMA (Mac Symbolic Manipulation Program) ประดิษฐ์ขึ�นที�สถาบนัเทคโนโลยี

แมสซาชูเซตส์ (Massachusetts Institute of Technology, MIT) ซึ� งสามารถใหผ้ลลพัธ์เป็น

ตวัอกัษร (แทนที�จะเป็นตวัเลข) ทาํใหเ้กิดความแปลกใจเป็นอยา่งมากในยคุนั�น 
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1.2  การแก้สมการคณติศาสตร์ด้วยซอฟต์แวร์ 

  ในการเรียนวิชาแคลคูลสั เราจาํเป็นตอ้งจาํสูตรหลากหลายเพื�อใชห้าค่าอนุพนัธ์

และค่าอินทิเกรตของฟังกช์นั หากเราจาํสูตรต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและดาํเนินการอยา่งเป็นขั�น

เป็นตอนดว้ยความระมดัระวงั เราจะไดผ้ลลพัธ์ที�ถูกตอ้ง ดงัตวัอยา่งต่าง ๆ ต่อไปนี�  
 

ตวัอยา่ง จงหาค่าอนุพนัธ์อนัดบัสองของฟังกช์นั 

x
x

f
cos43 

  

วิธีการทั�วไปเพื�อหาค่าอนุพนัธ์อนัดบัสองของฟังกช์นันี�  เราจาํเป็นตอ้งประยกุตสู์ตรการหาค่า

อนุพนัธ์ที�เหมาะสม แลว้ดาํเนินการอย่างเป็นขั�นเป็นตอนโดยหาค่าอนุพนัธ์อนัดบัหนึ� งของ

ฟังกช์นันี� ก่อน แลว้ดาํเนินการซํ�าอีกครั� งเพื�อหาค่าอนุพนัธ์อนัดบัสอง ก่อใหเ้กิดผลลพัธ์ ดงันี�  

 

 3
2

2

2

3cos4

sin2432sin83cos4cos16






x

xxxxxxx
dx

fd  

ผลลัพธ์ข้างต้นนี� สามารถหาด้วยการใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์เชิงสัญลักษณ์ (symbolic 

computer software) ได้โดยง่ายในระยะเวลาอนัสั� น  ยิ�งไปกว่านั�น หากเราต้องการหาค่า

อนุพนัธ์อนัดบัสูงขึ�นไปของฟังกช์นันี�  เช่น อนัดบัที� 10 เป็นตน้ ซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์เหล่านี�

กส็ามารถหาผลลพัธ์ใหไ้ดโ้ดยง่ายในระยะเวลาอนัสั�นอยา่งไม่มีขอ้ผดิพลาด 

 

ตวัอยา่ง  จงหาค่าอนุพนัธ์ของฟังกช์นัที�มีความซบัซอ้น 

 g  
1863

721tan3tan
23

43





xxx

xxxxx
 

ค่าอนุพนัธ์อนัดบัหนึ� งสามารถหาไดโ้ดยง่ายดว้ยการใชซ้อฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์เชิงสัญลกัษณ์ 

ก่อใหเ้กิดผลลพัธ์ คือ 

 
dx
dg

 
 

7
6

43tan

6

504tan2
2

2

22











x
x

x

xx
 

และค่าอนุพนัธ์อนัดบัสองของฟังกช์นันี�  คือ 

   
 

6

1tantan2

6

88tan6tan4

6

tan482016
2

2

22

2

322

2
















x

xx

x

xxxx

x

xx

dx

gd  
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ผลลพัธ์ที�เกิดขึ�นและมีความซับซ้อนเช่นนี� สามารถผิดพลาดไดง่้ายหากทาํดว้ยมือแบบที�เรา

คุน้เคยกนัในชั�นเรียน 

 

ตวัอยา่ง  กระบวนการอินทิเกรตเป็นอีกแขนงหนึ�งในการเรียนวิชาแคลคูลสัที�ทาํให้ผูศึ้กษา

เกิดความไม่สบายใจเพราะตอ้งจาํสูตรและเทคนิคหลาย ๆ อย่าง  อีกทั�งไม่เห็นถึงความสําคญั

ของผลลพัธ์ที�จะนาํไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในงานชนิดใดไดบ้า้ง ดงัตวัอยา่งเช่น 

    92x
dx  







 

3
tan

3
1

1
x

 

หรืออีกหนึ�งตวัอยา่งที�มีความซบัซอ้นมากขึ�นไปอีก เช่น 

  
   

2

1
121 xx

dxx
    2ln

3
1

3ln
2
1

  

ผลลพัธ์ของการอินทิเกรตขา้งตน้นี�สามารถหาไดโ้ดยสะดวกดว้ยการใชซ้อฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์

เชิงสญัลกัษณ์ในปัจจุบนัเช่นกนั  ดงันั�น เราจึงสามารถใชผ้ลลพัธ์จากซอฟตแ์วร์นี� เพื�อตรวจสอบ

ความถูกตอ้งของผลลพัธ์ที�เกิดขึ�นจากการทาํดว้ยมือไดท้นัที 

 

ตวัอยา่ง ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์เชิงสัญลกัษณ์ยงัช่วยแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อื�น ๆ ที�

บุคคลทั�วไปอาจใช้เวลานานกว่าจะได้มาซึ� งผลลพัธ์ที�ถูกต้อง เช่น หากต้องการแฟกเตอร์ 

(factor) ฟังกช์นั  

   5859157821226 234  xxxxh  

เราสามารถใชซ้อฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ทาํใหไ้ด ้ ก่อใหเ้กิดผลลพัธ์ 

       31397  xxxxh  

โดยใชเ้วลาในการทาํเพียงไม่ถึงหนึ�งวินาที 

 

ตวัอยา่ง  วิชาแก้สมการเชิงอนุพนัธ์เป็นอีกวิชาหนึ� งที�เปรียบเสมือนยาขมสําหรับผูเ้รียน

จาํนวนไม่นอ้ย  เพราะตอ้งจดจาํเทคนิคและกระบวนการจาํเพาะเพื�อใชแ้กส้มการเชิงอนุพนัธ์

ซึ�งมีรูปแบบที�แตกต่างกนัออกไป  เช่น 

5 y
dx
dy
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ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัหนึ�งขา้งตน้นี�  คือ 

  5 xeCxy  

โดย C เป็นค่าคงตวั ซึ�งสามารถหาต่อไปไดจ้ากเงื�อนไขเริ�มตน้ของปัญหาที�กาํหนดมาให ้

   หากสมการที�กาํหนดมาให้มีความซับซ้อนมากยิ�งขึ�น เช่น อยู่ในรูปแบบของ

สมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัสอง 

034
2

2

 y
dx
dy

dx
yd

 

ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัสองนี�  คือ 

  xx eCeCxy 3
21

   

โดย 1C  และ 2C  เป็นค่าคงตวัซึ� งสามารถหาต่อไปไดจ้ากเงื�อนไขเริ�มตน้ของปัญหาจาํเพาะที�

กาํหนดมาใหอี้กเช่นกนั 

   ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์ต่าง ๆ เหล่านี�  สามารถหาไดท้นัทีโดยง่ายดว้ยการ

ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์เชิงสัญลักษณ์  อีกทั� งยงัสามารถพล็อตได้โดยตรงบนหน้าจอ

คอมพิวเตอร์ ช่วยทาํให้ผูศึ้กษาเขา้ใจในความหมายของปรากฏการณ์ที�เกิดขึ�นจากผลเฉลย

เหล่านี�  เช่น หาก 121 CC  แลว้ ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัสองขา้งตน้นี�  กคื็อ 

  xx eexy 3   

ซึ�งมีลกัษณะการกระจายไปตาม x  ดงัแสดงในรูป 
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1.3  ความเป็นมาและศักยภาพของไพธอน 

 ไพธอน (Python) เป็นซอฟตแ์วร์ที�นิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายในปัจจุบนั เพราะมี

ศกัยภาพดา้นคณิตศาสตร์และการคาํนวณอยู่ในระดบัสูง  เป็นซอฟต์แวร์ที�ใชง้านไดส้ะดวก

และที�สําคญัที�สุด คือ ผูใ้ชส้ามารถดาวน์โหลด (download) มาใชง้านไดฟ้รี ในขณะที�การใช้

ซอฟตแ์วร์อื�น ๆ นั�นมีค่าใชจ่้าย เช่น ซอฟตแ์วร์แมทแลบ (MATLAB) แมทมาทิกา (Mathema-

tica) เมเปิล (Maple) เป็นตน้ 

  ซอฟต์แวร์ต่าง ๆ ขา้งตน้นี� ลว้นเป็นที�นิยมใช้กันเพราะบรรจุโมดูล (module) 

สําเร็จรูปที�สามารถให้ผลลพัธ์ได้ทนัทีโดยที�ผูใ้ช้ไม่ต้องเขียนโปรแกรมย่อย (subroutine) 

เหมือนดงัที�เคยทาํกนัมาในอดีต  โมดูลสําเร็จรูปต่าง ๆ เหล่านี� มีประโยชน์สําหรับการเรียนรู้

คณิตศาสตร์และการคาํนวณ เช่น โมดูลเพื�อหาผลลพัธ์ทั�วไป (general solution) ของสมการ

เชิงอนุพนัธ์ (differential equation) โมดูลเพื�อการอินทิเกรตฟังก์ชนัที�กาํหนดให้ออกมาใน

รูปแบบของสัญลกัษณ์ (symbolic) หรือตวัเลข (numbers)  รวมไปถึงการแกร้ะบบสมการ

ทางพีชคณิต (algebraic equations) ที�จาํเป็นตอ้งใชเ้พื�อหาผลลพัธ์ของงานทางคณิตศาสตร์

และวิศวกรรมในปัจจุบนั 

   ซอฟต์แวร์ไพธอน (Python) ได้ถูกประดิษฐ์โดย Guido Van Rossum ใน

สถาบนัวิจยัดา้นคณิตศาสตร์และการคาํนวณ ประเทศเนเธอร์แลนดใ์นช่วง ค.ศ. 1980  จากนั�น

เริ�มเป็นที�รู้จกัและใชก้นัมากขึ�น ไดรั้บการพฒันาจนกลายเป็นรุ่น Python 2 และ Python 3 ใน 

ค.ศ. 2000 และ ค.ศ. 2008 ตามลาํดบั  ในปัจจุบนั Python 3 ไดน้าํมาใชก้นัอยา่งแพร่หลายทั�ง

ในดา้นวิชาการ การวิจยัและพฒันา ไปจนถึงการประยกุตใ์ชใ้นภาคอุตสาหกรรม 

  ซอฟต์แวร์ไพธอนสามารถดาวน์โหลดนาํมาใช้ไดฟ้รีโดยไม่เสียค่าใช้จ่ายจาก

เวบ็ไซต ์ https://www.python.org  การดาวน์โหลดนั�นสามารถทาํไดโ้ดยง่ายตามขั�นตอนที�

แนะนาํในเวบ็ไซตน์ั�น 

  การใช้งานซอฟต์แวร์ไพธอนหลงัจากติดตั�งสําเร็จบนเครื�องคอมพิวเตอร์แลว้  

แบ่งออกเป็น 2  โหมด (mode) คือ (1) โหมดใช้งานโดยตรง (interactive mode) และ  

(2) โหมดสคริปต์ (script mode) กล่าวคือ ผู ้ใช้รวมคําสั�งขึ� นเป็นไฟล์สคริปต์แล้วให ้
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ไพธอนคาํนวณรวดเดียวเลยได ้คลา้ยกบัการใชโ้ปรแกรมยอ่ย (subroutine) หรือฟังกช์นัยอ่ย 

(function routine) ในภาษาอื�น ๆ 

  อนึ� ง ในปัจจุบันมีผูแ้ต่งเชลล์ไพธอน (python shell) หลากหลายในรูปแบบ

แตกต่างกนั ทาํให้การใช้ซอฟต์แวร์ไพธอนบนวินโดวส์ (windows) เป็นไปไดโ้ดยสะดวก

และได้ผลลัพธ์ปรากฏบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ที�มีความสวยงามมากยิ�งขึ� น เชลล์ไพธอน

ประกอบไปดว้ย IDLE (Integrated DeveLopment Environment), Notepad, PyCharm, 

Anaconda เป็นตน้ 

  หากผูใ้ช้โดยเคยสัมผสัการใช้ซอฟต์แวร์แมทแลบ (MATLAB) มาก่อน จะพบว่า

ซอฟตแ์วร์ไพธอนและแมทแลบมีความคลา้ยคลึงกนัมากทีเดียว  ไม่วา่จะเป็นลกัษณะการเขียน

โปรแกรมหรือการใชง้านแพก็เกจ (package) สาํเร็จรูปเพื�อการหาผลลพัธ์และการพลอ็ตกราฟ 

แมทแลบมีแพก็เกจสาํเร็จรูปเหล่านี� ฝังตวัในซอฟตแ์วร์เรียบร้อยแลว้ ผูใ้ชเ้พียงเรียกชื�อแพก็เกจ

เพื�อนํามาใช้งานได้เลย  ในขณะที�ไพธอนไม่มีแพ็กเกจเหล่านี� และต้องเรียกใช้แพ็กเกจที�

คลา้ยคลึงกนัจากภายนอก จึงทาํให้การใชง้านอาจซับซ้อนขึ�นมาอีกเล็กนอ้ย แพก็เกจเหล่านี� ที�

สําคญั ๆ สําหรับการศึกษาคณิตศาสตร์และการคาํนวณประกอบไปด้วย: (1) numpy เป็น

อัลกอริทึม (algorithm) เชิงตัวเลข, (2) math เป็นฟังก์ชันมาตรฐานทางคณิตศาสตร์,  

(3) sympy เป็นแพ็กเกจที�เกี�ยวขอ้งกับคณิตศาสตร์สัญลกัษณ์ (symbolic mathematics), 

(4) matplotlib เป็นแพก็เกจเพื�อพลอ็ตกราฟใน 2 และ 3 มิติ เป็นตน้  ผูใ้ชต้อ้งดาวน์โหลด

และติดตั�ง (install) แพก็เกจเหล่านี�บนเครื�องคอมพิวเตอร์ก่อนการใชง้าน  ขั�นตอนการดาวน์

โหลดและติดตั�งแพก็เกจต่าง ๆ สามารถทาํไดโ้ดยสะดวกจากคาํแนะนาํในเวบ็ไซตเ์หล่านั�น 

 หนังสือเล่มนี� เน้นการใช้ไพธอนเพื�อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยการใช้

สัญลกัษณ์ โดยอธิบายเนื�อหาของแคลคูลสัและสมการเชิงอนุพนัธ์ วิธีการนาํเสนอจึงแสดง

ขั�นตอนที�เรียนกนัในชั�นเรียนก่อนประยุกตใ์ชไ้พธอนเพื�อแกปั้ญหาเดียวกนั  ผูศึ้กษาจึงไดรั้บ

ความรู้พื�นฐานที�มาของการไดม้าซึ� งผลลพัธ์ และในขณะเดียวกนัก็จะเห็นประโยชน์ของการใช้

ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ในปัจจุบนัที�สามารถหาผลลพัธ์เช่นเดียวกนัไดอ้ย่างถูกตอ้ง สะดวก 

และรวดเร็ว 
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1.4  พื�นฐานไพธอนที�จําเป็น 

   ไพธอนเป็นซอฟตแ์วร์ที�มีศกัยภาพสูงทาํงานไดห้ลากหลายประกอบไปดว้ยคาํสั�ง 

(commands) กฎและระเบียบวิธีใชง้านเป็นจาํนวนมาก รายละเอียดต่าง ๆ เหล่านี� ไดน้าํเสนอ

ในหนังสือ “ไพธอนสําหรับคณิตศาสตร์และการคาํนวณ (Python for Mathematics and 

Computations)” ซึ� งเขียนขึ�นโดยผูแ้ต่งเช่นกนั ผูอ่้านสามารถศึกษาคน้ควา้การใช้คาํสั�งเพื�อ

การคาํนวณ การพลอ็ตกราฟ รวมทั�งเทคนิคการใชง้านอื�น ๆ อีกเป็นจาํนวนมากไดจ้ากหนงัสือ

เล่มนั�น แต่เนื�องจากหนงัสือเล่มนี� เนน้การใชค้ณิตศาสตร์สญัลกัษณ์ ดงันั�นจึงขอนาํเสนอเฉพาะ

คาํสั�ง กฎและระเบียบเท่าที�จาํเป็น ดงัต่อไปนี�   

  ไพธอนบรรจุแพก็เกจต่าง ๆ ซึ�งมีชื�อจาํเพาะสาํหรับค่าที�ใชง้านกนัอยูเ่สมอ เช่น 

 I ใชแ้ทนค่าหน่วยจินตภาพ (imaginary unit) ซึ�งมีค่าเท่ากบั 1  

 inf ใชแ้ทนค่าอนนัต ์(infinity) ซึ� งกคื็อ   ส่วนค่า   นั�นแทนดว้ย –inf 

 nan แทนตวัเลขที�หาค่าไม่ได ้(not a number) เช่น 0/0 หรือ inf/inf เป็นตน้ 

 eps แทนค่าความคลาดเคลื�อนที�ยอมรับได ้ซึ�งกคื็อ 2.22044604925×10-16 

 pi แทนค่าไพ () ไพธอนสามารถแสดงค่า  ไดจ้นถึงจุดทศนิยม n ตาํแหน่ง ดว้ย

การใชค้าํสั�ง sym.pi.evalf(n) โดย n แทนตวัแปรที�ตอ้งการแสดงตวัเลข เช่น 

หากเราตอ้งการแสดงค่า  ดว้ยจุดทศนิยม 200 ตาํแหน่ง เรากพิ็มพว์า่  
 

>>> import sympy as sym 
>>> sym.pi.evalf(200) 
3.1415926535897932384626433832795028841971693993751058209749
445923078164062862089986280348253421170679821480865132823066
470938446095505822317253594081284811174502841027019385211055
596446229489549303820 
 

หรือหากเราตอ้งการหาค่ารากที�สองของ 2 ดว้ยจุดทศนิยม 30 ตาํแหน่ง เรากพิ็มพว์า่ 
 

>>> sym.N(2**(1/2), 30) 
1.41421356237309514547462185874 
 

เป็นตน้ 

  คาํสั�ง symbols ในแพ็กเกจ sympy ใช้เพื�อกาํหนดตวัแปรให้เป็นสัญลกัษณ์ 

เช่น หากเรามีสมการ 

272 tyxu 
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และเราตอ้งการกาํหนด  x, y  และ  t  เป็นตวัแปรดว้ยกนัทั�งหมด เรากพิ็มพว์า่ 
 

>>> x, y, t = sym.symbols('x y t') 
>>> u = 2*x - 7*y + t**2 
>>> u 
t**2 + 2*x - 7*y 
 

เป็นตน้ 

  ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สัญลกัษณ์ สมการต่าง ๆ ที�เกิดขึ�นมกัเป็นสมการ

ทางพีชคณิตที�มีความซบัซอ้น ดงันั�น การกระจายและการจดัรวมพจน์ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัใหเ้ป็น

ระเบียบจะช่วยทาํใหส้มการทางพีชคณิตนั�นดูง่ายขึ�น แพก็เกจ sympy ในไพธอนมีหลายคาํสั�ง

ที�ช่วยจดัการสิ�งเหล่านี�  คาํสั�งที�สําคญั ๆ และเป็นประโยชน์ต่อการทาํคณิตศาสตร์สัญลกัษณ์  

มีดงัต่อไปนี�  

  คาํสั�ง expand ทาํการกระจายพจน์แลว้รวมพจน์ที�กาํลงัเหมือนกนัเขา้ดว้ยกนั 

เช่น 

   35  xxf  
 

>>> x = sym.symbols('x') 
>>> f = (x+5)*(x-3) 
>>> expr = sym.expand(f) 
>>> expr 
x**2 + 2*x – 15 
 

ซึ�งผลลพัธ์ที�เกิดขึ�นนี�  กคื็อ 

1522  xxf  

  หรืออีกตวัอยา่งหนึ�ง 
 yxg  cos  

 
>>> x, y = sym.symbols('x y') 
>>> g = sym.expand(sym.cos(x+y), trig=True) 
>>> g 
-sin(x)*sin(y) + cos(x)*cos(y) 
 

ซึ�งกคื็อ 

yxyxg sinsincoscos   

  คาํสั�ง factor ใชแ้ฟกเตอร์ฟังกช์นัออกมาเป็นผลคูณทาํใหดู้ง่ายขึ�น เช่น 
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2116116 23  xxxh  
 

>>> x = sym.symbols('x') 
>>> h = sym.factor(6*x**3 + 11*x**2 - 16*x - 21) 
>>> h 
(x + 1)*(2*x - 3)*(3*x + 7) 
 

ซึ�งผลลพัธ์ที�ไดจ้ากการแฟกเตอร์ฟังกช์นันี�  กคื็อ 

   1 2 3 3 7h x x x     

  คาํสั�ง simplify ช่วยทาํใหฟั้งกช์นันั�นลดรูปลงเพื�อใหดู้กระชบัและง่ายขึ�น เช่น 

yx

yx
u

12
2




  

>>> x, y = sym.symbols('x y') 
>>> u = sym.simplify((x + 2*y)/(2/x + 1/y)) 
>>> u 
x*y 
 

ซึ�งผลลพัธ์ที�เกิดนี�  กคื็อ 

xyu   

คาํสั�ง simplify นี� เป็นคาํสั�งที�นิยมใช้มากที�สุดเพราะคาํสั�งนี� ผนวกคาํสั�งอื�น ๆ เขา้ดว้ยกนั 

เช่น 

52
1455852 45





x

xxx
v  

>>> x = sym.symbols('x') 
>>> u = sym.simplify((2*x**5-5*x**4+58*x-145)/(2*x-5)) 
>>> u 
x**4 + 29 
 

ซึ�งผลลพัธ์ที�เกิดขึ�น คือ 

294  xv  

 ไพธอนสามารถพล็อตกราฟในรูปแบบต่าง ๆ ได้หลากหลาย เช่น หากเรามี

ฟังกช์นั 

12
sin

2 


x
xx

w  

ชุดคาํสั�งที�ง่าย ๆ สาํหรับสร้าง x-y พลอ็ตเพื�อพลอ็ตฟังกช์นั w นี�ประกอบดว้ย



1.4  พื�นฐานไพธอนที�จาํเป็น 11 

import numpy as np 
import matplotlib.pyplot as plt 
x = np.linspace(-6, 6, 73) 
w = x*np.sin(x)/(x**2 + 12) 
plt.plot(x, w, 'k') 
plt.xlabel('x'); plt.ylabel('w(x)') 
plt.xlim(-6, 6); plt.ylim(-0.17, 0.15) 
plt.title('w(x) = x*sin(x)/(x**2 + 12)') 
plt.show() 
 

ก่อใหเ้กิดพลอ็ต ดงัแสดงในรูป 

 

 หากเราตอ้งการเปลี�ยนเส้นกราฟสีดาํไปเป็นสัญลกัษณ์ของวงกลม เราก็เพียง

เปลี�ยนคาํสั�งสาํหรับการพลอ็ตไปเป็น 

 
plt.plot(x, w, 'ok') 

 


