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1. 	คณิตศาสตร์

I ชื่อเรื่อง

510

Barcode 885-916-100-830-9



หนังสือแนวข้อสอบคณิต สอบเข้าโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา มหิดลวิทยานุสรณ์ ก�ำเนิดวิทย์ เนื่องจาก 

เป็นโรงเรียนที่มีการแข่งขันสอบเข้า ม.4 ที่สูง การเตรียมตัวเพื่อสอบเข้าเรียนจึงมีความส�ำคัญมาก รูปแบบ

ข้อสอบจรงินัน้มคีวามซบัซ้อน มคีวามหลากหลาย นกัเขยีนจงึได้มกีารวเิคราะห์เจาะลกึแนวข้อสอบ เพือ่ให้ผูอ่้าน 

ได้เข้าใจในเนื้อหาและรูปแบบข้อสอบของแต่ละโรงเรียนมากยิ่งข้ึน ข้อสอบในเล่มได้รวบรวมจากโจทย์เก่า  

ข้อสอบจรงิมทีัง้โจทย์ทีแ่บ่งตามระดับความยาก จากระดบั 1-3 ซึง่เป็นการฝึกทักษะ และโจทย์แบ่งตามสนามสอบ  

เพื่อให้มีความคุ้นชินก่อนการสอบจริง ด้วยวิธีการเฉลยที่ละเอียดและมีเทคนิคในการท�ำข้อสอบเพื่อให้เร็วขึ้น

ทัง้นี ้กราบขอบพระคณุในความอนเุคราะห์ของอาจารย์ผูต้รวจสอบทางวชิาการ ท่ีได้เสยีสละเวลาอนัมค่ีา 

มาช่วยตรวจทานความถูกต้องของเนื้อหาของหนังสือเล่มนี้ เพื่อท�ำให้หนังสือมีคุณภาพ และเกิดประโยชน์ต่อ 

ผู้อ่านสูงสุด

บัณฑิต สุทธศีล

วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ

ค�ำน�ำ



โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์, โรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ และโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา เป็นโรงเรียน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่จัดว่าเป็นระดับท็อปของประเทศ ซ่ึงในแต่ละปีมีการแข่งขันเพื่อสอบเข้าสูงมาก  

ตัวอย่างเช่น มีนักเรียนที่สมัครสอบโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ พร้อมกับโรงเรียนในเครือแต่ละปีอยู่ท่ีราว  

20,000 คน ขณะทีโ่รงเรยีนมหดิลวทิยานุสรณ์รบันกัเรยีนเพยีงปีละ 240 คนเท่านัน้ หรอืมผีูส้มัครสอบเข้าโรงเรยีน 

เตรียมอุดมศึกษาสายวิทย์ราว 10,000 คน ขณะที่ยอดรับอยู่เพียง 750 คนเท่านั้น

โรงเรียนมหดิลวทิยานสุรณ์, โรงเรยีนก�ำเนดิวทิย์ และโรงเรยีนเตรยีมอดุมศกึษา ถือเป็นโรงเรยีนในฝันของ 

นักเรียนทั่วประเทศอย่างแท้จริง โดยโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์และโรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ เป็นโรงเรียนประจ�ำ 

ที่มีทุนการศึกษาและมีที่พักและอาหาร มีความพร้อมที่จะรองรับนักเรียนคนเก่งจากทั่วประเทศ

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์, โรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ และโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา มีศิษย์เก่าท่ีประสบ

ความส�ำเร็จอย่างมากมายในแวดวงวิชาการ สอบเข้ามหาวิทยาลัยชั้นน�ำในคณะซึ่งเป็นที่นิยมในแต่ละป ี

ได้เป็นจ�ำนวนมาก สิ่งเหล่าน้ีเป็นสิ่งที่ท�ำให้โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์, โรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ และโรงเรียน 

เตรียมอุดมศึกษา มีการแข่งขันของการสอบเข้า ม.4 ที่สูงมากในทุกปี

เน่ืองจากการแข่งขนัทีส่งู การเตรยีมตวัเพือ่สอบเข้าเรยีนต่อทัง้ 3 โรงเรยีนนีจ้งึมคีวามส�ำคญัมาก นกัเรยีน

ทั่วประเทศควรจะมีโอกาสได้ศึกษา ได้เห็นแนวของโจทย์เก่า ข้อสอบจริงท่ีมีความซับซ้อน สอดคล้องกับ 

แนวโจทย์สอบเข้าปัจจุบัน ได้ทราบวิธีการคิดที่ละเอียด หลากหลาย และดีที่สุด

หนังสือเล่มนี้ครูย้งได้รวบรวมจากโจทย์เก่า ข้อสอบจริงส�ำหรับการสอบเข้า ม.4 โรงเรียนมหิดล

วิทยานุสรณ์, โรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ และโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ท่ีได้จากการท่ีลูกศิษย์ช่วยกันจดจ�ำมา  

หลายข้อถูกน�ำมาดัดแปลงเพิ่มเติมโจทย์ให้มีความเหมาะสม เสริมด้วยการประยุกต์ท่ีซับซ้อนมากข้ึน  

เหมาะกับแนวทางของข้อสอบในปัจจุบัน 

อีกทั้ง ครูย้งยังได้รวบรวมโจทย์เพิ่มเติมจากหลายแหล่งความรู้ท่ีน่าสนใจท้ังในและต่างประเทศ แล้วน�ำ

มาดัดแปลงใหม่ทั้งหมดให้มีแนวทางใกล้เคียงข้อสอบปัจจุบัน และยังมีอีกหลายข้อที่ครูย้งคิดค้นโจทย์ขึ้นมาเอง  

จากประสบการณ์ที่อยู่ในแวดวงกวดวิชามายาวนานมากกว่า 15 ปี

ครยู้งหวงัเป็นอย่างยิง่ว่า หนงัสอืเล่มนีจ้ะมปีระโยชน์กบันกัเรยีนทกุคน ทีมี่ความใฝ่ฝันทีจ่ะได้ศกึษาต่อใน 

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์, โรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ และโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ขอให้นักเรียนทุกคนประสบ

ความส�ำเร็จสอบติดโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์, โรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ และโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาครับ

ครูย้ง (อ�ำนวย สุรกิตติด�ำรง)

จากใจนกัเขยีน



ข้อแนะน�ำในการใช้หนังสือ

โจทย์ในเล่มนี้
1. แบ่งระดับความยาก
	 ชุดโจทย์ระดับง่าย 	 จ�ำนวน 2 ชุด
	 ชุดโจทย์ระดับปานกลาง	 จ�ำนวน 2 ชุด
	 ชุดโจทย์ระดับยาก		 จ�ำนวน 2 ชุด

จะแบ่งเป็น 3 ตอน คือ 
	 ตอนที่ 1    จงเลือกค�ำตอบที่ถูกต้อง (ช้อยส์)
	 ตอนที่ 2	   จงเติมค�ำตอบที่ถูกต้อง
	 ตอนที่ 3	   จงแสดงวิธีท�ำ

	 การแบ่งลกัษณะของโจทย์เป็น 3 ตอนนัน้ จะท�ำให้นกัเรยีนได้ฝึกทกัษะ ทัง้การตดัตวัเลอืก ความแม่นย�ำ
ในการหาค�ำตอบ การเขียนอธิบายและการพิสูจน์

2. แบ่งตามสนามสอบ
	 ข้อสอบเสมือนจริงเข้าโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
	 ข้อสอบเสมือนจริงเข้าโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์
	 ข้อสอบเสมือนจริงเข้าโรงเรียนก�ำเนิดวิทย์

	 ส่วนข้อสอบเสมือนจริงทั้ง 3 ชุดนั้น จะท�ำให้นักเรียนเข้าถึงแนวข้อสอบเก่า หรือแนวการสอบท่ี 
ใกล้เคียงกับข้อสอบจริงมากที่สุด

	 ทั้งนี้ วิชาคณิตศาสตร์ นอกเหนือจากทฤษฎี กฎ นิยาม และสูตรต่างๆ ที่นักเรียนควรจะต้องทราบแล้ว 
สิ่งที่ส�ำคัญมากกว่านั้นคือ การฝึกฝน ฝึกท�ำโจทย์ที่มีระดับความยากใกล้เคียงกับข้อสอบจริง 

	 ครูย้งแนะน�ำว่า นักเรียนควรจะฝึกท�ำโจทย์เรียงล�ำดับจากง่ายไปยาก โดยให้เวลากับการคิดโจทย ์
แต่ละข้ออย่างจริงจังก่อนที่จะเปิดดูเฉลย ซึ่งในระหว่างการคิดนั้นนักเรียนจะได้ฝึกประมวลความรู้ท้ังหมด 
ทั้งจากทฤษฎีต่างๆ ที่ได้ร�่ำเรียนมา รวมถึงจากการท�ำโจทย์ต่างๆ ที่ได้เคยผ่านการฝึกฝนมาก่อนหน้า ซึ่งครูย้ง 
มองว่าเป็นช่วงเวลาที่ล�้ำค่า และจะเป็นการยกระดับความสามารถของนักเรียนเอง

	 ถ้านักเรียนให้เวลากับการคิดข้อนั้นอย่างจริงจังแล้ว ยังท�ำไม่ได้ก็สามารถเปิดดูเฉลยละเอียดได้  
หลังจากได้ดูเฉลยแล้ว ครูย้งแนะน�ำให้นักเรียนลองกลับไปท�ำข้อนั้นใหม่ ดูว่ามีความเข้าใจ เก็บได้มากน้อย 
เพียงใด จากสิ่งที่ได้ดูเฉลยไป เมื่อนักเรียนได้ฝึกท�ำตามทักษะที่ครูย้งแนะน�ำเบื้องต้นแล้ว ครูย้งเชื่อว่านักเรียน
ทุกคนจะมีทักษะการท�ำโจทย์เพิ่มขึ้นอย่างแน่นอน ไม่มากก็น้อยตามแต่ศักยภาพของแต่ละบุคคล



วเิคราะห์แนวข้อสอบ

	 จากที่นักเรียนเคยทราบมาบ้างจากรุ่นพี่ จากเพื่อน จากคุณครู หรือจาก 

บุคคลที่รู้จักว่า ข้อสอบคณิตศาสตร์เข้า ม.4 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา โรงเรียนมหิดล

วิทยานุสรณ์ และโรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ มีความยากซับซ้อนและประยุกต์อย่างมาก อีกทั้ง

การสอบเข้ายังมีการแข่งขันในระดับที่สูงมาก จากนักเรียนระดับท็อปที่มีเกรดเฉลี่ยสูง 

จากนักเรียนทั่วประเทศ เพราะฉะนั้นการเตรียมตัว เตรียมความรู้ให้พร้อม รวมถึงการ 

รู้แนวของข้อสอบจึงเป็นสิ่งส�ำคัญมาก

วิเคราะห์แนวข้อสอบคณิตศาสตร์ส�ำหรับโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา

	 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา เป็นโรงเรียนระดับช้ันมัธยมปลายที่มีชื่อเสียงมาอย่างยาวนาน เป็นแหล่ง 

รวมเด็กที่มีศักยภาพทางวิชาการจ�ำนวนมาก เป็นโรงเรียนในฝันของนักเรียน หรือผู้ปกครองหลายท่านที่อยาก

ให้บุตรหลานได้เข้ามาศึกษา ซึ่งสิ่งที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ คือ อัตราการแข่งขันที่สูงมากๆ ราว 10–11 : 1 ในแต่ละปี

	 ทั้งนี้ ข้อสอบคณิตศาสตร์ของโรงเรียนเตรียมอุดม มีความแตกต่างจากข้อสอบของ 2 โรงเรียนท่ีได้

วิเคราะห์ข้างต้น กล่าวคือ นักเรียนจะได้ข้อสอบในช่วงเช้าทั้ง 3 วิชา (คณิตศาสตร์, ภาษาไทย, สังคมศึกษา)  

มาในคราวเดียว ซึ่งมีเวลาให้ท�ำ 2 ชั่วโมง 30 นาที โดยนักเรียนจะต้องจัดสรรเองว่าจะท�ำวิชาใดก่อนหรือหลัง

	 โดยทัว่ไป เนือ่งจากคณิตศาสตร์เป็นวชิาทีต้่องใช้เวลาคดิค่อนข้างนาน  เมือ่เปรยีบเทยีบกบัวชิาภาษาไทย 

หรอืสังคมศกึษา รุน่พีท่ีป่ระสบความส�ำเรจ็  มกัจะแนะน�ำให้ท�ำวชิาภาษาไทยและสงัคมศกึษาก่อนให้เสรจ็ให้เร็ว

ทีส่ดุ ซ่ึงนักเรียนส่วนใหญ่ใช้เวลา 40 นาทโีดยประมาณ จะเหลอืเวลาเพยีง 110 นาที กบัการท�ำโจทย์คณติศาสตร์ 

50 ข้อ ซึ่งนั่นหมายความว่า ถ้าเราต้องการท�ำให้ครบ เราจะใช้เวลาในการท�ำโจทย์ 1 ข้อ ราวๆ 2 นาที 

	 ข้อสอบคณิตศาสตร์สอบเข้าโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานั้น สามารถแบ่งได้เป็น 3 กลุ่มหลักๆ ซึ่งแต่ละ

กลุ่มจะออกข้อสอบราว 1 ใน 3 คือ

1

พีชคณิต :

จ�ำนวน

จ�ำนวน คือ พวกเกี่ยวกับจ�ำนวนและตัวเลข, จ�ำนวนจริง, เลขยกก�ำลัง, 

ความน่าจะเป็น, สถิติ



2

พีชคณิต :

สมการ

3

เรขาคณิต

สมการ คือ พวกเกี่ยวกับสมการทั้งหมด, การแปรผัน และพหุนาม

	 จากที่ทราบโดยทั่วกันว่า ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์เข้าโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา เป็นหนึ่งในวิชา 
ทีย่ากทีส่ดุตอนสอบเข้า นัน่หมายความว่า เราไม่สามารถทีจ่ะท�ำได้ครบทกุข้อ สิง่ที่
นักเรียนจะต้องพึงระลึกไว้ คือ ข้อสอบคณิตศาสตร์เข้าโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา 

เป็นแบบ Speed Test ต้องเลือกข้อท�ำ 

	 โดยเทคนิคที่เป็นที่นิยมท�ำ คือ ก่อนที่จะเริ่มท�ำข้อสอบคณิตศาสตร์  ให้นักเรียน
เปิดดูข้อสอบทั้ง 50 ข้อให้ครบถ้วนก่อน แล้วเลือกหรือเล็ง หรือท�ำสัญลักษณ์ไว้เป็น 3 กลุ่ม 
(โดยขั้นตอนนี้ควรจะใช้เวลาเพียง 2-3 นาทีเท่านั้น)

	 กลุ่มที่ 1 ข้อไหนจะท�ำแน่ๆ แบบว่าเข้าทาง (เรียกกลุ่มนี้ว่า “ท�ำแน่”)
	 กลุ่มที่ 2 ข้อไหนที่อาจจะมาท�ำ ถ้าท�ำกลุ่มที่ 1 หมดแล้ว (เรียกกลุ่มนี้ว่า “ไม่แน่”)
	 กลุ่มที่ 3 ข้อไหนที่ไม่ท�ำแน่ๆ เพราะยากเกินไป หรือใช้เวลานานเกินไปแน่ๆ (เรียกกลุ่มนี้ว่า “ไม่ท�ำ”)  
		  และไม่ควรจะมาเสียเวลากับกลุ่มนี้อีก

	 โดยนักเรียนควรจะหมั่นเช็คเวลาเสมอ เพื่อให้ท�ำข้อสอบคณิตศาสตร์เข้าโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา 
ให้ได้มากที่สุดและถูกต้องที่สุดในเวลาที่จ�ำกัด



วิเคราะห์แนวข้อสอบคณิตศาสตร์ส�ำหรับโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์

	 โรงเรยีนมหิดลวทิยานุสรณ์จะมกีารสอบ 2 รอบ รอบ 1 คดัเลอืกนกัเรยีน 500 คนจากนกัเรยีนทัว่ประเทศ 

ราว 2 หมื่นคน และรอบ 2 คัดนักเรียน 240 คนแรกเป็นตัวจริง (ไม่เรียงคะแนน) และส่วนที่เหลือเป็นส�ำรอง 

(เรียงตามคะแนน) 

	 ส�ำหรับการสอบคณิตศาสตร์นั้น จะจัดอยู่ในช่วงเช้า 

ใช้เวลาประมาณ 2 ชั่วโมง 30 นาที โดยมีค�ำถามราว 35-45 ข้อ 

จัดแบ่งเป็นแบบมีหลากหลายตัวเลือก (บางปีมี 18 ช้อยส์ บางปี

มี 21 ช้อยส์) และเป็นแบบเติมค�ำตอบ (โดยจะมีการแสดงวิธีท�ำ 

และ/หรือมีการพิสูจน์ในบางปี ส�ำหรับข้อสอบรอบ 2 ด้วย)

	 โดยจะมีทั้งส่วนที่เป็น seen ซึ่งเป็นทักษะทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสามารถเตรียมพื้นฐานความรู้ได้ 

จากการฝึกฝนท�ำโจทย์ และส่วนทีเ่ป็น unseen จะเป็นบทความทางคณติศาสตร์ซึง่นกัเรยีนอาจจะไม่เคยพบเจอ 

มาก่อน โดยทางโรงเรยีนจะเปลีย่นรปูแบบของการสอบในแต่ละปี  ให้มคีวามหลากหลาย ท�ำให้จ�ำนวนข้อ seen 

และ unseen ในแต่ละปี หรือในปีเดียวกัน รอบ 1 และรอบ 2 อาจมีความแตกต่างกัน

	 ทั้งน้ี ในการท�ำข้อสอบแต่ละข้อนั้น นักเรียนจะมีเวลาในการท�ำโจทย์อยู่ราว

ข้อละ 4 นาที ครูย้งแนะน�ำว่าหลังจากได้รับข้อสอบแล้ว นักเรียนควรจะเปิดดูข้อสอบ

คร่าวๆ ดูให้ครบทุกข้ออย่างรวดเร็ว

แบบ

ตัวเลือก

SEEN

แบบเติม

ค�ำตอบ

		  โดยในส่วนที่เป็น seen นั้น มีข้อไหนที่เราพอจะท�ำได้ ให้รีบท�ำก่อน 

		  โดยส่วนใหญ่แล้ว ลูกศิษย์ครูย้งหลายรุ่นมักจะได้คะแนนจากการท�ำส่วนที่ 

	 เป็นพีชคณิตค่อนข้างมาก เนื่องจากเป็นแนวโจทย์ที่คุ ้นเคยจากการหมั่นฝึกฝน 

	 ท�ำโจทย์เยอะๆ โดยเฉพาะในหัวข้อที่เกี่ยวกับสถิติ, สมการก�ำลังสอง ก�ำลังสาม, 

	 พหุนาม, การแปรผัน ขณะที่ส่วนที่เป็นเรขาคณิต  มักจะท�ำคะแนนได้ดีส�ำหรับหัวข้อ

พื้นที่ผิวและปริมาตร โดยโจทย์เรขาคณิตจะมีทัง้ที่มีรูปภาพมาให้และไม่มีรูปภาพมาให้ ซึ่งก็จะใช้เวลาในการท�ำ

แต่ละข้อมากกว่าข้อที่เป็นพีชคณิต โดยเฉพาะข้อที่ไม่มีรูปภาพมาให้ นักเรียนจะต้องประมวลข้อมูลจากโจทย์ 

ในการวาดเป็นภาพออกมา ซึ่งหลายข้อก็จะต้องประยุกต์ใช้ความรู้เรขาคณิตในหลายๆ เรื่อง รวมถึงมักจะมีการ

ลากเสน้ ต่อจุดเพิม่เตมิ ซึ่งเป็นสิง่ทีน่ักเรยีนหลายคนไม่ถนัด แต่ข้อเหล่านีม้ักจะเป็นข้อตัด ขอ้ทีว่ัดว่าใครจะผา่น



วิเคราะห์แนวข้อสอบคณิตศาสตร์ส�ำหรับโรงเรียนก�ำเนิดวิทย์

	 โรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ถึงแม้จะเพิ่งก่อตั้งได้ไม่นาน แต่เนื่องด้วยเป็นแหล่งรวมของนักเรียนท่ีมี 

ผลการเรียนดีจากท่ัวประเทศ ได้มาบ่มเพาะความรู้ ความเช่ียวชาญ เพิ่มทักษะทางด้านการวิเคราะห์และการ 

ใช้ความรูท้ีห่ลากหลาย ท�ำให้นักเรียนรุ่นแรกๆ ท่ีจบออกไปมสีถิตขิองการสอบเข้าเรยีนต่อในคณะของมหาวิทยาลยั

ที่มีชื่อเสียงทั้งในประเทศและต่างประเทศเป็นจ�ำนวนมาก ท�ำให้ทุกวันนี้มีการแข่งขันสูงข้ึนมากเพื่อท่ีจะได้ 

เข้าเรียนในโรงเรียนก�ำเนิดวิทย์

	 ทัง้นี ้เพือ่เป็นการคัดเลอืกนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถทางวชิาการ ข้อสอบทีส่อบเข้าโรงเรยีนก�ำเนดิวทิย์ 

ค่อยๆ เพิ่มความยาก ความซับซ้อนขึ้นมาทุกๆ ปี โดยในปีล่าสุด ข้อสอบเข้าโรงเรียนก�ำเนิดวิทย์จัดอยู่ในเกณฑ์

ยากมาก ใช้ทักษะการคิดและประยุกต์ค่อนข้างมาก

	 ข้อสอบทีส่อบเข้าโรงเรยีนก�ำเนดิวทิย์จะม ี2 รอบ โดยในรอบแรกการสอบคณติศาสตร์จดัอยูใ่นช่วงเช้า  

ใช้เวลาประมาณ 2 ชั่วโมง 30 นาที มีค�ำถามอยู่ราว 30 ข้อ (ในแต่ละปีและแต่ละรอบ อาจมีความแตกต่างกัน)

	 ขณะที่ส่วนที่เป็น  unseen นั้น มักจะเป็นบทความทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง

นกัเรยีนจะต้องตัง้ใจศกึษาบทความทีใ่ห้มานัน้ให้เข้าใจในเวลาอนัสัน้ แล้วน�ำความรูน้ัน้

มาประยุกต์ต่อยอดเพื่อหาค�ำตอบ 

UNSEEN

การคัดเลือก นั่นหมายความว่าส�ำหรับการสอบเข้า ม.4 โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ 

นั้น นักเรียนไม่สามารถตัดหัวข้อใดในคณิตศาสตร์ออกได้ เพียงแต่ว่าต้องเลือกท�ำ 

ข้อทีถ่นดัก่อนเพือ่ให้ได้จ�ำนวนข้อมากทีส่ดุ และไม่ท�ำให้จงัหวะในการท�ำข้อสอบเสยีไป



ตอนที่

1

ตอนที่

2

ตอนที่

3

ตั้งแต่ข้อ 1–10 แต่ละข้อเป็นระบบ 5 ตัวเลือก 

โดยใช้ความรู้จากเนื้อหาที่เรียนมาแล้วในระดับมัธยมต้น (seen)

ตั้งแต่ข้อ 11–20 เป็นแบบเติมค�ำตอบ

โดยใช้ความรู้จากเนื้อหาที่เรียนมาแล้วในระดับมัธยมต้น (seen)

ตั้งแต่ข้อ 21–30 เป็นแบบเติมค�ำตอบ (unseen)

ซึ่งอาจเป็นบทความหรือเป็นเกมทางคณิตศาสตร์

	 ทั้งนี้  ในการท�ำข้อสอบแต่ละข้อนั้น นักเรียนจะมีเวลาในการท�ำโจทย์ 

อยู่ราวข้อละ 5 นาที ครูย้งแนะน�ำว่าหลังจากได้รับข้อสอบแล้ว นักเรียนควรจะ 

เปิดดูข้อสอบคร่าวๆ ดูให้ครบทุกข้ออย่างรวดเร็ว ส่วนเทคนิคในการท�ำส่วนที่เป็น 

seen และ unseen เหมอืนทีค่รยู้งได้กล่าวไปแล้ว ในส่วนของการวเิคราะห์ข้อสอบ

เข้าโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ข้างต้น

	 ครูย้งหวังว่า การฝึกฝนท�ำโจทย์ที่มีความยากใกล้เคียงข้อสอบจริงจากหนังสือเล่มนี้ จะท�ำให้
นักเรียนมีทักษะที่ดี และมีความพร้อมที่สุดที่จะรับมือกับข้อสอบจริง และท�ำให้นักเรียนประสบความส�ำเร็จ  
ได้เข้าเรียนในโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์, โรงเรียนก�ำเนิดวิทย์ หรือโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ซึ่งทั้ง 3 โรงเรียน 
ดังกล่าวถือว่าเป็นโรงเรียนระดับท็อป เป็นโรงเรียนในฝันของนักเรียนหลายๆ คนในระดับมัธยมศึกษา 
ตอนปลายครับ
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2 เตรียมสอบ คณิตศาสตร์ เข้มข้น มหิดลวิทยานุสรณ์, เตรียมอุดมศึกษา, ก�ำเนิดวิทย์ มั่นใจเต็ม 100

ข้อสอบระดับ 1 : ชุดที่ 1
ตอนที่ 1 : แบบปรนัย 4 ตัวเลือก เลือก 1 ค�ำตอบที่ถูกที่สุด จ�ำนวน 16 ข้อ 

	 1.	 มดตัวหนึ่งอยู่ที่มุม A ของรูปหกเหลี่ยมด้านเท่า ABCDEF โดยมดเดินไปตามเส้นรอบรูปของรูป 

		  หกเหลี่ยม เดินครั้งแรกไปถึงจุด B หลังจากนั้นเดินไประยะทางเป็น 2 เท่าของครั้งก่อนหน้าเสมอ 

		  จงหาระยะทางทั้งหมด หลังจากเคลื่อนที่ 2029 ครั้ง เท่ากับกี่หน่วย และจะหยุดที่จุดใด 
A

F

E D

C

B

		  1)	 22029 – 1 หน่วย และหยุดที่จุด B	 2)	 22029  – 1 หน่วย และหยุดที่จุด C

		  3) 	 22029 + 1 หน่วย และหยุดที่จุด B	 4) 	22029 + 1 หน่วย และหยุดที่จุด C

	 2.	 ก�ำหนดให้ a, b, c, d เป็นจ�ำนวนเต็มบวกทีท่�ำให้  3 3 3 3

1 512 125 d
a b c (a b c)

= = =
+ +

 แล้วจงหาค่าของ d  

		  เท่ากับเท่าใด

		  1)	 1,728	 2)	 2,197	 3)	 2,744	 4)	 3,375

	 3.	 ต้องการน�ำเลข 20270518 มาเรียงเป็นเลขคี่ 8 หลัก ที่ต่างกันได้กี่วิธี 

		  1) 	2,560	 2)	 2,600	 3)	 2,640	 4)	 2,700	

	 4.	 ก�ำหนดให้ * เป็นการด�ำเนนิการของจ�ำนวนเตม็ โดย  ( )a 1 a', a b' a b ', a' a +2∗ = ∗ = ∗ =   จงหาค่าของ   

		  11 7∗  เท่ากับเท่าใด 

		  1)	 13	 2)	 15	 3)	 17	 4)	 19

	 5.	 ค่าใช้จ่ายในการจดังานเลีย้งครัง้หนึง่ ส่วนหนึง่คงที ่อกีส่วนหนึง่แปรผนัตามจ�ำนวนผูม้าร่วมงาน ถ้าม ี

		  ผู้มาร่วมงาน 80 คน จะเสียค่าใช้จ่าย 6,400 บาท และถ้ามีผู้มาร่วมงาน 120 คน จะเสียค่าใช้จ่าย  

		  8,800 บาท จงหาว่า ถ้ามีผู้มาร่วมงาน 250 คน จะเสียค่าใช้จ่ายกี่บาท

		  1)	 16,000	 2)	 16,600	 3)	 17,200	 4)	 17,800

	 6.	 ก�ำหนดให้ a, b, c เป็นจ�ำนวนจริงบวก ซึ่งสอดคล้องกับสมการ   

		  a2 + ab + bc + ca = 135, b2 + ab + bc + ca = 144, c2 + ab + bc + ca = 240 แล้วค่าของ a + b + c   

		  เท่ากับเท่าใด

	 	 1)	 19	 2)	 20	 3)	 21	 4)	 22
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	 7.	 จ�ำนวนเต็มบวก k คือ จ�ำนวน “powerful” เมื่อมีจ�ำนวนเต็มบวก p, q, r, s, t ที่ต่างกัน ท�ำให้ 

		  p2 , q3 , r5 , s7 , t 11  ไปหาร k ลงตัว จงหาว่าจ�ำนวน powerful ที่มีค่าน้อยที่สุดเท่ากับเท่าใด

		  1)	 512	 2)	 729	 3)	 1,024	 4)	 2,048

	 8.	 ก�ำหนดให้ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก ที่ท�ำให้

		  ( )
1 1 1 1 1...

99 11 11 9 11 13 13 11 13 15 15 13 n n 2 n 2 n
+ + + + =

+ + + + + + 	

		  จงหาค่าของ n เท่ากับเท่าใด

		  1)	 79	 2)	 80	 3)	 81	 4)	 82

	 9.	 ให้ x เป็นจ�ำนวนจรงิทีส่อดคล้องกบัสมการ 
3x 3 3x

2x 2 2x

2 2 31
42 2 2

−

−

−
=

+ +
แล้ว x เป็นรากของสมการในข้อใด

		  1)	 x2 + 5x – 6 = 0	 2)	 x2 – 2x – 8 = 0 	 3)	 x2 + x – 12 = 0	 4)	 x2 + 3x – 10 = 0 

	 10.	 จุด A เป็นจุดยอดของพรีะมดิด้านเท่า มมุเท่ารปูหนึง่และจดุ D เป็นจดุยอดหนึง่ของฐานของพรีะมดินี้  

		  ให้ B และ C เป็นจุดบนส่วนของเส้นตรง AD ที่ท�ำให้ AB : BC : CD = 3 : 2 : 1 ถ้าแบ่งพีระมิดนี้ 

		  ออกเป็นสามส่วนด้วยระนาบสองระนาบ ได้แก่ ระนาบท่ีขนานกับฐานและผ่านจุด B กับระนาบ 

		  ที่ขนานกับฐานและผ่านจุด C แล้ว จงหาว่าส่วนท่ีมีปริมาตรมากท่ีสุด จะมีปริมาตรเป็นก่ีเท่าของ 

		  ปริมาตรของพีระมิดทั้งหมด

		  1)	 91
108	 2)	 81

108	 3)	 64
108	 4)	 49

108

	 11.	 จุด P, Q, R เป็นจุดตัดแกน X และ Y ของกราฟสมการ  x + 2y + 6 = 0  และ 5x + ky + 30 = 0   

		  เมื่อจุด ( 3, 5)− −  อยู่บนเส้นตรง 5x + ky + 30 = 0 จงหาพื้นที่สามเหลี่ยม PQR เท่ากับกี่ตารางหน่วย

		  1)	 21	 2)	 23	 3)	 25	 4)	 27

	 12.	 ก�ำหนดให้ 0 A 90° < < ° และ cosecA sec A 3− = แล้วจงหาค่าของ (cosA – sinA)8  เท่ากบัเท่าใด

		  1)	 1
81 	 2)	 1

6561	 3)	 1
16 	 4)	 1

256

	 13.	 ก�ำหนดสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC ที่มีด้าน AB, BC และ CA ยาว 5, 12 และ 13 หน่วย ตามล�ำดับ  

		  ให้วงกลมแนบในสามเหลี่ยม ABC สัมผัสด้าน AB, BC และ CA ที่จุด F, D และ E ตามล�ำดับ 

		  จงหาพื้นที่สามเหลี่ยม FDE เป็นกี่เท่าของพื้นที่สามเหลี่ยม ABC

		  1)	 1
13 	 2)	 2

13 	 3)	 3
13 	 4)	 4

13



4 เตรียมสอบ คณิตศาสตร์ เข้มข้น มหิดลวิทยานุสรณ์, เตรียมอุดมศึกษา, ก�ำเนิดวิทย์ มั่นใจเต็ม 100

	 14.	 จากรูปสี่เหลี่ยม ABCD มี ˆ ˆADC ABC 90= = °  และ AD = DC ถ้าพื้นท่ีสี่เหลี่ยม ABCD  

		  = 576 ตารางเซนติเมตร  จงหาระยะห่างจาก D ไป AB เท่ากับกี่เซนติเมตร 

BA

C

D

	

		  1)	 22.5	 2)	 23	 3)	 23.5	 4)	 24

	 15.	 จากกราฟพาราโบลา y = –3x2 + 6kx + 12 –  3k2  มีจุดยอด คือ A และตัดแกน X ที่จุด B และ C  

		  พื้นที่ของสามเหลี่ยม ABC เท่ากับกี่ตารางหน่วย

		  1)	 22	 2)	 24	 3)	 26	 4)	 28

	 16.	 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้

			   ก) 	 ก�ำหนดให้สามเหลีย่มรปูหน่ึงมคีวามยาวด้านเป็น 4, 11 และ x หน่วย โดยท่ี x เป็นจ�ำนวนเตม็  

		  ความน่าจะเป็นที่สามเหลี่ยมรูปนี้ จะเป็นสามเหลี่ยมมุมป้านเท่ากับ 6
7

   

			   ข)	 ทรงกรวยมีรัศมี 4 เซนติเมตร โดยท่ีทรงกรวยตันนี้มีพื้นท่ีผิวต่อปริมาตร คือ 9 : 4 แล้ว  

		  ความสูงของกรวยนี้เท่ากับ 2.5 เซนติเมตร

			   ค)	 ก้อนเหล็กทรงกลมมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 28 เซนติเมตร น�ำมาหลอมใหม่เป็นทรงกลม 

		  ขนาดเล็กที่ครึ่งหนึ่งของความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 7 เซนติเมตรได้ 8 ลูก

		  จงหาว่ามีกี่ข้อความที่ถูกต้อง

		  1) 	 0	 2) 	 1	 3) 	 2	 4) 	 3

    

	 17.	 มีจ�ำนวนเต็มบวก 5 หลักกี่จ�ำนวน ที่หารด้วย 3 ลงตัว และมีเลข 3 อย่างน้อย 1 หลัก

	 18.	 ต้องการเลือก 3 จ�ำนวน จาก 1, 2, 3, ..., 19, 20 จะมีกี่วิธี ที่ผลรวมของ 3 จ�ำนวนนั้นหารด้วย 3 ลงตัว

	 19.	 ต้องการสร้างจ�ำนวนสามหลัก โดยที่มีตัวเลข 5 อย่างน้อย 1 หลัก แต่ไม่มีตัวเลข 9 ในหลักใดเลย 

		  จะมีจ�ำนวนวิธีสร้างจ�ำนวนสามหลักดังกล่าวเท่ากับกี่วิธี

	 20.	 ก�ำหนดให้ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก มีข้อมูลดังนี้ 1, 2, 3, ..., n , – 1, –2, –3, ..., –n โดยมีส่วนเบี่ยงเบน 

		  มาตรฐานเท่ากับ 46 จงหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ 12 , 22 , 32 , ..., n2 เท่ากับเท่าใด

	 21.	 จงหาผลบวกของรากทั้งหมดของสมการ 
3 2 3 2

3 2 3 2

3x 2x x 5 3x 2x 5x 13
3x 2x x 5 3x 2x 5x 13

+ + + + + −
=

+ − − + − +

ตอนที่ 2 : แบบเติมค�ำตอบ จ�ำนวน 10 ข้อ 
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	 22.	 ก�ำหนดให้ a, b เป็นรากที่เป็นจ�ำนวนจริง ที่สอดคล้องกับสมการ 2 2

4x 3x 1
4x 8x 7 4x 10x 7

+ =
− + − +

	

		  โดยที่ a > b  จงหาค่าของ –15a + 10b เท่ากับเท่าใด

	 23.	 ก�ำหนด m เป็นจ�ำนวนเต็มบวก ซึ่ง (x + 2)(x + 3)(x + 7)p(x) _ (x _ 2)(x _ 3) (x _ 7)q(x) = m 

		  โดยที่ p(x) และ q(x) เป็นพหุนามที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจ�ำนวนเต็ม จงหาค่าที่น้อยที่สุดที่เป็นไปได ้

		  ของ m เป็นเท่าใด

	 24.	 ก�ำหนดให้  ABC; AB = 90, BC = 50, CA = 70 มีวงกลม P ที่มีจุดศูนย์กลางอยู่บน AB มี CA  

		  และ CB สัมผัสวงกลม จงหา 2AP เท่ากับกี่หน่วย

	 25.	 วงกลมมีจุดศูนย์กลางที่จุด O มีเส้น PQ สัมผัสวงกลมที่  A ซึ่งอยู่ระหว่าง P และ Q เส้น PO ถูกต่อ 

		  ไปตัดวงกลมที่จุด B มีจุด O อยู่ระหว่าง P และ B, ˆAPB x= ° โดยที่ x เป็นจ�ำนวนเต็มบวกและ    

		  ˆBAQ kx= °  โดยที่ k เป็นจ�ำนวนเต็มบวก จงหาค่ามากที่สุดของ k เท่ากับเท่าใด

	 26.	 ABCDEF เป็นหกเหลีย่มด้านเท่า มมุเท่า ลากเส้นเชือ่มจดุกึง่กลางของแต่ละด้าน จะได้รปูหกเหลีย่ม 

		  รูปใหม่ และเมื่อลากเส้นเชื่อมจุดกึ่งกลางของแต่ละด้านของรูปหกเหลี่ยมรูปใหม่ จะได้รูปหกเหลี่ยม 

		  รูปใหม่อีกรูปหนึ่ง ถ้าพื้นที่ที่แรเงาทุกบริเวณรวมกันเท่ากับ 117 ตารางหน่วย แล้วพื้นที่หกเหลี่ยม  

		  ABCDEF มีค่ากี่ตารางหน่วย

CF

E

A

D

B

    ตอนที่ 3 : แสดงวิธีท�ำ จ�ำนวน 4 ข้อ 

	 27.	 จงหาตัวประกอบของ 100,140,001 ที่อยู่ระหว่าง 8,000 และ 9,000

	 28.	 ก�ำหนดให้ ABCD เป็นสี่เหลี่ยมนูน ที่มี E, F เป็นจุดกึ่งกลาง BC, CD ตามล�ำดับ มี AE, AF, EF  

		  แบ่งสี่เหลี่ยม ABCD เป็น 4 รูป ที่มีพื้นที่แต่ละรูปเป็นจ�ำนวนเต็มเรียงกัน 4 จ�ำนวน จงหาพื้นที่ 

		  ที่มากสุดของ ABD เท่ากับกี่ตารางหน่วย



6 เตรียมสอบ คณิตศาสตร์ เข้มข้น มหิดลวิทยานุสรณ์, เตรียมอุดมศึกษา, ก�ำเนิดวิทย์ มั่นใจเต็ม 100

	 29.	 มีรูส�ำหรับร้อยเชือกรองเท้าจ�ำนวน 8 รู เรียงกันเป็นรูปสี่เหล่ียมผืนผ้าดังรูป โดย 4 จุดท่ีอยู่บน 

		  ด้านยาว แต่ละด้านมีระยะห่างเท่าๆ กัน สี่เหลี่ยมผืนผ้ามีความกว้าง 50 มิลลิเมตรและความยาว  

		  80 มิลลิเมตร โดยเชือกรองเท้าจะต้องถูกร้อยผ่านแนวด้านกว้างที่ด้านล่าง แล้วร้อยในแนวเฉียงไขว้ 

		  ทแยงไปเรื่อยๆ จนถึงด้านบน หลังจากร้อยเสร็จ แต่ละด้านจะมีเชือกรองเท้าส่วนที่เหลืออย่างน้อย  

		  200 มิลลิเมตรเพื่อท�ำการผูกเชือกรองเท้า จงหาความยาวเชือกรองเท้ารวมท่ีน้อยท่ีสุดเท่ากับ 

		  กี่มิลลิเมตร 

	 30.	 สี่เหลี่ยมผืนผ้า ABCD มี BC = 3 เซนติเมตร, AB = 3  เซนติเมตร พับตามแกน AC ท�ำให้จุด B  

		  ไปที่จุด K ถ้า E เป็นจุดที่ต่อจาก BC ออกไปทาง C ท�ำให้ ˆCDE 30= °  จงหาพื้นที่ของสามเหลี่ยม  

		  KDE เท่ากับเท่าใด

B C E

DA

K

3
30

3
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ข้อสอบระดับ 1 : ชุดที่ 2
ตอนที่ 1 : แบบปรนัย 4 ตัวเลือก เลือก 1 ค�ำตอบที่ถูกที่สุด จ�ำนวน 16 ข้อ 

	 1.	 ก�ำหนดให้ [ ]x  แทนจ�ำนวนเต็มที่มากที่สุดที่น้อยกว่า หรือเท่ากับ x

		  จงหาเลข 7 หลักท้าย เขียนเรียงจากซ้ายไปขวาของ 
2016

672

10
10 2015

 
 + 

เท่ากับเท่าใด

	 	 1)	 4,060,223	 2)	 4,060,224	 3)	 4,060,225	 4)	 4,060,226

	 2.	 ก�ำหนดให้ n เท่ากับเลข 2 หลักที่ผลรวมของเลขโดดของ n น�ำไปยกก�ำลังสอง จะเท่ากับผลรวมของ 

		  เลขโดดของ n2  จงหาผลรวมของ n ทุกค่าที่เป็นไปได้

		  1)	 139	 2)	 140	 3)	 170	 4)	 202

	 3.	 จงหาว่ามีจ�ำนวนของ (x, y, z) ทั้งหมดกี่ชุดค�ำตอบ โดยที่ x, y, z เป็นจ�ำนวนเต็มบวก ซึ่ง x < y < z 

		  ที่ท�ำให้ x + y + z = 203

		  1)	 3,333	 2)	 4,444	 3)	 5,555	 4)	 6,666

	 4.	 a  และ  b   เป็นจ�ำนวนจรงิ  ก�ำหนดให้ ab 16a b
b a

−
=

−∫  และ )( )( )(N 1 2 3 ... 2570 2571 2572 ... =  
 ∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫

		  จงหาค่าของ 2N 7N 9− −  เท่ากับเท่าใด

		  1) 	32	 2)	 33	 3)	 34	 4)	 35

	 5.	 ก�ำหนดให้ y เท่ากับผลบวกของจ�ำนวนสองจ�ำนวน โดยจ�ำนวนแรกแปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ v2   

		  และจ�ำนวนที่สองแปรผันแบบผกผันกับรากที่สองของ v ถ้า y = 8 เมื่อ x = v = 1 และ y = 12 เมื่อ  

		  x = 1.5 และ v = 4 แล้วค่าของ y เมื่อ x = 8 และ v = 2.25 เท่ากับเท่าใด 

		  1) 	17 32
47

	 2)	 17 42
47

	 3)	 1832
47

	 4)	 1842
47

	 6.	 จงหาจ�ำนวนชุดของสามสิ่งอันดับ (a, b, c) ของจ�ำนวนเต็มบวก ซึ่งสอดคล้องกับสมการ   

		  a a b b1 1 11
c b a c

   + + ÷ + + =   
   

 และ a 2b c 50+ + ≤

  		  1)	 70	 2)	 72	 3)	 74	 4)	 76

	 7.	 ก�ำหนดให้ x, y, z เป็นจ�ำนวนเต็มไม่ลบ ที่ท�ำให้ x2 + y2 + z2 + x + 2y + 3z = 13
4  

		  จงหาค่าที่น้อยที่สุดของ x + y + z เท่ากับเท่าใด

		  1)	
1 22

2
− +

	 2)	
1 22

2
+

 	 3)	
3 22

2
− +

  	 4)	 3 22
2

+  
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	 8.	 ก�ำหนดให้ n เป็นจ�ำนวนคู่บวก และ f (n) n n n n ...= × × × ×

		  โดย g(n) = f(12) – f(22) + f(32) – (f42) + ... – f (n2) และ h(n) = 4n2 – 1  

		  จงหาค่าของ ( )h g(5) h(5)− เท่ากับเท่าใด

		  1) 	780	 2)	 790	 3)	 800	 4)	 810

	 9.	 จ�ำนวนเต็ม n บางจ�ำนวนที่ท�ำให้ n2 + n + 1  ไปหาร n2013 + 61 ได้ลงตัว

		  จงหาผลรวมของก�ำลังสองของจ�ำนวนเหล่านั้นทั้งหมด

	 	 1)	 62	 2)	 66	 3)	 75	 4)	 91

	 10.	 พีระมิด ABCD มีจุด D เป็นจุดยอดและมีหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าที่มีด้านยาว  

		  12 หน่วย มีจุด X, Y, Z อยู่บนเส้นขอบ AD, BD, CD ตามล�ำดับ โดยที่ XD = 6 หน่วย,  

		  YD = 4 หน่วย และ ZD = 3 หน่วย หลังจากที่ตัดส่วนยอด XYZD ของพีระมิดออกไปแล้ว พีระมิด 

		  ยอดตัดส่วนที่เหลือ จะมีปริมาตรเป็นกี่เท่าของปริมาตรส่วนที่ถูกตัดออกไป
D

Z

C

B
A

Y
X

		  1)	 17	 2)	 19	 3)	 21	 4)	 23

	 11.	 จุด (4, 2) เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลมท่ีแนบในรูปสามเหลี่ยม ซ่ึงมีด้านหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมนี ้

		  มีจุดปลายที่จุด (1, –5) และ (9, 1)  จงหาว่าความยาวด้านสองด้านที่เหลือของรูปสามเหลี่ยมนี ้

		  ต่างกันมากกว่า หรือน้อยกว่าระยะห่างจากจุด (1, –5)  และ (9, 1)  เท่ากับกี่หน่วย

 		  1)	 6.4	 2)	 6.8	 3)	 7.2	 4)	 12.8

	 12.	 ถ้า sin x 3
sin y

=
 
และ cos x 1

cos y 2
=

 
จงหาค่าของ sin 2x cos 2x

sin 2y cos 2y
+

 
เท่ากับเท่าใด

		  1)	
49
58	 2)	

25
29	 3)	

27
29	 4)	

55
58

	 13.	 ABC มี B̂ 40= °, AB + BC = 2AC มีจุด K กลาง AB, จุด M กลาง BC, จุด L บน AC;  

		  มี BL แบ่งครึ่ง ˆABC  จงหา ˆKLM เท่ากับกี่องศา

  		  1)	 66	 2)	 68	 3)	 70	 4)	 72
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	 14.	 จากรูป จุด D อยู ่ภายใน ABC มี ˆ ˆ ˆBAD BCD,BDC 90= = ° มี AB = 5, BC = 6,  

		  M อยู่กลาง AC  จงหาค่าของ 28 DM×   เท่ากับเท่าใด

A

M

B C

D

		  1)	 22	 2)	 25	 3)	 32	 4)	 72

	 15.	 จงหาผลบวกของจ�ำนวนจริง k ทั้งหมด ที่ท�ำให้พาราโบลา y = kx2 + 5kx + 3x + 5k + 3 มีจุดยอด 

		  บนแกน X

  		  1)	 – 5
18 	 2)	 – 18

5 	 3)	 5
18   	 4)	 18

5   

	 16.	 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้

			   ก) 	 จ�ำนวนพาลินโดรม คือ จ�ำนวนที่อ่านจากหน้าไปหลัง และอ่านจากหลังไปหน้าได้ค่าเท่ากัน  

		  ผลต่างระหว่างจ�ำนวนพาลินโดรมห้าหลัก ท่ีเป็นพหุคูณของ 45 ท่ีมีค่ามากท่ีสุดและน้อยท่ีสุด 

		  เท่ากับ 9,090

			   ข)	 ถ้า 1 1 137 ... 59
1 2 2 3 n n 1

< + + + <
+ + + +

แล้ว มี n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก

		  ที่สอดคล้องอยู่ 2,157 จ�ำนวน

			   ค) 	 ค่าของ 
2

1 1 1 1 1 1
4 4 4 2 4 2

3 3 3

1 2 2 1 2 2 1 2 2
− − −

 
 + +
 

+ + + + + + 

 เท่ากับ 9 

		

		  จงหาว่ามีกี่ข้อความที่ถูกต้อง

		  1)	 0		  2)	 1	 3)	 2	 4)	 3

    ตอนที่ 2 : แบบเติมค�ำตอบ จ�ำนวน 10 ข้อ 

	 17. 	 Password 4 หลัก แต่ละหลักเป็นเลขโดดที่ต่างกัน มีผลบวกเป็น 19 มีเลขโดด 2 จ�ำนวนเป็นจ�ำนวน 

		  เฉพาะ เช่น Password คือ 0397 จงหาว่ามีเลข 4 หลักที่เข้าเงื่อนไขทั้งหมดกี่จ�ำนวน

	 18.	 ก�ำหนดให้ ( ) ( )( ) ( )2 2
5 7 2 10 84 6 20 7 3 + + − − + − 

 

		  ( )( ) ( ) ( )( )2
2 12 140 10 84 5 1 2 12 140 6 20 a b c   − + − + − − + − = −   

   
		  โดยที่ a, b, c เป็นจ�ำนวนเต็มที่ไม่เท่ากับ 1 แล้วหา a + b + c เท่ากับเท่าใด
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	 19.	 มีสามสิ่งอันดับ (x, y, z) กี่ชุดที่เป็นจ�ำนวนเต็มที่ท�ำให ้xyz = 2012

	 20.	 ให้ x1, x2, x3, x4 และ x5 เป็นข้อมูลชุดหนึ่ง ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 5

		  ถ้า (x1 _ 4)2 + (x2 _ 4)2 + (x3 _ 4)2 + (x4 _ 4)2 + (x5 
_ 4)2 = 35   

		  แล้วส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลชุดนี้เป็นเท่าใด

	 21.	 ก�ำหนดให้ n ซึ่งเป็นจ�ำนวนเต็มบวกจะเป็น ‘good’ เมื่อ n2 _ 1 สามารถเขียนในรูปของผลคูณของ 

		  จ�ำนวนเฉพาะต่างกัน 3 จ�ำนวน จงหาผลรวมของ good 5 จ�ำนวนที่น้อยที่สุดเท่ากับเท่าใด

	 22.	 ก�ำหนดให้ 2 2 2 3 3 314, 84, 584α + β + γ = α + β + γ = α + β + γ =

		  จงหาค่าที่มากที่สุดในกลุ่ม{ }, ,α β γ ว่ามีค่าเป็นเท่าใด

	 23.	 ถ้า P(x) เป็นพหุนามที่มีดีกรี 4 และ P(0) = 0, P(1) = P(–1) = P(2) = P(–2) = 1 แล้ว P(5) + P(6)  

		  มีค่าเท่าใด

	 24.	 ก�ำหนดให้ ABCDEFGH เป็นรูปแปดเหลี่ยมมุมเท่า แต่ด้านไม่เท่า โดย AB = 7, BC = 4, CD = 2,  

		  DE = 5, EF = 6, FG = 2 จงหาผลรวมของ GH กับ HA เท่ากับเท่าใด

F

A

H

G

E

B

D
C

	 25.	 ให้ ABCD เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน มีมุม ADC เป็นมุมแหลม โดย X เป็นจุดบนด้าน DC ท�ำให้ 

		  AX = AD, BX = BA และ CX = CB ถ้า p qAD
DX r

+
=  เมื่อ p, q, r เป็นจ�ำนวนเต็มและ ห.ร.ม.  

	 	 (p, q, r) = 1 จงหาค่าของ 5p – 4q – 3r เท่ากับเท่าใด

	 26.	 ก�ำหนดให้  ABC ม ี ˆ ˆA 60 , B 45= ° = °  ถ้าเส้นแบ่งครึง่มุม Â  ตดั BC ท่ีจดุ T และ AT = 10 หน่วย 

		  จงหาพื้นที่ของรูป  ABC เท่ากับกี่ตารางหน่วย
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    ตอนที่ 3 : แสดงวิธีท�ำ จ�ำนวน 4 ข้อ 

	 27.	 สี่ เหลี่ยมจัตุรัส ABCD มี AB = 20 เซนติเมตร มี M อยู ่บน AB มีพื้นที่แรเงาเท่ากับ  

		  40 ตารางเซนติเมตร จงหา AM ยาวกี่เซนติเมตร

D

A M

E

C

B

	 28.	 ก�ำหนดให้  ABC; AB = 10, BC = 17, CA = 21 มีจุด P บนวงกลมที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง คือ AB  

		  จงหาพื้นที่ของสามเหลี่ยม APC ที่มากสุดที่เป็นไปได้เท่ากับกี่ตารางหน่วย

	 29.	 จากรูป จงหาอัตราส่วนรัศมีของวงกลมเล็กที่สุดต่อรัศมีของวงกลมใหญ่ที่สุดเท่ากับเท่าใด

	 30.	 จากรูป E อยู่ภายใน ABCD; BE = CE; ˆBEC 150= ° 	

		  จงพิสูจน์ว่า  ADE = ด้านเท่า
A

B

D

E

C
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ตอนที ่1 : แบบปรนยั 4 ตวัเลอืก เลอืก 1 ค�ำตอบทีถ่กูทีส่ดุ จ�ำนวน 16 ข้อ 

	 1.	 ตอบข้อ 1) 
A

F

E D

C

B

		  วิธีท�ำ	 ให้  Sn  เป็นระยะทางรวมของการเดิน n ครั้ง

			   S1	 =	 1

			   S2	 =	 1 + 2

			   S3	 =	 1 + 2 + 22

			   S4	 =	 1 + 2 + 22  + 23

			   		

		  	 S2029	=  	 1 + 2 + 22 + 23 + ... + 22028	 ……………………….(1)
	 	 (1) × 2;	        2S2029	 =	 2 + 22 + 23 + ... + 22029	 ……………………….(2)

		  (2) – (1);	 S2029	 =	 22029 _ 1	

			   พิจารณาเศษจากการหาร 22029 _ 1  ด้วย 6

			   พิจารณาการหาร 2k _ 1 ด้วย 6 โดยที่ k เป็นจ�ำนวนเต็มบวก

 			   k = 1; 21 _ 1 = 1 หารด้วย 6 เหลือเศษ 1

			   k = 2; 22 _ 1 = 3 หารด้วย 6 เหลือเศษ 3

			   k = 3; 23 _ 1 = 7 หารด้วย 6 เหลือเศษ 1

			   k = 4; 24 _ 1 = 15 หารด้วย 6 เหลือเศษ 3

			 

			   พบว่า	 k = คู่	 หารด้วย 6 เหลือเศษ 3

				    k = คี่	 หารด้วย 6 เหลือเศษ 1

 			   ∴  22029 _ 1 หารด้วย 6 เหลือเศษ 1

			   ∴  มดเริ่มต้นเดินที่จุด A

 			   ∴  มดเดินทางไป 22029 _ 1 หน่วย และหยุด ณ จุด B

เฉลยข้อสอบระดับ 1 : ชุดที่ 1
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	 2.	 ตอบข้อ 3) 

		  วิธีท�ำ	 ให้ a, b, c, d เป็นจ�ำนวนเต็มบวก

			   จาก 
3 3 3 3

1 512 125 d
a b c (a b c)

= = =
+ +

			   จะได้  
3 3 3

3 b c (a b c)a
8 5 d

+ +   = = =   
   

	 ……………………….(1)	

			   นั่นคือ a = b8  และ a = c
5 จะได้ b = 8a และ c = 5a

			   แทน b = 8a และ c = 5a ใน (1) จะได ้a3 = (a + 8a + 5a)3

d

					    =	
(14a)3

d
	

				    นั่นคือ d	=	
(14a)3

a3 	

					    =	2,744

	 3.	 ตอบข้อ 4) 

		  วิธีท�ำ	 เลข 0 จะต้องไม่อยู่หน้าสุดและหลังสุด 

			   เหลืออีก 6 ต�ำแหน่งใส่เลข 0 จ�ำนวน 2 ต�ำแหน่ง  
6 6 5 15
2 2

  ×
= = 

 
 วิธี

			   ที่เหลืออีก 6 ตัวเลข คือ 1, 2, 2, 5, 7, 8 สลับได้ 6!
2!

 = 360 วิธี 

			   จาก 1, 5, 7 เป็นเลขคี่ 3 จ�ำนวน จาก 6 จ�ำนวนนี้

  			   สร้าง 8 หลักที่เป็นเลขคี่ได้ 3
6
 × 15 × 360 = 2,700 วิธี

	 4.	 ตอบข้อ 4) 

		  วิธีท�ำ	 11 * 7	 = 11 * (5 + 2)	 จาก	 a  = a + 2

				    = 11 * 5 	 จาก	 a * b  = (a * b)
				    = (11 * 5)
				    = (11 * (3 + 2)) 	 จาก	 a  = a + 2

				    =  (11 * 3 ) 	 จาก	 a * b  = (a + b)
				    = (11 * 3)
				    = (11 * (1 + 2)) 	 จาก	 a  = a + 2

				    = (11 * (1 ) 	 จาก	 a * b  = (a * b)
				    = (11 * 1) 	 จาก	 a * 1 = a
				    = (11 ) 	 จาก	 a  = a + 2

				    = (11 + 2)  = 13  = (13 + 2)  = 15  = (15 + 2)  = 17  = 	17 + 2 = 19
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	 5.	 ตอบข้อ 2) 

		  วิธีท�ำ	 ให้ y เป็นค่าใช้จ่ายในการจัดงานเลี้ยง

				    a เป็นค่าใช้จ่ายคงที่ในการจัดงานเลี้ยง

				    b เป็นค่าใช้จ่ายผันแปรในการจัดงานเลี้ยง

				    x คือ จ�ำนวนผู้มาร่วมงาน

			   จะได ้y = a + bx

		  	 จาก x = 80, y = 6,400 จะได้

				    6,400 = a + 80b			   ……………………….(1)

			   จาก x = 120, y = 8,800 จะได้

				    8,800 = a + 120b		  	 ……………………….(2)

		  	 (2) – (1);	 2,400 = 40b

				           b = 60

		  	 แทน b	 =	 60 ใน (1) จะได้

			   a 	=	 6,400 – 80(60)

			   a 	= 	1,600

  			       ∴   y 	=	 1,600 + 60x

			    จาก x 	= 	250 จะได้

			   y 	= 	1,600 + 60(250)

				    = 	16,600 บาท

	 6.	 ตอบข้อ 2) 

		  วิธีท�ำ	 จากโจทย์ a2 + ab + bc + ca = 135, b2 + ab + bc + ca = 144, c2 + ab + bc + ca = 240 

		  		  (a + b)(a + c) = 135			   ……………………….(1)

				    (b + c)(b + a) = 144			   ……………………….(2)

				    (c + a)(c + b) = 240			   ……………………….(3)

			   (1) × (2)
(3)

; (a + b)2 = 81

			   จาก a, b, c > 0; a + b = 9 			   ……………………….(4)

			   ใน (1); a + c = 15 			   ……………………….(5)

			   ใน (2); b + c = 16			   ……………………….(6)

			   (4) + (5) + (6)
2

; a + b + c = 20
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	 7.	 ตอบข้อ 3) 

		  วิธีท�ำ	 จาก 111 = 1, 27 = 128, 45 = 210 = 1024, 83 = 29 = 512, 162 = 28 = 256 

			   แล้ว ค.ร.น. ของ 1, 128, 256, 512, 1024 = 1024

			   จาก s7  และ t11 ; s  t จะต้องมี s, t  ตัวใดตัวหนึ่งเป็น 2 เพื่อให้เกิดค่า k น้อยที่สุด

			   ถ้า t  2, s  3 แล้ว 211 = 2048, 37 = 2187 จะมี ค.ร.น. เกิน 1024

			   แล้ว t  = 1, s = 2 ถ้า r = 3 แล้ว ค.ร.น. ของ 35 = 243 และ 27 = 128 คอื 243 × 128 > 1024  

			   แล้ว r  4  

			   r ที่น้อยสุด = 4 แล้ว 45 = 1024 

			   ∴  powerful น้อยสุด = 1,024

	 8.	 ตอบข้อ 1) 

		  วิธีท�ำ	 1
x x 2 (x 2) x+ + +

	=	 ( )
1

x x 2 x x 2+ + +

					     =	
1 1 x 2 x

x x 2 x 2 x x 2 x
+ −

× ×
+ + + + −

					     =	
1 x 2 x

2x x 2

 + −
  +  

	

					     =	
1 1 1
2 x x 2

 
− 

+ 
	 ……………………….(1)

		  	 แทน x = 9, 11, 13, …, n ใน (1)

			   โจทย์ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1...
2 2 2 99 11 11 13 n n 2

     − + − + + − =     +    

    						                   
1 1 1 1
2 3 9n 2

 − = + 

					                                          
1 1 2
3 9n 2

− =
+

 

						                                 
1 1 2

3 9n 2
= −

+
  

						                                  
1 1

9n 2
=

+
   	

			   ∴  จะได้ n + 2 = 81 แล้ว n = 79
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	 9.	 ตอบข้อ 3) 

		  วิธีท�ำ	 จาก 31
4  = 7 3

4  = 8 _ 14  = 23 _ 1
22   (ท�ำให้อยู่ในรูป 2x)	   …………………….(1)

			   โจทย์  

3
3x

3x

2
2x

2x

22
2 2
22
2

−
+

+
	=	

( )

( )

3
3x

x

2
2x

x

22
2

22 2
2

 −  
 

 + + 
 			 

					     =	
( )

( )

2
2x x

x x

2
2x

x

2 22 2 2
2 2

22 2
2

    − + +    
     

 + +  
 

	

					     =	 x
x

22
2

−

					     =	2x _ 1
2x _ 1    	 จาก (1) จะได้ x = 3

					     =	23 _ 1
22

  

			   1)	 (x + 6)(x _ 1) = 0; x = _6, 1  	 	

			   2)  (x _ 4)(x + 2) = 0; x = 4, _2 	

			   3)	 (x + 4) (x _ 3) = 0; x = _ 4, 3  	 	 ตอบ	 ข้อ 3)  x2 + x _ 12 = 0

			   4)  (x + 5)(x _ 2) = 0; x = _ 5, 2 	

	 10.	 ตอบข้อ 4) 

		  วิธีท�ำ	

		
A

3

BV1

V2

V3

C
2

1
DE

   

TRICK : รูปทรงคล้ายกัน

อัตราส่วนของปริมาตร = อัตราส่วนความยาวด้านก�ำลังสาม
		

			   ระนาบตัดผ่านจุดยอดพีระมิดและจุดยอด 2 จุด (D, E) ที่ฐานพีระมิด	

			   V1 : (V1 + V2) : (V1 + V2 + V3) = 33 : (3 + 2)3 : (3 + 2 + 1)3 = 27 : 125 : 216

			   V น้อยที่สุด = V1 = 27k  : V1 + V2 = 125k	 จะได้ V2 = 98k = V  มากที่สุด

			   V1 + V2 + V3 = 216k จะได้ V3 = 91k

			    หา V มากที่สุด

V รวมพีระมิด
  = 

98k
216k

 = 
49
108

 เท่า


